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El objetivo de este trabajo experimental es cuantificar la respuesta de la temperatura mínima del aire a condiciones de exposición termométrica con y sin protección de garita 
meteorológica. Para llevar a cabo este estudio se han registrado medidas simultáneas de la temperatura nocturna del aire dentro y fuera de garita en la estación 
meteorológica oficial de Villena-Ciudad (sureste de la Península Ibérica, PI; Alicante) durante un periodo anual (2007-2008). Los resultados preliminares muestran que la 
temperatura mínima del aire se subestima fuera del abrigo meteorológico debido a la radiación terrestre de onda larga; que la subestimación es más notable durante los 
meses de invierno en relación a una mayor irradiación nocturna respecto al periodo estival; y que la influencia de la humedad del aire sobre las diferencias térmicas es 
relativamente débil. 

GARITA TIPO MONTSOURIS O «GLAISHER»

Utilizada desde mediados del s. XIX hasta las primeras dé cadas del s. XX

GARITA TIPO STEVENSON - MADERA

Modelo más difundido entre los servicios meteorológicos mundiales a partir del s. XX 
Diseñado por Thomas Stevenson (1818-1887)

GARITA TIPO STEVENSON – PLÁSTICO (PVC)

Diseño alternativo en PVC aparecido en el s. XXI                                                   
Requiere un mínimo mantenimiento y tiene una larga durabi lidad

PROTECTOR DE RADIACIÓN CON VENTILACIÓN NATURAL

Garitas multi-plato sin aspirador integradas en                                                             
estaciones automáticas a partir de 1980

PROTECTOR DE RADIACIÓN CON VENTILACIÓN ARTIFICIAL

Garitas con aspirador utilizadas en estaciones automáti cas para corregir el efecto
de escasa ventilación y sobrecalentamiento observado en  garitas multi-plato

Fuente : Angot, A. 
(1903). Instructions
Météorologiques. 
Gauthier-Villars, 
Imp-Libraire, Paris, 
4ª edición, 49-50.

Francisco Hernández y la serie climática de Reinosa              
(Cantabria; 1911-1975)

65 años de ininterrumpidas observaciones                                                  
diarias con garita Stevenson

DISEÑO EXPERIMENTAL

- Medidas simultáneas de la temperatura del aire dentro y fuera 
de garita. Estación oficial de Villena-Ciudad (38º38’N-0º51’O; 
524 m; 8007E; AEMET; Fig. 1).

- Instrumentos sensores : dos termohigrómetros digitales TFA 
(TH1 -interior- y TH2 -exterior-), con una resolución de 
temperatura y humedad relativa del aire de 0.1ºC y 1% y una 
precisión de ±1ºC y ±3%, respectivamente.

- Las observaciones en pareado de la temperatura mínima del aire
(de 21 a 9 h UTC) se realizaron en condiciones atmosféricas
sin precipitación y cubrieron 263 días (72.1%) desde el 1-Mar-
2007 al 29-Feb-2008. 

Fig. 1: (a) Vista general de la estación meteorológica oficial Villena-Ciudad. (b) Imagen de detalle de la garita meteorológica de tipo ventilado. (c) Vista aérea de la 
localización de la estación en el centro de la ciudad de Villena (indicada con un punto amarillo)
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DESVIACIÓN ENTRE TH1 Y TH2

- El cálculo de la desviación se llevó a cabo tomando las 
temperaturas máximas diurnas registradas por ambos 
sensores en el interior de la garita durante los 263 días de 
experimentación.

- El ajuste entre TH1 y TH2 es muy bueno puesto que en 
promedio la diferencia de temperatura del aire entre ambos 
instrumentos es de tan sólo 0.05ºC.

- Las diferencias presentadas en resultados se deben al 
efecto asociado a la diferente exposición , con y sin 
protección de abrigo termométrico.

Tabla 1: Estadísticos descriptivos de las diferencias de temperatura máxima del aire (ºC) medida entre el TH1 y TH2 en el interior de la garita meteorológica

(a)

(b)

(c)
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MAGNITUD Y SIGNO DE LAS DIFERENCIAS                             
EN LA TEMPERATURA MÍNIMA

Tabla 2: Estadísticos descriptivos de las diferencias de temperatura mínima del aire (ºC) medida dentro (TH1) y fuera (TH2) 
de la garita meteorológica

Fig. 2: Histograma de las diferencias de temperatura mínima del aire (ºC)                                                               
medida dentro (TH1) y fuera (TH2) de la garita meteorológica

(a) La temperatura mínima del aire está subestimada en el sensor situado fuera de la garita 
(Figs. 2 y 3) , sin protección frente a la radiación terrestre de onda larga.

(b) En promedio la magnitud de esta diferencia es d e 1.6ºC. El rango intercuartílico varía 
entre 1.3ºC para el primer cuartil y 2.0ºC para el tercer cuartil.

(c) Las diferencias térmicas extremas son de 4.8ºC (fuerte inversión térmica) y -0.6ºC (vientos
moderados-fuertes y/o nubosidad).

DIFERENCIAS TÉRMICAS MENSUALES

EFECTO DE LA HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE                          
EN LAS DIFERENCIAS TÉRMICAS

(i) La temperatura mínima del aire medida en condiciones de exposición sin protección se subestima en 1.6ºC en promedio, debido al impacto de la radiación terrestre de onda larga 
sobre el sensor termométrico.

(ii) La subestimación de la temperatura mínima del aire es máxima en los meses invernales debido a una mayor irradiación nocturna, y mínima en verano .

(iii) La relación lineal simple entre la serie de diferencias térmicas y la humedad  del aire es relativamente débil .C
O
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(1) La subestimación de las temperaturas mínimas sin la protección del abrigo termométrico 
es mayor preferentemente en los meses invernales (Tabla 3; Fig. 4)

(2) Los valores medios alcanzan máximos en febrero y marzo , también en mayo , con 1.8ºC, 
seguidos por noviembre y enero con 1.7ºC. 

(3) El promedio de las diferencias térmicas es mínimo en agosto con 1.2ºC, al que sigue el mes
de septiembre con 1.3ºC.

Fig. 4: Diferencias diarias de la temperatura mínima del aire medida en pareado dentro (TH1) y fuera (TH2) de la garita meteorológica

Tabla 3: Estadísticos descriptivos de las diferencias mensuales de temperatura mínima del aire (ºC) medida dentro (TH1) y fuera (TH2) de la garita 
meteorológica

- Se detecta una leve influencia de la humedad relativa del aire sobre la serie de diferencias térmicas, de tal 
modo que a mayor fracción de saturación las diferencias térmicas se reducen débilmente (Fig. 5).

Fig. 5: Scatterplot de las diferencias de la temperatura mínima del aire medida en pareado dentro (TH1) y fuera (TH2) de la garita meteorológica en
relación a la humedad relativa del aire. En el gráfico están representados los intervalos de predicción y nivel de confianza (95%) 
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Fig. 3: Scatterplot de la temperatura mínima del aire medida en pareado dentro 
(TH1) y fuera (TH2) de la garita meteorológica. La bisectriz del cuadrante representa 

la recta de igual temperatura entre ambos sensores

(c)

y= -0.0092 + 2.4172                      
p-valor= 0.00                                  
r= -0.21                                         
r2= 0.045                                      
n= 263


