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Se analiza el efecto de la persistencia de las brisas marinas sobre los niveles de concentración de ozono troposférico (O3) utilizando para ello los datos de una torre situada 
en el litoral central de Alicante (sureste de la Península Ibérica, PI). El trabajo explota una amplia base de situaciones catalogadas como brisas marinas (1414 eventos, 
durante el periodo de estudio 2000-2005) seleccionadas mediante una técnica manual a partir de observaciones meteorológicas. La investigación incorpora también el 
análisis de varios estadísticos diarios (media, máximo horario y máximo octohorario) obtenidos a partir de registros 10-minutales de O3 en dos cabinas costeras de fondo 
suburbano: La Foia y Agroalimentari, Red Valenciana de Vigilancia y Control de la Contaminación Atmosférica. Los resultados preliminares muestran una relación entre el 
grado de persistencia de las brisas marinas y las concentraciones de O3. Los máximos horarios de O3 descienden y los valores mínimos aumentan en función de una  mayor 
persistencia, resultando en un incremento de los niveles medios de concentración para las rachas de duración moderada. Esta influencia podría estar vinculada a los 
procesos dispersivos asociados a las circulaciones mesoescalares en cuyo seno se desarrollan los procesos físicos y fotoquímicos que dan lugar a la concentración del O3.
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. (i) Los niveles máximos y mínimos de ozono troposférico disminuyen y aumentan, respectivamente, para las persistencias de brisas marinas de mayor duración, como posible efecto de los 
procesos de recarga y dilución .

(ii) Las concentraciones medias de ozono superficial son más elevadas para las persistencias de brisas marinas de duración intermedia, por efecto de equilibrio entre ambos procesos . 

(iii) La distribución mensual media de los máximos octohorarios refleja mayores niveles de concentración primaverales, y me nores en el centro del verano por efecto de una mayor 
ventilación provocada por el mayor grado de persistencia de las brisas marinas. 
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Fig. 1:  Mapa topográfico del área de estudio con la localización de la estación de referencia (RS) y las 
cabinas de medida de ozono superficial (Agroalimentari, A; La Foia, F)

DATOS DE OZONO Y 
METEOROLÓGICOS

- Medidas 10-minutales de O 3 de dos 
cabinas suburbanas: La Foia y 
Agroalimentari. Periodo de estudio 
2000-2005.

- Valores diarios normalizados : media, 
máximo horario y máximo octohorario
diario de O3 (Directiva 97/101/CE). 

- Datos meteorológicos 30-minutales : 
estación meteorológica de referencia.

Tabla 1 : Características de las cabinas utilizadas en el estudio. Los sensores «meteo» corresponden a la temperatura, humedad relativa, viento, precipitación, presión 
atmosférica y radiación

Estación meteorológica de referencia, RS (UA)Cabina de Agroalimentari (RVVCCA)

CRITERIOS y/o FILTROS DE IDENTIFICACIÓN DE EPISODIO S DE BRISA MARINA

(a) Cambio brusco en la dirección del viento no atribuido a flujos sinópticos y aumento de la 
velocidad del viento sin exceder 13.9 m s-1, con circulaciones entre 45º y 180º durante un 
mínimo de 2 h.

(b) Descenso en la curva diurna de la temperatura del aire .

(c) Aumento en la curva diurna de la humedad relativa del aire . 

(d) Ausencia de precipitación antes del disparo de las brisas marinas.

Fig. 2: (a) Distribución mensual de frecuencias de las persistencias y (b) número medio de días de brisa marina en la estación de referencia durante el periodo 2000-2005

Brisas marinas : 1414 episodios ; P1 = [1]/N = 64.4%

Sin brisas marinas : 781 eventos; P0 = [0]/N ó 1-P1 = 35.6% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Secuencia 0-1-1-1-0 = racha de duración n = 3 días
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Fig. 4: Distribución de varios estadísticos del máximo horario diario de ozono en función de la 
duración de las persistencias de las brisas marinas durante el periodo 2000-2005

PERSISTENCIA BRISAS MARINAS Y NIVELES DE O 3

(1) Media/mediana : alcanzan los valores más alejados respecto a 0 entre las 
persistencias de duración moderada: 1.70 en la persistencia n = 25.

(2) Máximos : a mayor grado de persistencia de las brisas marinas, los valores 
máximos decrecen.

(3) Mínimos : a mayor grado de persistencia de las brisas marinas, los valores 
mínimos aumentan.

MODELO CONCEPTUAL

(a) Dinámica fotoquímica asociada a las circulaciones mesoescalares en la 
zona costera.

(b) Primavera/otoño : células de brisa marina menos desarrolladas – mayor 
confinamiento de las especies contaminantes en el litoral.

(c) Verano : células de brisa marina más extensas – mayor dilución de los 
precursores de O3.

Fig. 3: Distribución mensual de la media de las concentraciones (a) medias, (b) máximas y (c) máximas octohorarias diarias de ozono

- Área metropolitana Alicante-Elx : elevada densidad 
de población + importante parque automovilístico + 
actividad industrial = precursores de O 3.

MÉTODO DE SELECCIÓN MANUAL Y CÁLCULO DE LAS RACHAS DE BRISAS MARINAS

(a) (b)

(a)

(b) (c) 

Millán et al. (2000). Journal of Applied Meteorology, Vol.39, 4: 487-508
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