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RESUMENRESUMEN: Se presentan dos series de nubosidad del nordeste de la Península Ibérica que arrancan a principios del siglo XX. Después de evaluar 
su calidad y homogeneidad, se realiza una descripción de la evolución temporal de la nubosidad total. Posteriormente se elabora una serie 
conjunta, que revela una tendencia anual marcadamente ascendente desde la década de los 60 hasta mediados de los años 80. Se manifiestan 
diferencias estacionales, destacando claramente el otoño como la estación en que la tendencia ascendente de la nubosidad ha sido más marcada.

OBJETIVOS, DATOS Y METODOLOGÍAOBJETIVOS, DATOS Y METODOLOGÍA

� El principal objetivo del presente trabajo consiste en describir y analizar dos de la series 
de nubosidad más largas en España. 
� Las series de nubosidad se han extraído del Observatorio del Ebro (Roquetes-Tortosa) y 
Fabra (Barcelona), situados ambos en el sector costero del nordeste peninsular (Fig. 1).
� Los registros disponibles de nubosidad total en el Observatorio del Ebro están 
comprendidos entre 1910 y 2004 (sólo desde 1960 a resolución diaria) y para el 
Observatorio Fabra desde 1916 a 2004. 
� Se ha realizado un exhaustivo control de calidad en base diaria y mensual de las series 
de partida (outliers, falsos ceros, …).
� La homogeneidad se ha evaluado con los test absolutos de Von Neumann y Standard 
Normal Homogeneity Test for a single break (SNHT test).

� Para la significación de las tendencias detectadas se ha empleado el t-test, prueba 
paramétrica que exige series de distribución normal y sin autocorrelación.

RESULTADOSRESULTADOS

Similitudes entre las dos series de nubosidad totalSimilitudes entre las dos series de nubosidad total

� La nubosidad total media (1961-2004) del Observatorio del Ebro y Fabra es 
de 4.12 y 4.31 octas, respectivamente. Los calendarios de nubosidad (1961-
2004) presentan un comportamiento muy parecido (Fig. 2).

� Correlaciones positivas y significativas (α= 0.05): a resolución estacional 
(0.78, 0.69, 0.61 y 0.46 en invierno, primavera, otoño y verano) y anual (0.66). 

� Evolución temporal anual similar en ambas series entre los años 50 y finales 
de los 80, con una marcada tendencia ascendente. Entre 1985 y 1990 la tendencia 
se estabiliza, e incluso se detecta una ligera tendencia descendente hasta la 
actualidad. Las mayores diferencias se aprecian durante la década de los 30 y 40 
(posible causa: cambios en los criterios de las observaciones o la Guerra Civil).
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Series conjuntas (1916Series conjuntas (1916--2004)2004)

� Se han construido series conjuntas a partir de los promedios anuales y 
estacionales de las anomalías estandarizas (1916-2004) de las dos series. 

� Se constatan aumentos significativos (α= 0.05) de la nubosidad a resolución 
anual (Fig. 3) y estacional, aunque las series no pueden considerarse homogéneas 
según el test de Von Neumann (α= 0.05), al existir importantes puntos de ruptura 
(SNHT test) a finales de los años 50 y principios de los años 60). 

Figura 4. Evolución temporal de la nubosidad de la serie conjunta (1961-
2004) estandarizada respecto al periodo 1961-90. a) Invierno; b) Primavera; 
c) Verano d) Otoño.

Figura 1. Localización de los dos observatorios analizados
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1. Observatorio del Ebro –Roquetes-

Figura 3. Evolución temporal de la nubosidad media anual en la serie conjunta 
(1961-2004). Suavizado con una media móvil de 11 en 11 términos.

Figura 2. Calendario de nubosidad total (octas) de: (a) Roquetes, (b) Fabra. (1961-2004)

Series conjuntas (1961Series conjuntas (1961--2004)2004)

� Se han generado series conjuntas anuales y estacionales (Fig. 4) estandarizadas 
(1961-90) entre 1961 y 2004, al existir puntos de ruptura (SNHT test) a finales de los 
50. Las series conjuntas obtenidas son homogéneas según Von Neumann (α= 0.05).

� En el periodo analizado hay un aumento significativo (α= 0.05) de 0.33 octas 
(+7.91%) a resolución anual. En invierno, primavera y verano se obtienen también 
tendencias ascendentes, no significativas (α= 0.05), de +0.29 (+6.63%), +0.27 
(+5.78%) y +0.32 (+8.91%) octas respectivamente. La única estación del año con 
tendencia significativa (α= 0.05) es el otoño, con +0.65 octas (+14.91%).

� A diferencia de la serie anual (aumento continuado desde los años 60 hasta 
mediados de los 80), durante el otoño el aumento significativo de nubosidad se debe al 
aumento brusco de la nubosidad desde mediados de los 80 hasta mediados de los 90. 

CONCLUSIONESCONCLUSIONES

� La nubosidad total de las dos series analizadas presentan similitudes que avalan la generación de una serie media conjunta.
� Anualmente se ha detectado una tendencia positiva, con una claro aumento desde principios de los 60 hasta mediados de los 80. El 
otoño es la única estación del año que difiere de dicho patrón temporal (aumentos concentrados entre mediados de los 80 y 90).
� La escasez de series analizadas y la subjetividad de las observaciones de nubosidad suponen una limitación a la hora de poder extraer 
conclusiones. 
� Está en elaboración un análisis más completo sobre tendencias de la nubosidad en el conjunto de la Península Ibérica durante las últimas 
décadas, a partir de series convencionales y datos procedentes de diferentes fuentes: teledetección, reanálisis, etc.
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