Evolucio de les variables nivoclimatiques a Andorra (1934-2015):
El cas de Ransol (1.645 m)
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Introduccio

* Andorra disposa de tres séries nivoclimatigues historigues de temperatura, precipitacio i gruix
de neu, gracies a la instal-lacio de la central hidroelectrica al 1934. Les observacions es van
Iniciar el setembre de I'any 1934 per FHASA (Forces Hidroelectriques d’Andorra). Actualment
FEDA (Forces Electriques d’Andorra) ha continuat amb la gestio de les estacions de Central
(1.145 m) a Encamp, Engolasters (1.640 m) a Escaldes-Engordany i Ransol (1.645 m) a
Canillo (Figura 1).

Objectius

* Un objectiu principal és el que es desenvolupa dins del projecte CLIM’'PY (Interreq V. — POCTEFA),
| es tracta de la creacio d'una base de dades de neu diaria per I'analisi dels efectes del canvi
climatic sobre aguesta variable al conjunt del massis pirinenc.

* En concret per Andorra s’esta duent a terme un treball exhaustiu de control de qualitat i analisi
d’aquestes 3 series a escala diaria com també la homogeneitzacio de la serie termopluviometrica a
escala mensual.

* Aquestes 3 series continues, de més de 80 anys (1934-2015), constitueixen unes de les més
llargues | d’interes del Pirineu ja que es troben a altituds superiors als 1000m. Destacar que
cobreixen els tres darrers periodes climatics internacionals (61-90, 71-00, 81-10) al sector de
transicio atlantic-mediterrani del vessant sud pirinenc.

* Calcul de indexs climatics i analisi de la seva evolucié (Klein et al., 2016).

** Es descriu I'estat del treball, metodologia i primers resultats, a través del cas de la série de Ransol,

* Estacions del CENMA-* Estacions de FEDA:
IEA: - Ransol - 1645m
Perafita - 2415m - Engolasters - 1640m
Sorteny - 2294m - Central - 1145m
Bony de les Neres -
2098m
Aixas - 1564m

Area d’estudi i dades disponibles

* A Andorra, com al conjunt dels Pirineus, es déna un clima de muntanya molt influenciat per
'entorn geografic, amb marcades variants locals. En aquest cas, es tracta d’'un clima de
muntanya amb clara influencia mediterrania i tendencia subcontinental (Esteban et al., 2012).

Les parts més septentrionals del territori pero, reben una major influencia atlantica amb mes
adveccions de nord i nord-oest, en canvi al sud del pais, €s notable la influencia de caracter
mediterrani, amb adveccions de sud.

Aguest treball es centra en la serie de neu de |'estacié de Ransol, situada a Canillo, en _un
fons de vall a 1.645 m. Previament, s’ha completat | realitzat una segona revisio detallada |
amb control de qualitat de les dades diaries de temperatura maxima i minima i de la
precipitacio diaria de la serie generada per Esteban et al. (2017, en publicacio).
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Figura 2. Fulls

Figura 1. Localitzaci6 de les estacions d'explotacio

L'estudi es centra en l'analisi de la precipitacié i acumulacié de neu i la preparacio de les : Lc | FEDA
nivometeorologiques a Andorra. arxiu :

series per continuar treballant amb Engolasters, a altitud similar pero no en fons de vall, i amb
Central, meés al centre d’Andorra i també en situacio de fons de vall.

Resultats

* Errors i canvis detectats a la serie de RANSOL:

- 0 . . . - .
MetOdOIogla * Taula de canvis i origen dels canvis - Alguns casos apareix un gruix de neu fora de
- Després de revisar i identificar les dades temporada, sense precipitacio i nomeés en una
* Comparar i identificar a resolucié diaria els possibles errors d’observacio, anotacié o dubtoses de gruix de neu, un 0,8% de les 423 estacio.
transmissio de dades: dades consultades es van corregir a traves dels- Diferents origens de la font de la serie.
a)Vanrs de precipitacio excessivament contrastats, durant el periode hivernal, entre les 3 estacions considerades arxius de FEDA. . _ - Meteo France _(MF) rep les dades per passar un
b) o - | | | - El mantell en funcié de la temperatura hauria de control de gualitat.
Valors identics de precipitacio elevada, decimals inclosos, entre les 3 estacions disminuir i en molts casos es manté constant o — —— ”
C) Repeticio del valor de precipitacio durant diversos dies, decimals inclosos, en 1 o diverses estacions amb dades repetides. [c) i )] el Amdi 423 3.9
d)Aparicic') de gruix de neu recent en dies sense precipitacié apreciable i amb temperatura alta - Alguns dies no hi ha dada de neu, quan els dia Modificats Arxiu 82 0,8
e) Variacio notoria del gruix de neu, respecte al dia anterior-posterior, sense haver-hi precipitacio [ar;;enor | posterior hi ha un gruix considerable ?T:te” disminueix 22 82
. . . . . . 9 dita neu '
f) Manteniment durant diversos dies de gruixos de neu minims (1-2 cm), sense temperatures baixes Sense explicacié 11 0,1
g) Manca d’anotacio6 del gruix de neu, entre dies amb gruix considerable, sense nova precipitacio Dada font FEDA 152 14
Meteo France 37 0,3
N)La neu nova d’'un dia a I'altre supera el percentil 95 (10 cm N ‘ :
_ ) ; : ( ) * Calcul de index Total Canvis 320 2,9
1) El mantell nival supera el percentil 80 (50 cm) Nombre de dies en que el gruix de neu és superior a 5cm a Ransol:
j) La coherencia de la precipitacio recollida i la neu nova és de 5 mm per 5 cm. .
k) Coherencia entre la temperatura minima i la neu nova caiguda. 200
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* Revisio selectiva dels errors identificats als arxius originals de FEDA
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A partir de la revisio manual | automatica de les series s’ha consultat un 3,9% de les dades als
arxius de FEDA | s’ha corregit un 19% d’aquestes dades.

S’ha creat una base de dades nivo-climatica amb un control de qualitat que permetra millorar els
estudis derivats de I'analisi d’aquestes dades, com l'evolucio recent i I'efecte del canvi climatic Zoem
en el mantell de neu.

De les tres series climatiques historiques, Ransol, per la seva ubicacid és la que millor permet
treballar la serie de neu. Té una mitjana de 133 dies amb una cobertura de neu superior als 5cm.
Com a resultat preliminar, es detecta una lleugera tendencia negativa de la neu nova acumulada 1934 1944 1954 1964 1974 1984 1994 2004 2014
per temporada, es complementara amb I'estudi de les altres dues series | s'analitzara I'evolucio
de les tendencies pels diferents indexs.
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