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Laprova constade quatre exercicis. Elsexercicis 1i 2 s—romunsi obligatoris, i els exerci-
cis3i 4 estanag upatsen duesopcions(Ai B),delesqualsn@eu dOestdlir UNA. Feu elsexer-
cicisli 2i esolliu UNA delesduesopcions per alsaltresdosexercicis. En capcasno podeu

fer un exercici delOpci— Aun altredelOpci—B.



Exercici 1

Elsdarrers estus, la proliferaci—de medu-
sesa les coskes catalaneda estatun fet fre-
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1. Completeu d quadresegYat sdored cide biol"g ic dela medusaAurelia aurita i els

processos que compren, justificant adequadament cada resposta:
[1 punt]
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2. Responeu a les qiiestions segiients sobre la reproduccié de les meduses:
[1 punt]

a) Creieu que la manea de reproduir-sede lesmedusestZ algunarelaci—amb la
r"pida proliferaci—que experimenten quan les condicions amhentals els s—n
favorabesRameu laresmsta.

b) Anomeneu els tipus de reproduccié presents en el cicle biologic de les meduses
i expliqueu un avantatge de cadascun.

Avantatge

Tipus de
reproduccio:

Tipusde
reproducd—:




3. EnJsei en Nil, dosamicsde sejon de batxillerat cient’fic, hananatabaryar-sea
la platja. Al passig Mar'tim estroben un empleatde IOfuntament que reparteix
unstr’pticssaorelesmeduses ds efectesquetZla picadade medusa Enaquestfull
esmostae dibuix del cide biol"gic delamedusaque heu vistabansDespZsdOb-
sevar-lo, en Nil afirma:

N TOhhasfixat, bse?Lesmedusegovesqueesformen apartir dOumateix p”lip
s—itotesdel mateix sexe.Aix™ Zsimpossilte!

En Jose resmn:

N TOguivoques Nil, crec queaix™ Zscorrecte.No espoden formar medusesnas
clei medusedemedla a partir dOumateix plip .

Digueu quin dels dosnois creieu quetZ ra—i, justifiqueu la resmsta:
[1 punt]

Qui tZra—?

Jusificac—




Exercici 2

Els 6ssos bruns, tot i que sén omnivors, ingereixen un 85% d’aliments d’origen
vegetal. Al final de la primavera i a I’estiu, s’alimenten preferentment de fruits, com ara
els gerds o les mdres. Tan aviat com perceben que s’acosta 'hivern, comencen a alimen-
tar-se durant gairebé vint hores diaries, ingerint tubercles i fruits secs, com ara les glans
o les castanyes. Aquest canvi en els habits alimentaris els permet acumular les reserves
que aniran consumint els mesos d’hibernacié.

1. Tant els tubercles com les glans i les castanyes sén molt més rics en polisacarids que
no pas en triacilglicerids. Tot i aix0, a la tardor els 6ssos bruns augmenten forca de
pes a causa de 'acumulaci6 de triacilglicerids en el teixit adip6s.

[1 punt]

a) EnlOesepmaseaYeat esrepresatad procZgle conversi—dels polisacridsdela
dieta en triacilglicerids. Completeu la taulade sotaanomenant el metablit i e
procZsque correspnen acadalletrai acadanoemmo, resgectivament.
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b) El fet que la major part de 'energia de reserva s’acumuli en forma de triacilgli-
cerids és molt avantatjos per als animals que hibernen. Expliqueu raonadament
el motiu d’aquest avantatge.




2. Esudis experimentals han demostrat que els —ssogue hibernen nomZsutilitzen
triacilglicerids com afont dOeergia.
[1 punt]

a) Utilitzeu els coneixements que teniu sobre catabolisme per a justificar si afir-
maci6 segilient és correcta o no: «El rendiment energetic d’'una molecula d’acid
gras és molt superior al d’'una molecula de glucosa».

b) LOaiguAsdd tot indispensalie per alavida.EndsmesosiOhibrnaci—els —ssos
bruns no en beuen gens ni mica, ja que IObtenen del metabolisme.Quina via
metab~lica genera com a producte final IOaigugue els —ssdsruns necessién
durantla hibernaci—?



OPCITA

Exercici 3

Laprocessio’ria del pi, Thauméopoeapitycam@, és un insecte que s’alimenta de
fulles de pi i provoca danys per defoliacid. Per a combatre aquesta plaga, és important
coneixer els factors que afecten el seu cicle biologic. En la taula de sota es mostren els
resultats d’un estudi sobre el desenvolupament de larves exposades a temperatures dife-
rents en els deu primers dies de vida.

1. Responeu a les qiiestions segiients:

[1 punt]

a) Sabent que les larves de deu dies poden assolir una longitud maxima de 5,5 mm,
completeu les dades que falten a la taula.

mitjana(mm) Inaement dela longtud
Larves Larves Inoement mitjanaen rdad—amblOinement
Temperatura | acalades de delalongtud m’xim delongtud quepot asslir
(iC) denZixe deu dies mitjana(mm) unalarva dedeu dies(%)
B10;C 2,5 2,5
10;C 2,5 2,8
15;C 2,5 3
20iC 2,5 5
25;C 2,5 55
30iC 2,5 2,5




b) A partir de les dades de la taula anterior, elaboreu un diagrama de barres que
relacioni la temperatura amb el desenvolupament larvari, mesurat com el per-
centatge entre I'increment de longitud assolit i el maxim que es pot assolir.
Quines conclusions es poden extreure a partir d’aquest diagrama?
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Enlafasede creixement, leslarvesde processio’ria muden quatre vegades d pri-
mer cop quan tenen deu dies.El diflubenzur—Zsun insecticida que impedeix la
mudade leslarves fet que en provocala mort.

Diss@yeu un experiment que permeti determinar ladosim’nima dOinsgicidaa
pattir dela qual leslarvesno poden fer lamuda Indiqueu amb daredat quin Zse
control de IOeperiment.

[1 punt]

Per afer IOeperiment disposes de:

una poblaci—de 200larvesacabalesde nZixer
fullesde pi per aalimentar leslarves

diflubenzur—en diferents dosis:baixa,mitjanai alta
diversosterraris amb sisemesque permeten controlar:
¥ latemperatura

¥ lailalminaci—

¥ la humitat ambental

P e alal
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3. Quiness—a variable independent i la variable dependent dOagestexperiment?
Justfiqueu laresmsta.
[1 punt]

Variable independent Jstficac—

Variable dgpendent Jstficac—




Exercici 4

Al final d’octubre del 2007, la premsa va publicar la noticia segtient:

Una analisi de dos neandertals demostra que aquests dos individus
eren pél-rojos

Elscient’fics han aconseguit determinar € color dels caldlsi de la pell de dos
individus neandxrtalsdespZsdetrobar, en é DNA aslat dels f"ssils,una mutaci—de
gen ananenat MC1R presat tambZen s humansactuals.

El gen MC1R codifica una proteenalocalitzala en lescelalilesque sintetitzen la
melanina,d pigment respnsalle del color dela pell, delsullsi dels cal#ls.

El gen MC1R normal Zsauos mic dominant i regulala s’nteside melaninade
color mamr—fosc.Els individus que presaten la mutaci—homZspoden sintetitzar
melaninade color rogenc.

Adaptaci—feta a partir dOunext d@! Periédico de Catalunya (26 octubre 2007)

1. Responeu a les qliestions segiients:
[1 punt]

a) Quin color depél i decaldlstindrandsindividusque presatin la mutaci—eel
gen MC1R?2lstfiqueu laresmsta.

b) Esolliu i espcifiqueu unanotaci—adient per aaquestgen. Quin erae genotip
per aaquestcar"der dels dosneandrtalsestudiats?ustfiqueu laresmpsta.

Notadié=:

Genatip:

Jusificadé::
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2. Elsindividus pel-rojos, malgat que estanpoc protegits davant la radiaci—solar

14

intensa,tenen una capaitat mZsgran de sintetitzar vitamina D en lescondicions
dOescasstde radiaci—pr pies dds dimesfreds.Ohdemostat que la mutaci—eel
gen MC1Resvaoriginar al nord dO&ropafamilersdOays.Actualment, un 13% de
la poblaci—dOEsc"cidspel-r oja. Expliqueu en termesevolutius neodarwinistesper
que acquestamutaci—ZsmZsfreqYent entre es hatitants dOagestazona que entre
lespoblacions del sud dO&ropa.

[1 punt]




OPCIT B

Exercici 3

La farinera borda (Amanita phaloide$ Zsun bolet
comoealsalzinas mediterranis,i Zsrespnsate dOalgu
nesmorts per intoxicaci—La seva toxicitat Zscausda
per dos peptids, un dels quals, anamenat amanitina,
inhibeix la RNA-polimerasa.

1. En IC”)esxemaNSEQYmt, quin procZsqueda bloqugat per 10eci—de I0amariita?
Diguau com Oanmenai expliqueu en que consiseix.
[1 punt]

DNA ———— RNA ——— proteines

1 2

Ncemm dd procZs
gquequalabloqugat

Nomdd procZs

En que consistix?
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Lespersanesintoxicadesamb la farinera borda pateixen greus lesins al fetge i als
ronyons,a causade la mort de bona part de lescelatlesdOagestsrganspe dete-
riorament progressii de la seva activitat metab’lica. Per que IOamariita produeix
aquestsefectesExpliqueu-ho racnadamaent.

[1 punt]




L@aman"rlnalZsun peptid format per vuit amino”cids.LaseyYenciaseyYeat corres
pon asisdOagestsamino’cids:

[1 punt]

aspatat (Asp) - cisieena(Cys) - glicina (Gly) - isolaucina(lle) - glicina (Gly) - tript™fan (Trp)

a) Utilitzant la taula segiient del codi genetic, completeu les seqiiencies dels frag-
ments de mRNA i de DNA del bolet que codifiquen aquesta part de amanitina.

Peptid Asp Cys Gly lle Gly Trp
MRNA | 5-GAU __U GGA __u __U UGG-3!
DNA 3-CTA o CCT L L ACC-5'
Segona lletra de I’'mRNA
U C A G
U | UUU-Phe |UCU-Ser | UAU-Tyr | UGU-Cys |U
UUC-Phe | UCC-Ser | UAC-Tyr | UGC-Cys |C
UUA-Leu | UCA-Ser | UAA-Stop | UGA-Stop | A
UUG-Leu | UCG-Ser | UAG-Stop | UGG-Trp |G
C | CUU-Leu |CCU-Pro | CAU-His |CGU-Arg |U
Primera CUC-Leu |CCC-Pro | CAC-His |CGC-Arg |C | Tercera
lletra CUA-Leu |CCA-Pro | CAA-GIn |CGA-Arg | A |lletra
de CUG-Leu | CCG-Pro | CAG-GIn | CGG-Arg | G |de
I'mRNA | A | AUU-lle | ACU-Thr | AAU-Asn | AGU-Ser | U |/'mRNA
AUC-Ile ACC-Thr | AAC-Asn | AGC-Ser C
AUA-Ile | ACA-Thr | AAA-Lys | AGA-Arg | A
AUG-Met | ACG-Thr | AAG-Lys | AGG-Arg |G
G | GUU-Val | GCU-Ala | GAU-Asp | GGU-Gly |U
GUC-Val | GCC-Ala | GAC-Asp | GGC-Gly |C
GUA-Val | GCA-Ala | GAA-Glu | GGA-Gly | A
GUG-Val | GCG-Ala | GAG-Glu | GGG-Gly |G

b) En una variant de farinera borda, I'altim nucleotid de la seqiiencia del seu DNA
no és una citosina (C) sin6 una timina (T). Com s’anomenen aquests canvis en

el DNA? Quin efecte tindran en el peptid de 'amanitina?

Noim dels eavis en € DNA

Efedeen d peptid
delQamairita

17
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Exercici 4

Les malalties autoimmunitaries sén aquelles en que el sistema immunitari d’'una
persona ataca per error cel-lules propies. Segons un estudi sobre aquestes malalties
publicat ’any 2007, els autoanticossos es poden detectar a la sang uns quants anys abans
que es presentin els primers simptomes. Els autoanticossos sén anticossos que reconei-
xen molecules propies de 'individu.

1. Responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) End grfic segYet esmostren dadesobtingudesper aladiabetisdetipus1,una
malalia auoimmunit™r ia que pot s degudaa la presenciadOunde dos o de
trestipus dOawanticossosdiferents contra les celaliles beta del p™ncrees.En
aquestcas,Dhanalitzatla sangdOurgrup de persmesper a detectar quants
tipus dOatwanticossodliferents hi s—ipresats. Que poden deduir és invest-
gadorsa partir de grfic?

70
60
501
40
301
20
10

0 T T 1
A B c

A: persmesamb 1 tipus dOawantic”s en lasang
B: persmesamb 2 tipus dOawanticossosliferents en la sang
C: persmnesamb 3 tipus dOatwanticossodiferents en la sang

% de probabilitat de desenvolupar
la diabetis de tipus 1



b) Expliqueu quin tipus de moleculas—mls anticossosguina funci—acompleixen
en larespstaimmunit’r iai quinescelaulesds sintetitzen.

Tipusdemdescula
gues—Hdsanticosss

Fund—ddsanticosss
en larespstaimmunit’r ia

Celalulegjuesinttitzen
dsanticosss

2. BExpligueu quina caracter’stica de la uni—dels anticossosamb les moleculesque
reconeixen fa possitle que la identificaci—dOatvanticossosen la sangde persmes
saneseavexi per apronosicar amb una precisi—absolta quina malalia autoim-
munit’r ia poden patir en d futur. ustfiqueu per que agquestspron™stics s—an
Precisos.

[1 punt]
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