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Opci— d!examen
(Marqueu el quadre de l!opci— triada)

OPCIî A OPCIî B



La prova consta de quatre exercicis. Els exercicis 1 i 2 són comuns i obligatoris, i els exerci-
cis 3 i 4 estan agrupats en dues opcions (A i B), de les quals n’heu d’escollir UNA. Feu els exer-
cicis 1 i 2 i escolliu UNA de les dues opcions per als altres dos exercicis. En cap cas no podeu
fer un exercici de l’opció A i un altre de l’opció B.
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Exercici 1

1. La intolerˆncia a la lactosa, que afecta alguns nadons, Žs deguda a la falta de lÕenzim
lactasa. Aquest enzim hidrolitza la lactosa i la converteix en glucosa i galactosa. En
lÕesquema segŸent es representen les vies metab˜liques que permeten obtenir ener-
gia a partir dels diferents components de la llet:
[1 punt]

a) Indiqueu quina via de lÕesquema (A, B o C) serˆ afectada per la intolerˆncia a la
lactosa i expliqueu raonadament quines s—n les conseqŸ•ncies metab˜liques
dÕaquesta situaci—.

b) DÕon pot obtenir lÕenergia un nad— afectat dÕintolerˆncia a la lactosa?
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2. Completeu la taula indicant el nom de les vies metab˜liques de lÕesquema anterior
senyalades amb els nœmeros 1, 2, 3, 4 i 5, i indiqueu tambŽ el compartiment celálular
on es produeixen: 
[1 punt]

3. Els bacteris del g•nere Lactobacillus, que utilitza la indœstria en la producci— de
iogurt, converteixen la lactosa en glucosa i galactosa. 
[1 punt]

a) Els iogurts causaran el mateix problema que la llet en els nadons amb intole-
rˆncia a la lactosa? Justifiqueu la resposta.

Via metab˜lica Compartiment celálular

1

2

3

4

5

Via metab˜lica Compartiment celálular

1

2

3

4

5
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b) En lÕesquema segŸent es mostra la degradaci— de la lactosa, i sÕindiquen dos dels
enzims implicats. Creieu que s—n intercanviables els enzims A i B? ƒs a dir, lÕen-
zim A podria fer la funci— de lÕenzim B? Justifiqueu la resposta dÕacord amb les
caracter’stiques generals dÕactuaci— dels enzims.
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Exercici 2

Un equip dÕinvestigadors ha dut a terme lÕexperiment segŸent:
A partir dÕuna poblaci— inicial de mosques de la fruita, han establert dues subpo-

blacions: lÕuna es nodreix dÕun medi que contŽ mid—, i lÕaltra, dÕun medi que contŽ mal-
tosa.

DesprŽs de moltes generacions en aquestes condicions, ajunten les mosques proce-
dents dÕambd—s grups perqu• sÕaparellin entre si.

En el quadre segŸent es mostren les dades obtingudes respecte del nombre dÕapare-
llaments:

En tots els casos, els descendents dÕaquests aparellaments van ser f•r tils.

Nombre dÕaparellaments entre mosques

Femelles procedents 
del medi amb mid—

Femelles procedents 
del medi amb maltosa

Mascles procedents 
del medi amb mid—

22 9

Mascles procedents 
del medi amb maltosa

8 20

Nombre dÕaparellaments entre mosques

Femelles procedents 
del medi amb mid—

Femelles procedents 
del medi amb maltosa

Mascles procedents 
del medi amb mid—

22 9

Mascles procedents 
del medi amb maltosa

8 20
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1. Responeu a les qŸestions segŸents:
[1 punt]

a) Representeu les dades obtingudes en un diagrama de barres i expliqueu les con-
clusions que seÕn poden extreure.

Conclusions:
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b) Quina Žs la variable independent en aquest experiment? I la variable dependent?
Justifiqueu la resposta en ambd—s casos.

2. LÕequip dÕinvestigadors que ha dut a terme aquest experiment ha centrat els seus
estudis en el procŽs dÕespeciaci—. Es pot considerar que les poblacions obtingudes al
final s—n esp•cies diferents? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

Variable dependent

Justificaci—

Variable independent

Justificaci—

Variable dependent

Justificaci—

Variable independent

Justificaci—
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OPCIî A

Exercici 3

Llegiu el text segŸent, que fa refer•ncia a lÕalbinisme, una anomalia de la pigmenta-
ci— de la pell originada per un alálel autos˜mic recessiu:

1. Expliqueu raonadament i utilitzant la nomenclatura adient per qu• no Žs cert que
la mare sigui lÕœnica responsable de lÕalbinisme del fil l.
[1 punt]

La maledicci— dels negres blancs

Tanzˆnia nomena una diputada albina per a frenar els atacs a aquest colálectiu, v’c-
tima dÕassassinats rituals.

Aix’ que neixen, ja s—n rebutjats pels seus pares. El pare abandona el fil l alb’ i la
mare, perqu• creu que ella Žs la responsable dÕaquesta maledicci—.[É]

Pateixen problemes oculars i el sol africˆ els provoca ulceracions i cremades
[É].  NÕhi ha molts que moren joves, de cˆncer de pell [É].

Traducci— feta a partir dÕun text 
dÕEl Pa’s(6 maig 2008)

La maledicci— dels negres blancs

Tanzˆnia nomena una diputada albina per a frenar els atacs a aquest colálectiu, v’c-
tima dÕassassinats rituals.

Aix’ que neixen, ja s—n rebutjats pels seus pares. El pare abandona el fil l alb’ i la
mare, perqu• creu que ella Žs la responsable dÕaquesta maledicci—.[É]

Pateixen problemes oculars i el sol africˆ els provoca ulceracions i cremades
[É].  NÕhi ha molts que moren joves, de cˆncer de pell [É].

Traducci— feta a partir dÕun text 
dÕEl Pa’s(6 maig 2008)
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2. Tenint en compte que la melanina Žs la prote•na responsable de la pigmentaci— en
els Žssers humans, utilitzeu els coneixements que teniu de gen•t ica per a explicar la
manca de pigmentaci— en les persones albines.
[1 punt]

3. Expliqueu raonadament, i en termes evolutius vigents (neodarwinistes), per qu• al
nord dÕEuropa hi ha mŽs persones albines que a lÕËfrica.
[1 punt]
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Exercici 4

LÕoctubre del 2007, lÕinvestigador
espanyol Pedro Alonso va presentar els
resultats de lÕassaig cl’nic dÕuna vacuna
experimental contra la malˆria que ha
demostrat lÕeficˆcia en infants africans
amb unes setmanes de vida.

La variant mŽs mort’fera de la
malˆria Žs produ•da per lÕesporozou
Plasmodium falciparum. TŽ un cicle
biol˜g ic notablement complex i reque-
reix dos hostes diferents: un mosquit
del g•nere Anopheles i una persona.
LÕesquema de la dreta nÕŽs una repre-
sentaci— simplificada.

1. LÕesporozou Plasmodium falciparum tŽ un cicle biol˜g ic haplont. 
[1 punt]

a) Indiqueu en quin moment del cicle (1, 2 o 3) sÕesdevŽ la meiosi. Justifiqueu la
resposta. 

Moment de la meiosi:

Justificaci—:

Moment de la meiosi:

Justificaci—:
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b) Completeu la taula segŸent indicant en cada cas si es tracta dÕuna c•lálula haploi-
de o diploide. 

C•lálula Haploide Diploide

Merozo•t

Gamet˜cit

Gˆmeta

Zigot

Esporocist

C•lálula Haploide Diploide

Merozo•t

Gamet˜cit

Gˆmeta

Zigot

Esporocist
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2. A comen•aments dels anys noranta del segle passat, diferents estudis van demostrar
que lÕantigen mŽs prometedor per a ser utilitzat com a vacuna era una prote•na de
lÕesporozo•t anomenada CS.
[1 punt]

a) Expliqueu en qu• es basa lÕacci— dÕuna vacuna.

b) La prote•na CS presenta una notable variabilitat individual. Aquest fet Žs un dels
factors que expliquen la dificultat de trobar una vacuna realment efectiva. Justi -
fiqueu per qu•. 
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OPCIî B

Exercici 3

Entre un 5% i un 10% dels ĉ ncers tenen un component gen•tic clar i, per tant, es
poden preveure. Si una parella presenta una probabilitat alta de tenir un fill que porti els
alálels implicats en la manifestaci— dÕun dÕaquests ĉ ncers, pot demanar una selecci—
gen•tica dels seus embrions, procediment que ha dÕaprovar la Comissi— Estatal de
Reproducci— Humana Assistida. A continuaci—, sÕesquematitzen les quatre fases del pro-
cŽs de selecci— gen•tica, per˜  es mostren desordenades: 

FONT: Figura modificada del diari La Vanguardia.
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1. Responeu a les qŸestions segŸents:
[1 punt]

a) Ordeneu les quatre fasesdel procŽs de selecci— gen•t ica i expliqueu-lesbreu-
ment.

b) Expliqueu per qu• en aquest procediment de selecci— gen•t ica no cal analitzar
totes les c•lálules dels embrions. Justifiqueu la resposta.

Fase
(A, B,
C o D)

Explicaci—

1

2

3

4

Fase
(A, B,
C o D)

Explicaci—

1

2

3

4
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2. Si la mare Žs heterozigota per a un alálel implicat en la generaci— de cˆncers, tots els
seus ̃ v uls portaran aquest alálel? Justifiqueu la resposta. 
[1 punt]

3. Un dels gens que presenta alálels implicats en la generaci— de ĉ ncers Žs el gen BRCA1.
Quan les c•lálules afectades tenen els dos alálels hom˜ legs mutats, tota la  prote•na
BRCA1 que contenen Žs defectuosa, i Žs incapa• de controlar la proliferaci— de
les c•lálules afectades, la qual cosa genera un cˆncer. Expliqueu quina relaci— hi
ha entre els alálels mutats i la prote•na defectuosa.
[1 punt]
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Exercici 4

A un grup dÕalumnes del batxillerat cient’fic, el professor de biologia els ha dema-
nat que tri•n un carˆcter hereditari fˆcil dÕobservar i que presenti poques variants. Han
dÕanotar de quina manera seÕls manifesta personalment aquest carˆcter, aix’ com als
seus germans i als seus parents directes, especialment els pares i els avis.

LÕAnna, una alumna del grup, ha triat el l˜b ul de lÕorella, que pot ser lliure (imat-
geA) o estar enganxat a la cara (imatge B), i ha representat els resultats en lÕarbre gene-
al˜gic segŸent, en qu• les figures de color gris indiquen les persones amb el l˜b ul de lÕo-
rella enganxat:
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1. A partir dÕaquestes dades, responeu a les qŸestions segŸents:
[1 punt]

a) El caràcter l˜bul de lÕorella enganxat Žs dominant o recessiu? Raoneu la resposta
aportant evid•ncies que observeu en lÕarbre geneal˜gic de lÕAnna.

b) LÕher•ncia del carˆcter l˜bul de lÕorella Žs autos˜mica o estˆ lligada al sexe?
Raoneu la resposta aportant evid•ncies que observeu en lÕarbre geneal˜gic de
lÕAnna.
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2. Responeu a les qŸestions segŸents:
[1 punt]

a) Si lÕAnna tinguŽs un germˆ petit, quina probabilitat tindria de nŽixer amb el
l˜b ul de lÕorella lliure? Justifiqueu la resposta.

b) La tia Júlia i l’oncle Manel han tingut dues filles i un fill. Sabent que ell és hete-
rozigot per a aquest caràcter, quina probabilitat hi ha que tots tres tinguin el
lòbul de l’orella enganxat? Justifiqueu la resposta.
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