





% + % : :
) * (Barcelona) (Barcelona) (Barcelona)

$ %N& :
(Tarragona) (Lleida)










Juny Titular (séne 4)

Intolerancia lactosa (MET) IE

Mosques (DISSENY) FG&

La malediccio dels negres-blancs (GEIN

MOL, GEN MENDEL, EVOL)

Seleccio d'embrnons (GEN MOL) IE

IMalara (CICLES IMMUNO) IE

Lobul orella (GEN MENDEL) IP

Juny incidéncies (série 3)

Meduses (CICLES) IE

Ossos bruns (MET) IE

Procesionania del pi (DISSENY) IT, FG

Farinera borda (GEN MOL) IE, CG

(Cabell neandertals (GEN MENDEFEL,
EVOL)ITx

Malalties autoimmun. (INDLDUTNO) IG

Setembre titular (se11e 1)

Conversa Parqué-Lamark (EVOL) ITx

Nampinvons (DISSENY) IT

Femlcetonuria (GEN MOL, GEN
MENDEL)

ELISA (IMDMUNO) IE

Reproduceio de les violetes (CTCLES)

Produccio bioetanol (cel lulosa)

(METAR) TE

GMO: Gen Molecular

MRC: Meiosi, repr. sexunal i cicles
MT: Metabolisme

GME: Genética Mendeliana
EVO: Evolucia

D: Disseny

I: Immuno

IG: interpretar grafic
IT: interpretar taula

IE : interpretar esquema
ITx: interpretar text
FG: fer grafic

FT: fer taula

FE: fer esquema

CG: codi genetic

C: calcul

IP: interpretar pedigri
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Reclamacio = revisar el sumatori dels punts
Doble correccio = tornar a corregir I'examen
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3. CALENDARI | HORARIS

Les PAU del curs 2009-2010 tindran lloc els dies:
Convocatoria de juny: 8, 91 10

Convocatoria de setembre: 7, 81 9.

Cada examen té una durada d'una hora i mitja.
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PRIMER CURS
Continguts

Del genaotip al fenotip

Analisi de la relacio entre genotip i fenotip i deinicio del concepte de gen.
Estudi de les proteines. Descripcio de I'estructura dels aminoacids i la seva relacio
amb el medi aquos. Identiicacio de la unié dels aminoacids: formacio de I'enllac
peptidic. Diferenciacio i signiicat dels nivells estructurals de les proteines.
Desnaturalitzacio experimental de proteines i la seva signiicacio. Relacio entre
estructura i funcio dels enzims. Analisi dels mecanismes d’accio i control de
I'activitat enzimatica. Recerca experimental de I'accio enzimatica en funcio de
diferents variables.

Reconeixement dels acids nucleics com a portadors de les caracteristiques
hereditaries. Analisi de la composicio i estructura dels acids nucleics. Descripcio de
la morfologia dels cromosomes i analisi de cariotips. Explicacio i localitzacio dels
processos de duplicacié de 'ADN, transcripci6 i traduccié. Us d’animacions i
simulacions per ordinador i resolucié de problemes en 'estudi d’aquests
processos. Evidenciacio de la universalitat i signiicat del codi genetic. Aplicacio del
model d’herencia d’un sol caracter i resolucio de problemes d’herencia d’un sol
caracter. Significacié de les mutacions geniques, cromosomiques i genomiques.

Valoracio argumentada d’algunes aportacions de la genetica a la salut
humana: dilemes etics en relacio amb la deteccio preco¢ de malalties genetiques i
la terapia genica.



D’una cel-lula a un organisme

Caracteritzacio de la teoria cel-lular. Diferenciacio de la cel-lula eucariota i
procariota. Explicacioé de I'origen endosimbiotic de la céel-lula eucariota.
Reconeixement de I'estructura i funcio dels organuls cel-lulars. Concreci6
d’alguns metodes d’estudi de la cel-lula. Identiicacio d’algunes d’estructures
cel-lulars en preparacions microscopiques i microfotograies. Us del microscopi i
calcul de la mida de diferents estructures cel-lulars a partir de I'escala o nombre
d’augments.

Descripcio de I'estructura i la funcio d’algunes cel-lules especialitzades:
secretores, musculars, nervioses. Comunicacio entre cel-lules i missatgers
guimics, secrecio i excrecio cel-lular. Descripcié i analisi dels diversos sistemes
de transport a través de la membrana cel-lular. Experimentacié d’alguns
processos de transport.

|dentificacio de les fases del cicle cel-lular. Descripcio dels mecanismes que
controlen el cicle cel-lular i la disfuncié en les cel-lules canceroses.
Reconeixement de les fases de la mitosi en preparacions microscopiques i/o
microfotograies i/o esquemes o0 animacions. Diferenciacio cel-lular: totipotencia i
especialitzacié. Analisi del procés de diferenciacio de les cél-lules: expressio
genica diferencial al llarg del desenvolupament embrionari. Caracteritzacio del
procés d’apoptosi.



Comparacio del tipus de reproduccio dels organismes a partir d’exemples de
reproduccid asexual i sexual. Descripcio de l'estructura i funcié dels gametes.
Explicacio de la meiosi i justiicacio de les seves consequiencies biologiques.
Reconeixement de les fases de la meiosi en preparacions microscopiques, i/o
microfotograies i/o esquemes i animacions. ldentiicacio i localitzacio de la mitosi i
la meiosi en els cicles biologics. Diferenciacio del diferents mecanismes de
determinacio del sexe. Resolucié de problemes d’heréncia lligada al sexe.

Aplicacio de les cel-lules mare en biomedicina. Distincio entre cel-lules mare
embrionaries i adultes. Valoracio critica de les implicacions socials i etiques del
seu us. Significat i aplicacions de la clonacio



SEGON CURS
Continguts

L’intercanvi de materia i energia entre els organis  mes i el seu entorn

Caracteritzacio dels organismes com a sistemes oberts que
intercanvien materia i energia amb I'entorn i identificacio dels tipus metabolics dels
éssers vius. Calcul del balang¢ energetic a escala d’organisme.

Reconeixement de I'estructura dels principals monosacarids i formacio de I'enllac
glucosidic; disacarids i polisacarids i de I'estructura dels principals lipids. Interpretacio
de la relacio estructura-funcio dels principals glucids i lipids. Identiicacié experimental
de la presencia de glucids i lipids en els aliments. Valoracié de les aplicacions de la
biotecnologia alimentaria: aliments funcionals i transgenics.

Reconeixement general de les rutes metaboliqgues. Comparacio entre
I'anabolisme i el catabolisme. Analisi del signiicat biologic, a escala molecular i
cel-lular de les principals rutes cataboliques. Diferenciacio de les fases de la
respiracio cel-lular i relacié amb I'estructura del mitocondri. Identiicacio del paper de
I'oxigen en la respiracio aerobica. Analisi de les fermentacions com a degradacions
parcials de les biomolecules i la seva aplicacio en I'obtenci6 d’aliments. Recerca
experimental d’alguns factors que intervenen en el procés de la fermentacid. Analisi
del procés de regulacio de les vies metaboliques.



Els bacteris i virus en acci6

Caracteritzacio dels virus com a estructures acel-lulars. Descripcio de la
composicio, morfologia i estructura dels virus. Descripcio de cicles virics.
Caracteritzacio del proces de retrotranscripcié en comparacio amb els processos
generals de transcripcio, traduccio i replicacio del material hereditari. Relacio del
proceés d’infeccio viric amb la salut humana: exemples de malalties viriques.
Valoracio d’algunes de les implicacions socials de malalties viriques.

Descripcio de la composicio, morfologia i estructura bacteriana. Relacio de la
diversitat bacteriana amb la seva ubiguitat, taxa de creixement i capacitats
metaboliques. Analisi, signiicacio i comparacio dels mecanismes d’autoduplicacio |
parasexualitat bacteriana. Analisi i valoracio del rol dels bacteris en el cicle de la
materia. Reconeixement de la presencia dels bacteris en la vida quotidiana i les
seves aplicacions. Us dels microorganismes en processos industrials: agricultura,
farmacia, alimentacio, i bioremediacio. Caracteritzacio del procés de transgenesi.
Valoracio de la seva importancia social i economica. Caracteritzacio dels antibiotics
| dels problemes de resistencia.

Caracteritzacio del binomi salut-malaltia. Descripcio de les barreres de defensa
de I'organisme. Analisi dels tipus de resposta immunitaria. Explicacio i
contextualitzacié de la reaccio antigen i anticos. Interpretacio de l'accio del sistema
immune pel que fa a les vacunes, als processos al-léergics i al cancer.

Reconeixement dels avencos de la biomedicina en el tractament de malalties
infeccioses, i valoracio critica de I'accés a aquests recursos.



La biodiversitat

Consideracio de la biodiversitat, a escala individual, poblacional i
d’ecosistemes. Definicid del concepte d’especie. Classificacio i caracteritzacio dels
cinc regnes. Elaboracié de claus dicotomiques i identiicacid practica d’especies.
Analisi comparativa de les caracteristiques morfoanatomiques i isiologiques dels
cinc regnes.

Plantejament i debat de I'’evolucié com un fet. Revisié dels antecedents
historics: lamarckisme i darwinisme. ldentiicacio i analisi de les fonts de la
variabilitat genética: mutacions i recombinacio genetica. Resolucié de problemes de
monohibridisme i dihibridisme en casos d’heréncia autosomica i lligada al sexe.
interpretacio de la recombinacid. Identiicacio i analisi dels mecanismes d’evolucio:
seleccid natural, flux genic i derivacio i aplicacié d’aquests mecanismes a la
interpretacio dels diversos mecanismes d’especiacio. Interpretacio de I'evolucio
com un canvi en la fregtiencia genica, tot resolent problemes senzills de genetica
guantitativa.



Analisi de la diversitat ecologica en el context dels diversos ecosistemes.
Interpretacio de la seleccio natural i I'adaptacié com a resultat del proceés de
relacio entre biotops i biocenosis. Analisi del lux d’energia com a motor dels
ecosistemes i interpretacio de la seva complexitat en termes de produccio.
Representacié esquematica i discussio de xarxes troiques de diversos
ecosistemes (terrestres i aquatics). Reconeixement de la importancia dels
productors en el manteniment dels ecosistemes i de la vida a la Terra. Analisi i
signiicacio de la fotosintesi. Revisio de I'estructura dels cloroplasts.
Experimentacio i/o simulacio del proces fotosintetic i indagacio dels factors que hi
intervenen. Contrastacio de la fotosintesi amb altres formes de produccio;
signiicacio de la quimiosintesi.

Valoracié de la importancia del manteniment de la biodiversitat. Recerca
d’'informacio d’especies en perill d’extincio i accions per a la seva conservacio.
Relexio i debat sobre algun problema ambiental global.
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- Les respostes s’han d’ajustar a I'enunciat de la pregunta. A mes de
valorar el contingut de la resposta, es tindra en compte la claredat en
I'exposicio dels conceptes, dels processos, dels passos a seguir i de les
hipotesis, I'ordre logic, I'Us correcte dels termes cientifics i la
contextualitzacié segons I'enunciat. A més també es valorara I'Us
d'esquemes, quan es demanin explicitament.

- La resposta que no sigui coherent o que suposi una confusio o un
disbarat, afectara negativament a la puntuacio de la pregunta concreta.
També afectaran negativament les faltes ortografiques en els termes
cientifics i la il-legibilitat del text. Els noms cientifics d’especies d’essers
vius han d’estar escrits correctament. En el cas que una pregunta planteqi
una resposta gue tingui una probabilitat molt alta de ser contestada
correctament a l'atzar, no es donara puntuacio total si no es raona o
justifica la resposta.



- Els problemes (si hi figuren) no demanen la realitzacié de calculs
llargs. Tanmateix es valorara I'exposicio dels passos seguits
(raonaments i calculs). Els calculs s’han de resoldre correctament i
sense errades. Si l'exercici no esta totalment resolt es puntuara en
funcio de les parts realitzades.

- En les preguntes sobre petits dissenys experimentals o experiencies,
les respostes han de ser logiques i factibles. Cal assenyalar que
I'alumnat no ha d’haver fet necessariament el disseny o I'experiencia
concreta exposada. Es pot respondre utilitzant, transferint, extrapolant,
etc., els continguts adquirits en altres dissenys o experiencies semblants
0 simplement recordant els procediments de laboratori més corrents i
senzills i els instruments, estris | aparells més comuns a 'abast.

- En les respostes obertes cal que I'alumnat mostri una adequada
capacitat de comprensio de les questions plantejades i organitzi de
forma logica la resposta, tot analitzant i utilitzant les variables en joc.
També es valorara el grau de pertinenca de la resposta, el que I'alumnat
diu (i no solament el que hauria de dir o simplement es deixa) i les
mancances manifestes sobre el tema en glestio.
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Mecanismes generals d’accid dels antibiotics
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En color vermellos fosc: mitjana de I'exercici (segons una mostra d’examens)

En color blau mari: mitjana de cada pregunta (segons u na mostra d’examens)
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Exercici 1
1.a) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:
- No fer referencia a la impossibilitat d’obtenir energia a partir de glucids de la llet.

D’ALTRES ERRADES:
- Respostes vagues sense justificacions clares o equivocar-se de via.

- No contextualitzar: no podra fer una cursa de 100 metres.

- Confondre la lactosa amb el lactat de la fermentacio lactica.
- No parlar de la perdua energetica que suposa.

- Dir que no es podra dur a terme la respiracio dels glucids.



/ [
Exercici 1
1) 1. b) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:
- Dir que obtindra energia de glucosa procedent d’'altres vies.

D’ALTRES ERRADES:
- No contextualitzar: menjant carn, menjant aliments rics en greixos o proteines.

- Parlar de llets o aliments adaptats per a persones intolerants a la lactosa (errada a
mitges).

- Confondre la sintesi de molecules propies( proteines , glicogen...) amb les que
s’obtenen de I'alimentacio
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Exercici 1 /
2) [1 punt]

ERRADA MES FREQUENT:

- Equivocar-se de via, de localitzacio o posar respostes incompletes (posar nomeés
fermentacio, posar només mitocondri). Una de les errades meés destacades ha estat
situar la fermentacio lactica en el fetge.

- Posar respiracio cel-lular enlloc de cadena de transports d’electrons.
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Exercici 1
3. a) [0.5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:
- Dir que si que causara problemes perque el iogurt té encara lactosa o
“derivats” de la mateixa.

- Dir que si que no pero no justificar o fer-ho incorrectament.



Exercici 1
3.b)

ERRADA MES FREQUENT:

- Si perque fan la mateixa funcio. Alguns/es, fins i tot, I'expliquen: rebaixar I'energia
d’activacid necessaria perque la reaccio es produeixi..

ALTRES ERRADES FREQUENTS:

- Dir que no pero justificar-ho sense fer cap referencia a I'especificitat dels
enzims.

- No esmenten l'especificitat al substrat i a I'accid, només una.
-Si, perque tots dos donen glucosa.

- No, perque catalitzen diferents tipus de vies una és de sintesi i I'altre de
degradacio
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Exercici 2
1.a) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:
- Parlar de nombre de descendents en comptes de nombre d’aparellements.

- Fer altres tipus de grafics.

- Deixar-se els parametres representats en un o en els dos eixos.

BONES RESPOSTES (I NO ANECDOTIQUES NI PUNTUALS):

- Alguns alumnes sén capacos de redactar diverses conclusions, totes elles
correctes.






Exercici 2
1.b) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:

- Equivocar-se de variables o posar-ne d’altres.

- No justificar adequadament la tipologia de variable en cada cas.
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1
Exercici 2 /
2) [1 punt]

ERRADA MES FREQUENT:
-Dir i justificar que son especies diferents.

- No esmentar el concepte d’especie.

- Alguns tenen conceptes molt deficients d’especie, que barregen amb alguna
cosa que han memoritzat pero no han assolit.
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Exercici 3A
1) [1 punt]

ERRADA MES FREQUENT:
-No concloure amb claredat que la responsabilitats no €s exclusivament de la
mare.

- Atribuir-ho a un caracter lligat al sexe.

- Errades en la simbologia:
al-lel dominant amb “b” i el recessiu amb “B”, utilitzar XA, Xa i Ya

- No posar la nomenclatura corresponent.
- No fer servir els termes homozigot/ heterozigot.
- Parlar d’'infectats enlloc d’afectats.

- Fer explicacions incorrectes: Us indiscriminat dels termes “codi genetic”,
dominancia variable en funcio de les persones.
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Exercici 3A
2) [1 punt]

ERRADES MES FREQUENTS:

- No esmentar per res la relacio DNA  proteina.
- Atribuir-ho a errades en la transcripcio o la traduccio.

- La tipica confusio entre codi genetic i informacié genetica.

D’ALTRES ERRADES:

- Respostes massa generals i/o sense justificacions adequades.

- Dir que la mutacio esta en el codi genetic o en la proteina*

- Parlar de I'herencia del caracter a la segtient generacio.

- Problemes de llenguatge que poden denotar problemes de concepte: “ fa
variar el gen que conté la proteina melanina”




Exercici 3A
3) [1 punt]

ERRADA MES FREQUENT:

- No esmentar la seleccio natural (ni I'artificial)
- Donar respostes lamarckianes.
- No explicar com la insolacié afecta a la reproduccio.

- Considerar que l'albinisme és beneficiés al nord d’Europa.

ALTRES ERRADES:

- Atribuir-ho a altres causes, per exemple, la deriva genetica.
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Exercici 4A
1. a) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- Ubicar la meiosi a les fases 1 o 2. (Sobretot surt I'1).

- No dir que la fase predominant es la n.

- Confondre el cicle biologic de Plasmodium amb 'lhuma o amb el del mosquit.

- No fer referencia al tipus de cicle a la justificacio.
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Exercici 4A
1.b) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- Equivocar-se de tipus de dotacié cromosomica de les diferents fases. (generalment
guan han interpretat el moment de la meiosi malament)






1
Exercici 4A /
2.a) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- Equivocar conceptes: anticossos de memoria, limfocits T de memoria, antigen
= agent infeccios, etc.

- Confondre Ag — Ac.

- Les vacunes estan fetes d’anticossos.
- Confondre limfocits T i B.

-No esmentar resposta laria i 2aria

- La vacuna consisteix en administrar al pacient un virus, o un bacteri.
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1
Exercici 4A /
2.b) 0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- La variabilitat individual és de les persones: no a tothom li va bé la vacuna, el
cos de la persona rebutja o accepta la proteina CS, etc.

- No esmentar la especifitat Ag-Ac.

-Respostes generiques sense contextualitzar.

- Concepcio de que una proteina és un ésser viu, amb el seu propi material
genetic.

-Altres errades : La proteina CS és humana, les vacunes estan formades per
anticossos, etc.
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Exercici 3B .
1.a) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- Equivocar-se en I'ordre: Molts posen I'ordre DBCA i diuen gue finalment es
fa la fecundacio in vitro de les cel-lules que no tenen el cancer!!

- No transcriure bé I'explicacio.



Exercici 3B
1.b) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

- No fer esment de la seva procedencia del zigot ni de la seva formacio per
mitosi.

- Tenir el mateix nombre de cromosomes €és el mateix que tenir la mateixa
informacio genetica.

ALTRES ERRADES:

- Respostes sense sentit i amb conceptes erronis diversos.
- Repeteixen I'enunciat com a resposta
- Dir que si perque les cel-lules encara no s’han especialitzat.
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Exercici 3B
2) [1 punt]

ERRADES MES FREQUENTS:

- Afirmar que tots els ovuls portaran I'al-lel.

- Confusid entre mitosi i meiosi.

- No explicitar que els ovuls formats sén haploides i tenen un sol al-lel de
cada gen.

- No fer cap referencia a la meiosi.

- Fan el creuament amb un homozigot i parlen dels fills en lloc de dels ovuls
-“Si perque totes les cel-lules porten la mateixa informacio genetica”




Exercici 3B
3) [1 punt]

ERRADES MES FREQUENTS:
- Confusions conceptuals gen/al-lel/ proteina

- No fer referencia a la relaci6 DNA  proteina.
- Respondre en generic sense contextualitzar.

- Es el mRNA el que muta.
- Les proteines son les portadores de la informacio genetica.

- Tot és culpa, exclusivament, de la proteina BRCAL.
- Els gens no tenen informacio per a fabricar proteines, siné que controlen
I'accio d’aquestes.










Exercici 4B
1.a) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:

-No justificar-ho o bé fer-ho aportant evidencies que no son rellevants: “Menys
de la meitat de la familia tenen el Iobul enganxat “

No n’hi havia prou demostrant que aquest patro pot explicar les dades, també
s’havia de demostrar que no pot ser dominant.

- Assumir que un caracter pot ser algunes vegades dominant i altres recessiu.
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Exercici 4B
1.b) [0,5 punts]

ERRADA MES FREQUENT:

- Alguns alumnes no falsen la hipotesi alternativa, o sigui, per a demostrar que
és autosomic s’ha de demostrar que no pot ser lligat al sexe.

- Alguns utilitzen com a evidencia definitiva dades que, en el millor dels casos,
son simples indicis, com ara el fet que afecti un o els dos sexes.

- Assumir que un caracter pot ser algunes vegades dominant i altres recessiu.
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Exercici 4B
2.a) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:
-Fer el problema com si el que es demanava era la probabilitat de tenir un germa
amb el lobul de I'orella enganxat.

- Bastants alumnes no expliciten la simbologia utilitzada. | algun utilitza una
simbologia clarament inadequada, que pot originar confusions facilment. Per
exemple:

“AX dominant

AX recessiu”

ALTRES ERRADES:

- Utilitzar nomenclatura incorrecte, donar només el resultat sense justificar
res, esmentar conceptes erronis diversos: gen infectat, gen defectuds,
persones infectades, etc.




Exercici 4B
2.b) [0,5 punts]

ERRADES MES FREQUENTS:

-Donar només la dada de la probabilitat d’un fill amb el I0bul de I'orella enganxat.
- No tenir en compte que ell és heterozigot.
- Errades matematiques diverses:

-(1/2)3=3/6 =%

- 50%/3

- (1/12)3=3/6 =%
-3.1/2 = 3/2

- 15.1/2-1/2 = 1/6
-32/4=15

- Yo+1/2+1/2 = 1/6
- etc.



