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A geoinformacdo e analises geoespaciais dos casos de hanseniase disponiveis na
internet (Resumo)

O objetivo desse estudo € identificar areas com maior ocorréncia de casos de hanseniase e problemas
socioambientais associados no municipio de Bayeux, Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil. Casos
de hanseniase ocorridos entre 2001 e 2015 em Bayeux foram geocodificados e coeficientes de
detec¢do foram calculados. Por meio da técnica de analises geoespaciais obteve-se um escore para
classificacdo dos casos de hanseniase em todos os bairros. O uso de Sistemas de Informagoes
Geogréficas (SIG) permitiu a identificagbes e a espacializacdo dos principais problemas
socioambientais em aglomerados subnormais no municipio de Bayeux. O uso do método de
interpolacdo Inverso da Distancia ao Quadrado resultou em mapas tematicos para visualizacdo da
distribuicdo espacial da incidéncia de hanseniase. Os resultados mostraram que 0s casos notificados
da doenca estéo distribuidos em todos os bairros do municipio, tendo sua presenga mais marcante nos
bairros Centro (54 casos — 19,29%), Imaculada (40 casos — 14,29%), Alto da Boa Vista (30 casos —
10,71%), Rio do Meio (28 casos — 10%), S&o Bento (26 casos — 9,29%) e Sesi (23 casos — 8,21%). A
distribuicdo espacial de hanseniase utilizando técnicas de SIG mostrou-se eficaz e de grande valia
para 0 mapeamento dos casos da doenca no municipio e o entendimento epidemioldgico para ajudar
na aplicacao de ac¢Oes para diminuir a expansao da hanseniase.
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Geoinformation and geospatial analyzes of leprosy cases from internet (Abstract)

The objective of this paper is to identify clusters of the major occurrences of leprosy and their
associated socio-environmental problems in the Bayeux, Paraiba State, Northeastern Brazil. Cases of
leprosy that occurred between 2001 and 2015 in Bayeux were geocodified and the detection rates in
all neighbors were calculated. Use of Geographic Information Systems (GIS) performed to identify
major socio-environmental problems in the municipality of Bayeux. Use of Inverse Distance
Weighting interpolation method created thematic maps to visualize the spatial distribution of the
incidence of leprosy. The results showed that registered cases were found distributed in all
neighborhoods, and its most significant presence in the neighborhoods Centro (54 cases — 19,29%),
Imaculada (40 cases — 14,29%), Alto da Boa Vista (30 cases — 10,71%), Rio do Meio (28 cases —
10%), Sao Bento ( 26 cases —9,29%) and Sesi (23 cases — 8,21%). The study of the spatial distribution
of leprosy using GIS techniques proved to be effective and valuable to mapping of cases in the Bayeux
and for for understanding the epidemiological and to help the actions in order to block the spread of
the disease.

Key-words: Geotechnologies, leprosy, Health Geography.

Trabalhar com geoinformacdo constitui primeiramente, utilizar dados em ambientes
computacionais para a representacdo de dados espacialmente referenciados (geoespaciais).
Nessa vertente, a questdo primordial da Ciéncia da Geoinformacdo! é estudar a
implementacdo de diferentes formas de representacdo computacional do espago geografico,
de forma a permitir a melhor compreenséo do fenémeno do ponto de vista espacial. Nesse
sentido, esse propdsito recai muito bem em estudos voltados para a Geografia da Saude. Esse
por sua vez, pode ser considerado como o amadurecimento de discussfes e estudos
desenvolvidos em outrora para entender e planejar melhor agdes prevencao de doencas, ou
seja, propor trabalhos dentro da perspectiva da medicina preventiva?.

Nesse contexto, o entendimento da Geografia da Saide com o apoio e utilizacdo do SIG,
auxilia na compreensdo da tematica, bem como, direciona caminhos para analise dos
fendmenos que se objetiva investigar, obtendo conteldo e informacdo suficiente para
desencadear futuras propostas que sejam eficazes na melhoria da qualidade do atendimento
no setor de saude.

Assim, para entender essa evolucdo da ciéncia geografica no ambito da saude, devemos
passar pela contemporaneidade dos fatos. Nessa vertente, ndo podemos deixar de falar sobre
0 processo de urbanizacdo ocorrido nas ultimas décadas relativo ao uso e ocupacao do solo
nas grandes cidades brasileiras tem gerado diversos problemas socioambientais
consideraveis®. A grande concentracdo populacional, as atividades econémicas e os padrdes
tecnoldgicos existentes tém potencializado a degradacdo do ambiente urbano. Florestas,
lagos, rios e manguezais sdo exemplos de ambientes que tém suas caracteristicas naturais
constantemente modificadas pela ocupacgéo indevida, sobretudo, em nas areas proximas a
centros urbanos, como é o caso do municipio de Bayeux, localizado no Estado da Paraiba.

1 Camara e Monteiro, 2002.
2 perehouskei e Benaduce, 2007.
3 Aleixo e Sant’Anna Neto, 2011; Silva et al., 2012a.
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Os problemas socioambientais ajudam na proliferacdo de varias doencas, entre elas, a
hanseniase*. A hanseniase ¢ uma doenca cronica, infectocontagiosa, granulomatosa, causada
pelo Mycobacterium leprae, afetando pele, sistema nervoso periférico e, ocasionalmente,
outros 6rgdos e sistemas. Esta doenca se apresenta como um grave problema de satude publica
no Brasil. Em face a esse problematica, diversos estudos sobre a evolucdo e a distribuigéo
espacial da hanseniase vém sendo realizados em diversas partes do Brasil®.

Todavia, ainda sdo poucos os estudos sobre a distribui¢do espaco-temporal da hanseniase em
algumas porcdes do Brasil®, tendo como foco principal o georreferenciamento de casos por
bairro, distrito sanitario ou setor censitario’ utilizando técnicas de Sistemas de Informagdes
Geograficas, como por exemplo, no Estado da Paraiba. Neste sentido, este trabalho teve como
objetivo identificar os principais problemas socioambientais e realizar uma analise
geoespacial dos casos de hanseniase no municipio de Bayeux.

Apesar da reducdo na taxa de prevaléncia observada no Brasil no periodo compreendido entre
1985 e 2011, a hanseniase ainda constitui um problema de saude publica no Brasil, o que
exige um plano de aceleracdo e de intensificacdo das acdes de eliminacdo e de vigilancia
resolutiva e continua®. Deve-se destacar ainda que, as Regides Norte e Nordeste apresentam
as mais altas taxas de prevaléncia e concentram a maior parte dos casos dessa doenga no
pais®, as regides Norte e Nordeste no Brasil apresentam ainda a maior quantidade de casos
detectados de hanseniase no pais.

A area de estudo

O municipio de Bayeux possui uma area de aproximadamente 32,34 km? e esta localizado
entre as latitudes 7°05'04" S e 7°10'48" S ¢ longitudes 34°53'22" W ¢ 34°58'43" (Figura 1).
Bayeux possui uma populacdo de 99.716 habitantes e uma densidade demogréafica de 3.138
hab/km?, segundo o Censo Populacional de 2010%°. Atualmente, existem oito aglomerados
subnormais*! no municipio de Bayeux, cadastrados pelo IBGE, sdo eles: Chesf, Cinco Bocas,
Do Sisal, Mutirdo, Porto da Oficina, Porto do Moinho, Sanhaud, e S&o Lourengo. A

4 Cury et al., 2012; Silva et al., 2012b.

5 Eidt, 2004; Opromolla et al., 2005; Dias et al., 2005; Imbiriba et al., 2008; Amaral; Lana, 2008; Ferreira et
al., 2010; Opromolla; Laurenti, 2011; Cury et al., 2012; Alencar et al., 2012.

¢ Magalhes e Rojas, 2007.

7 Bakker et al., 2002; Alencar et al., 2012.

8 Penna e Penna, 2007.

° Magalhaes e Rojas, 2007.

19 1BGE, 2010.

11O conceito de aglomerado subnormal surgiu em 1987 e em 2006, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) inicia uma reflexdo com objetivo de ampliar seu conhecimento das caracteristicas dos setores
censitarios classificados como aglomerados subnormais. Essas areas ao longo do tempo foram sendo conhecidas
por diversos nomes, tais como, favela, comunidade, grot&o, vila, mocambo, entre outros. Assim, a definigéo de
um aglomerado subnormal pode ser entendida como o conjunto constituido por 51 ou mais unidades
habitacionais caracterizadas por auséncia de titulo de propriedade e pelo menos uma das seguintes
caracteristicas: (a) irregularidade das vias de circulagdo e do tamanho e forma dos lotes ou (b) caréncia de
servicos publicos essenciais (como coleta de lixo, rede de esgoto, rede de &gua, energia elétrica e iluminacéo
publica (Silva, 2014).
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populacio residente atual nesses aglomerados ¢ de aproximadamente 15.000 habitantes*?. Os
aglomerados subnormais do municipio de Bayeux apresentam-se concentrados na por¢ao
centro/norte da cidade, distribuidos por diversos bairros entre eles: Baralho, S&o Bento, Sesi
e Centro (Figura 2).

Coleta de dados e construcao do banco de dados

No municipio de Bayeux existem 29 unidades de tratamento de hanseniase, que realizam o
diagnostico e o tratamento da doenca. Dessas unidades, 27 sdo Unidades Bésicas de Saude,
e as demais sdo um hospital e uma policlinica. Neste trabalho, todas essas unidades foram
consideradas como sendo Unidade de Tratamento de Hanseniase (UTH). Os dados dos casos
de hanseniase notificados e confirmados, para o periodo de 2001 a 2015 foram coletados
junto ao SINAN, e disponibilizadas pelo Ministério da Saude do Brasil em:
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?sinannet/hanseniase/cnv/hanswpb.def.

Figura |. Localizacdo geografica do municipio de Bayeux
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12 1BGE, 2010.
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Figura 2. Divisdao dos bairros e localizacdo dos aglomerados subnormais em Bayeux em 2010
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Para a construcdo da base cartogréafica foi utilizada uma imagem de alta resolugédo espacial
do satélite Quickbird de 2010. Essa imagem foi georreferenciada e em seguida foram tracadas
as ruas, os limites dos bairros, a malha de lotes e quadras do municipio de Bayeux. Em
seguida, com o auxilio de um GPS foram determinadas as coordenadas geograficas de cada
UTH e em seguida inseridas na base cartografica. Os casos diagnosticados dessa doenca no
municipio foram georreferenciados na base cartografica, porém, em alguns casos ndo foi
possivel realizar o georrefenrenciameto devido a inconsisténcias no preenchimento dos
formulérios dos pacientes, como por exemplo, nomes de rua que ndo existem, indicacao
apenas do bairro, auséncia da numeracao correta, etc. Com isso, esses casos nao foram
inseridos no presente trabalho.

Os atributos dos casos detectados de hanseniase foram: endereco completo (rua, numero,
CEP e bairro), o posto de saude de origem, sexo, idade, nimero de residentes no mesmo
domicilio, estado civil, nimero de lesbes, grau de incapacidade, forma clinica e se era
gestante. Os casos notificados de hanseniase foram geocodificados com base no endereco
contido na ficha de cadastro do paciente disponivel no SINAN. Cada caso foi localizado
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geograficamente a partir da localizagdo do endereco da residéncia do paciente na base
cartografica da malha de lotes do municipio de Bayeux. Apos essa etapa foi determinado o
coeficiente de deteccéo foi dado por:

d:%xm.ooo 1)

t

sendo Cq 0 coeficiente de deteccdo dos casos de hanseniase, T¢ a quantidade total de casos
registrados da doenca, e Pt a populagéo total.

A densidade dos casos notificados de hanseniase no municipio foi determinada pelo método
de interpolacdo Inverso da Distancia ao Quadrado — IDQ. O método de interpolacéo IDQ é
uma ferramenta de andlise espacial que assume que cada amostra de ponto tem uma
influéncia local que diminui com a distancia. Esse método admite que os pontos mais
proximos para o processamento da célula, influem mais fortemente que aqueles mais
afastados. A interpolacdo por IDQ determina os valores dos pontos usando uma combinagéo
linear ponderada dos pontos amostrados. O peso de cada ponto € o inverso de uma funcgéo da
distancia. Para o célculo da interpolacdo do valor de um ponto através do método IDQ,
utiliza-se a seguinte equacdo matematica:

Zn:@iz (x;)
200=5 @

%"

sendo Z(x) o valor do ponto que se deseja interpolar, n a quantidade de pontos préximos
utilizados na interpolagdo do ponto x, Z(xi) o valor do ponto X; , e i 0 peso do valor de X;
sobre o ponto x. Para se determinar w; utiliza-se a seguinte equacdo matematica:

o ®)
h(x, x;)"

sendo h(x, xi) a distancia entre 0 ponto X e 0 ponto x;, e p 0 parametro de poténcia, geralmente

igual a dois. Parametros de poténcia maiores enfatizam pontos mais proximos, tornando o

resultado menos suave. Parametros de poténcia menores enfatizam pontos mais distantes,

tornando o resultado mais suave, porém menos preciso.

Além do IDQ, foi utilizado o estimador de densidade de Kernel. O Kernel é um método nédo
paramétrico que realiza a contagem de todos os pontos de uma regido de influéncia,
ponderando-os pela distancia de cada um em relacio a localizagdo de interesse'®. Este método
depende da escolha de um raio de distancia (h), nesse caso adotou-se um valor de 500 metros.
O estimador Kernel é dado pela seguinte equacéo:

13 Sjlva et al., 2015.
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fx)=231 K(%) (4)

Ny 7

sendo f(x) a funcdo de intensidade, t o raio de influéncia (> 0), K é uma funcdo de
interpolacdo do Kernel, s é o centro da célula a ser estimada, e si € o local do ponto que
coincide com o centroide das areas dentro do raio.

Procedimentos éticos

Este trabalho foi conduzido dentro dos padrdes exigidos pela Declaracdo de Helsingque e da
Resolucio 196/1996, do Conselho Nacional de Satde*. Para a realizacdo do referido estudo,
o mesmo foi previamente submetido & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa do Centro
de Ciéncias da Saude, da Universidade Federal da Paraiba. Como este trabalho utilizou
apenas o0 banco de dados da Secretaria da Saude foi solicitada a dispensa do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, porém, foi garantido o sigilo das informacdes.

Este estudo encontra-se respaldo na Portaria n® 586/GM, de 06 de abril de 2004, do Ministério
da Satde do Brasil, que recomenda “intensificar as a¢des de combate a hanseniase, visando
diagnostico precoce, prevencgdo, tratamento, reabilitacdo fisica e social e controle da
hanseniase através da adocdo de algumas medidas, como ampliacdo do acesso ao diagnostico
e ao tratamento nos municipios com maior endemia, desenvolvendo acdes de promocéo a
satde e vigilancia epidemioldgica”.

Analise dos problemas socioambientais em Bayeux

A Figura 3 mostra a presenca de residuos solidos e efluentes residenciais e industriais em
areas de mangue e/ou de preservacdo ambiental. Esse € um dos principais problemas
socioambientais no municipio de Bayeux, que sdo acarretados pela falta de infraestrutura
necessaria para se evitar que essas acoes sejam direcionadas ao meio ambiente, 0 que resulta
no aumento dos problemas ndo sé ambientais, como também sociais. Em Bayeux uma grande
parte dos problemas ambientais estdo localizados em aglomerados subnormais. A maioria
dos aglomerados subnormais do municipio de Bayeux estdo localizados no perimetro urbano
da cidade, onde se encontram as areas de mangues.

14 Brasil, 1996.
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Figura 3. Vista parcial da ocorréncia de efluente escoando a céu aberto
em direcdo ao rio Paroeira, municipio de Bayeux

Fonte: Os autores.

No caso de Bayeux, a interferéncia na dinamica natural do manguezal, situado ao norte e a
leste da cidade, estd inteiramente caracterizada com o modelo de ocupacdo ocorrida no
decorrer dos anos. Nessa regido da cidade, sdo comuns moradias construidas em areas
ribeirinhas, onde o langcamento de efluentes residenciais e industriais, como também os
residuos solidos sdo despejados sem nenhum tratamento prévio nos rios Paroeira ao norte e
no rio Sanhaud, na regido leste da cidade, cujas margens sdo densamente ocupadas (Figura
3).

Anilise geoespacial e temporal dos casos de hanseniase no Municipio
de Bayeux

Entre 2001 e 2015 foram diagnosticados 280 casos de hanseniase existentes no municipio de
Bayeux, todos na zona urbana, resultando em uma detec¢do média no periodo de 2,19 casos
por 10.000 habitantes. Este valor é semelhante as médias registradas da doenca para a Paraiba
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e Estados vizinhos'. Do total de casos notificados da doenca em Bayeux, 228 foram
georreferenciados (81,4%), os quais estdo localizados na Figura 4.

Observa-se diferencas na distribuicdo e concentracdo dos casos de hanseniase no periodo
analisado. Grande parte dos casos registrados, 138 casos (60,5% do total) se concentram na
area central do municipio (Imaculada, Mario Andreazza, Rio do Meio, Centro e Alto da Boa
Vista), uma vez que, nessa por¢cdo ha a maior concentracdo de habitantes, favorecido também
pela presenca dos principais corredores de fluxo de pessoas da cidade, como a BR-101, a
Avenida Liberdade, e a Avenida Engenheiro de Carvalho, que interligam praticamente todos
os bairros da cidade (Figura 4). O restante das ocorréncias (90 casos) se distribui pelas demais
porcdes do municipio, com destaque para os bairros Sesi, Baralho, Sdo Bento (porcdo leste),
e Comercial Norte (por¢édo sudoeste).

Percebe-se que existe um foco da doenca com trés casos em uma mesma residéncia no bairro
Rio do Meio. Como também que existem seis residéncias com dois casos da doenca, dois dos
quais localizados também no bairro Rio do Meio e os demais no SESI, Centro, Jardim Séo
Severino e Jardim Aeroporto. Essa constatacdo mostra que esses bairros carecem de uma
melhor atencdo do poder publico para com a saide dos moradores desses bairros, sobretudo,
0 bairro do Rio do Meio.

Figura 4. Distribuicdo geografica dos casos de hanseniase no municipio de Bayeux,
entre os anos de 2001 e 2015
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Fonte: Elaboracéo propria.

15 Dias et al., 2005.
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A Figura 5 mostra a distribuicdo geogréafica das ocorréncias de hanseniase para o periodo
estudado, segundo os bairros em Bayeux. As maiores ocorréncias variam entre 31 e 54 casos,
enguanto as menores ocorréncias estdo entre 5 e 8 casos. Os bairros mais acometidos pela
doenca séo: Centro (54 casos — 19,29%), Imaculada (40 casos — 14,29%), Alto da boa vista
(30 casos — 70,71%) e Rio do Meio (28 casos — 10%), que totalizam 54,28% do total dos
casos do municipio; entretanto, observam-se outras areas importantes, porém com menor
concentracdo de casos, como 0s bairros Sdo Bento, Sesi e Comercial Norte. Ja os bairros
Tambai, Jardim S&o Vicente, Brasilia, e Jardim Aeroporto, apresentam os menores nimeros
de casos de hanseniase no municipio (Quadro 1).

Figura 5. Distribuicdo geografica das ocorréncias de hanseniase, segundo os bairros no
municipio de Bayeux, entre os anos de 2001 e 2015

2841000 2861000 288[000 2901000 2921000

Baralho Wf¢>u
'Sao|Bento

9212000
1

9210000
1

Jardim Aeroporto Total de casos por bairro

[ [5-8
. Comercial Norte | Mo-13
g y = 14-15
I [ 16-30
-2
Il 31-54
0 1 2 3

Sistema de Coordenadas UTM
Datum Horizontal - SIRGAS 2000 Zona 258

Fonte: Elaboragdo prépria.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo geografica das UTH e a densidade dos casos de
hanseniase em Bayeux, para o periodo estudado. As UTH com maiores concentracdes de
casos registrados de hanseniase sdo as unidades localizadas no Imaculada, Centro, Mario
Andreazza e Alto da Boa Vista. O mapa da densidade representa as areas de maior
concentracdo da doenca onde o risco de adoecimento é provavelmente maior. Percebe-se que
a distribuicdo dos casos no municipio também ndo é homogénea, mesmo dentro dessa area
mais acometida, ha certa variacdo dos focos de maior concentragéo.
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Quadro |. Ocorréncia dos casos de hanseniase segundo os bairros do municipio de Bayeux

entre 2001 e 2015

Bairro Total de Casos % Total Acumulado
Alto da Boa Vista 30 10,71 280
Baralho 12 4,29 250
Brasilia 5 1,79 238
Centro 54 19,29 233
Comercial Norte 14 5,00 179
Imaculada 40 14,29 165
Jardim Aeroporto 7 2,50 125
Jardim Séo Vicente 8 2,86 118
Mario Andreazza 15 5,36 110
Rio do Meio 28 10,00 95
Séo Bento 26 9,29 67
Sédo Severino 13 4,64 41
Sesi 23 8,21 28
Tambai 5 1,79 5
TOTAL 280 100,0 -

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 6. Mapa de densidade dos casos novos de hanseniase atendidos nas UTH em Bayeux
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Deve-se ressaltar que hd muitos casos de pacientes que procuram tratamento em alguma UTH
de bairros diferentes de suas residéncias, devido ao fato do medo de expor sua doenga na
mesma localidade onde reside. Esse fato pode explicar em parte, a maior concentracdo dos
casos registrados da doenca no bairro do Centro. Os fatores associados a distribuicéo espacial
da hanseniase, de modo geral, podem ser agrupados em naturais e/ou sociais. Entre as
premissas naturais, encontram-se o clima, o relevo, tipos de vegetacdo e determinados
ecossistemas, e no que tange as sociais, destacam-se condi¢Ges desfavoraveis de vida,
desnutricdo, movimentos migratdrios e outras®®.

A Figura 7 mostra a distribuicdo espacial dos casos notificados de hanseniases em areas de
aglomerados subnormais. Foram registrados 26 casos da doenca (12,3% do total) em pessoas
que residem em aglomerados subnormais, cada um dos casos registrados em uma residéncia,
ou seja, ndo existem concentracdes de casos da doenca nos aglomerados subnormais do
municipio.

Figura 7. Localiza¢do e abrangéncia dos casos de hanseniases
em areas de ocupacdo subnormais em Bayeux
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Fonte: Elaboragdo propria.

16 Magalhaes e Rojas, 2007.
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Deve-se ressaltar que as areas que apresentam maior nuimero de casos da doenca
correspondem a locais com baixo padrdo socioeconémico, alta densidade demografica e
problemas ambientais, principalmente, relacionadas a poluicdo ambiental, proximidade de
rios, como nos bairros Alto da Boa Vista e Rio do Meio. Nesse quadro, a excec¢do é o Centro,
que ndo estd proximo de rios e possui melhores condicdes de infraestrutura. A elevada
quantidade de casos registrados nesse bairro € em grande parte atribuida a pacientes de outros
bairros, pois muitos deles preferem se deslocar para outras areas que nao podem ser
reconhecidos, em virtude do preconceito que muitos dos portadores da doenca ainda sofrem.

Diversos autores’ afirmam que o espago socialmente organizado, integrado e profundamente
desigual, ndo apenas possibilita como determina a ocorréncia de endemias e sua distribuicao.
Nesse sentido, nota-se uma pequena relacao entre a concentracao de casos de hanseniase em
aglomerados subnormais no municipio de Bayeux. No entanto, ndo se pode concluir por uma
relacdo univoca entre a hanseniase e as ocupac¢des subnormais com baixa qualidade
ambiental, j& que outros aglomerados subnormais nao apresentaram ocorréncias da doenga,
como é o caso do Baralho, localizado na porc¢éo leste do municipio.

Outro ponto a ser considerado, no que tange o pequeno numero de casos da doenca
registrados em aglomerados subnormais, é que muitos moradores dessas comunidades
podem néo conhecer a doenca ou néo ter condic6es para procurar alguma UTH. A isso, pode-
se atribuir o baixo grau de escolaridade e de condi¢bes socioecondmicas de parte da
populacdo desses aglomerados. Assim, cabe a Secretaria Municipal de Salde aumentar o
controle dessa doenca a partir de campanhas que busquem uma maior conscientizacdo sobre
a hanseniase e seu tratamento.

A Figura 8 mostra a distribuicdo da area de influéncia de cada UTH com raio de 500 m.
Percebe-se que existe uma distribuicdo deficiente das unidades na zona urbana, pois, ha uma
forte concentracdo na porcdo central da cidade, enquanto os bairros mais distantes da parte
central caracterizam-se por possuirem poucas UTH e ainda ma distribuidas, com muitas delas
préximas umas das outras. Isso faz com que os pacientes se desloquem bastante para
conseguir consulta e tratamento e até mesmo procurem o servigo de salide em outro bairro.

7 Rojas, 1998; Mercaroni, 2003.
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Figura 8. Mapa da area de influéncia das UTH no municipio de Bayeux
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Fonte: Elaboracéo propria.

No que tange os avancos na direcdo de propostas de acdes de prevencdo e de promocdo da
salde, a Prefeitura de Bayeux, através da Secretaria de Satde vem prestando assisténcia aos
portadores de hanseniase, através de informacdes repassadas as suas UTH de como prevenir
a doenca, formas de contéagios e principais incidéncias corporais nas pessoas. A partir da
espacializacdo dos casos de hanseniase mostrados neste estudo, a Secretaria de Saude pode
iniciar campanhas de combate a essa doencga nos locais mais acometidos pela hanseniase,
mediante a realizacdo de palestras educativas nas 15 UTH, além de uma busca ativa em todas
as comunidades para acelerar o diagnostico e tratamento das pessoas infectadas.

De acordo com os dados dos casos de hanseniase detectados no municipio de Bayeux, entre
2001 e 2015 foram diagnosticados 280 casos dessa doenca, todos na zona urbana. Do total
de casos notificados, 228 foram georreferenciados (94,2%). A Figura 9 apresenta o
coeficiente de deteccéo anual de casos novos de hanseniase para o municipio de Bayeux entre
2001 e 2015. Segundo os dados obtidos, o coeficiente de deteccdo médio no periodo
analisado foi de 2,19/10.000 hab. Este valor é semelhante as médias registradas da doenca
para os Estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte'®,

18 Dias et al., 2005.
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Figura 9. Coeficiente de deteccdo anual de casos novos de hanseniase
para o municipio de Bayeux entre 2001 e 2015
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Fonte: Elaboragdo propria.

Percebe-se que 0s anos de 2004 e 2006 foram o0s anos com 0 maior nimero de casos
detectados de hanseniase em Bayeux, com coeficientes de detec¢do acima de 2,9 casos por
10.000 hab. Entretanto, percebe-se uma diminuicdo do nimero de casos da doenca a partir
de 2009. Essa tendéncia decrescente deve-se a implantacdo de programas ao combate dessa
doenca, como é o caso do Programa Nacional de Controle da Hanseniase, da Secretaria de
Vigilancia Epidemiologica/Ministério da Salde, e a intensificagdo de medidas preventivas
na identificacdo e no tratamento de pessoas com a doenca.

A Figura 10 apresenta a distribui¢do geografica dos principais focos dos casos de hanseniase
em Bayeux para o periodo estudado, a partir do estimador de densidade de Kernel, segundo
0s bairros em Bayeux. Essa figura permite melhor observar em quais pontos da cidade
existem uma maior concentragdo dos casos. Percebe-se que os bairros que apresentaram a
maior densidade de casos, ou seja, a maior quantidade de casos inseridos em raio de 500
metros, foram os bairros: Rio do Meio, Imaculada e Mario Andreazza.

Observa-se também que apesar de ter sido identificado no Centro o maior nimero de casos,
espacialmente eles ndo séo concentrados. A maior parte dos casos identificados no Centro,
localizam-se mais ao sul, nos limites com os bairros Jardim Séo Vicente e Imaculada. Além
disso, percebe-se que quanto mais ao norte, menor a densidade dos casos.
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Figura 10. Localizacdo geografica dos casos detectados de hanseniase,
segundo as residéncias nos bairros em Bayeux entre 2001 e 2015
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Fonte: Elaboragdo propria.

Outro fator importante também é a presenca dos principais corredores de fluxo de pessoas da
cidade, como a BR-101, a Avenida Liberdade, e a Avenida Engenheiro de Carvalho, que
interligam praticamente todos os bairros da cidade. O restante das ocorréncias (95 casos) esta
distribuido nos bairros mais afastados da por¢édo central do municipio, com destaque para 0s
bairros Sesi, Baralho, Sdo Bento (porcéo leste), Mario Andreazza e Comercial Norte (por¢do
sudoeste).

No que se refere ao total de casos de hanseniase, o total acumulado e o coeficiente de
detecc¢do, segundo os bairros do municipio de Bayeux, os dados sdo apresentados no Quadro
2. Os maiores coeficientes de deteccdo foram registrados nos bairros Sdo Bento, Mario
Andreazza e Baralho. Dos 14 bairros, dois apresentaram classificacdo como
“hiperendémico”, ou seja, com coeficiente de deteccdo superiores a 4 casos por 10.000 hab.,
sendo eles: Mario Andreazza e Sdo Bento. Seis bairros foram classificados com um grau de
detec¢do “Muito Alto”, apresentando de 2 a 3,9 casos por 10.000 hab, a saber: Alto da Boa
Vista, Baralho, Centro, Imaculada, Jardim S&o Vicente e Rio do Meio. Outros 5 bairros se
enquadraram na classificagdo “Alto” (Brasilia, Comercial Norte, Sdo Severino, Sesi e
Tambai) onde foram identificados de 1 a 1,9 casos por 10.000 hab Por fim, apenas o bairro
Jardim Aeroporto apresentou um grau de deteccdo inferior a 1 caso por 10.000 hab, sendo
classificado como “Médio”. Os bairros que apresentaram 0s menos coeficientes foram:
Jardim Aeroporto, Sesi, Brasilia e Centro. A média do coeficiente de detecgdo para os 14
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bairros da cidade foi de 25 casos por 10.000 hab o que evidéncia uma alta incidéncia da
doenca para o periodo analisado.

Quadro 2. Ocorréncia dos casos de hanseniase segundo os bairros do municipio de Bayeux
para o periodo entre 2001 e 2015

Bairros Total de % Co~eficiente de Grau c1e
Casos Deteccéo (10.000 hab.) Deteccéo
Alto da Boa Vista 30 8,77 2,82 Muito Alto
Baralho 12 3,07 3,42 Muito Alto
Brasilia 5 1,75 1,06 Alto
Centro 54 8,77 2,76 Muito Alto
Comercial Norte 14 9,21 1,49 Alto
Imaculada 40 17,11 2,47 Muito Alto
Jardim Aeroporto 7 5,70 0,35 Médio
Jardim Séo Vicente 8 3,51 2,27 Muito Alto
Mario Andreazza 15 14,04 4,15 Hiperendémico
Rio do Meio 28 11,84 2,20 Muito Alto
Séo Bento 26 5,26 4,27 Hiperendémico
Sdo Severino 13 1,32 1,11 Alto
Sesi 23 6,58 1,22 Alto
Tambai 5 3,07 1,11 Alto
TOTAL 280 100,0 - -

4 = Hiperendémico: > 4,0/10.000 hab.; 3 = Muito Alto: 2,0 a 3,9/10.000 hab.; 2 = Alto: 1,0 a 1,9/10.000 hab.;
1 = Médio = 0,2 a 0,9/10.000 hab.; 0 = Baixo = 0 a 0,1/10.000 hab.

Fonte: Elaboragdo propria.

O Quadro 3 apresenta uma matriz com o grau de deteccdo de nimeros de casos de hanseniase
em nivel dos bairros por ano, no Municipio de Bayeux. De acordo com os resultados obtidos,
h& uma tendéncia decrescente no registro de casos da doenca na maioria dos bairros até o ano
de 2011, com destaque para os bairros que apresentaram a maior quantidade de casos de
hanseniase: Centro, Jardim S&o Vicente, Rio do Meio e Sdo Bento. Contudo, nota-se que
entre 2012 e 2015 houve a predominancia de valores mais elevados do coeficiente de
deteccdo, com destaque para os bairros de Imaculada, que foi classificado como
“Hiperendémico” nos anos 2012, 2013 e 2014; o bairro do Baralho, que foi classificado como
“Hiperendémico” de 2013 a 2015; e o bairro Rio do Meio, que apds dois anos com baixo
coeficiente de deteccdo (2010 e 2011) foi classificado por 4 anos seguidos como
“Hiperendemico”, de 2012 a 2015.
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Quadro 3. Grau do coeficiente de detecc¢do dos casos de hanseniase por 10.000 hab.

Grau do Coeficiente de Deteccao
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Fonte: Elaboragdo propria.

A Figura 11 apresenta a variacdo anual do coeficiente de deteccdo da hanseniase, segundo 0s
bairros em Bayeux com maior nimero de casos de hanseniase. Observa-se que em 2004, 2005,
2007 e 2011 foram os anos com a maior quantidade de casos notificados da doenca nos bairros
Centro, Alto da Boa Vista, Rio do Meio, Jardim S&o Vicente e Baralho. Com exce¢do do Centro,
todos os bairros apresentaram aumento na quantidade de casos da doenca, em virtude da
implantacdo das UTH em todos os bairros, isto é, todos os casos da doenca até 2003 eram
registrados apenas no bairro Centro, devido ao fato da inexisténcia de unidades de tratamento nos
outros bairros.

Apds 2004, houve uma descentralizacdo dos locais de atendimento médico-hospitalar e,
consequentemente, a notificacdo e o tratamento dos casos de hanseniase no municipio. Apos 2007,
percebe-se uma diminui¢do do grau de detec¢do dos casos de hanseniase em quase todos os bairros,
com excecdo do Baralho, onde foi registrado um aumento no numero de casos de hanseniase no
municipio. Mesmo com a diminuicao do coeficiente de deteccdo da doencga, deve-se ressaltar que
em 2011 ndo houveram casos registrados nos bairros Jardim S&o Vicente e Rio do Meio. Esse fato
pode ser explicado devido a existéncia de dois importantes equipamentos de salde do municipio,
o Hospital Col6nia Getulio Vargas e a Policlinica Municipal Benjamin Maranh&o.

Percebe-se que a distribui¢do dos casos no municipio também ndo é homogénea, mesmo dentro
dessa area mais acometida, ha certa variacdo dos focos de maior concentracdo. Deve-se ressaltar
gue ha muitos casos de pacientes que procuram tratamento em alguma UTH em bairros diferentes
de suas residéncias, devido a conveniéncia em procurar os servi¢os de saude nas unidades proximas
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ao seu local de trabalho, uma vez que a grande maioria dos servicos publicos de saide tem o horério
de atendimento restrito ao horario comercial.

Figura I 1. Coeficiente de deteccdo anual de casos novos de hanseniase, segundo os bairros do
Bayeux entre 2001 e 2015 nos bairros com o maior niimero de casos da doenca
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Fonte: Elaboragdo propria.

O Quadro 4 mostra a distribuicdo das UTH segundo os bairros no Municipio de Bayeux. No que
tange a densidade das unidades de tratamento por bairro, constata-se que ha uma distribuicdo
homogénea das unidades de tratamento da doenga no municipio, pois apenas os bairros Comercial
Norte e Jardim Aeroporto possuem densidade superior a 1 km?, sendo, portanto, classificados como
“Ruim”.
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Quadro 4. Area dos bairros, quantidade e densidade de UTH por bairro em Bayeux

Bairros Quantidade de  Area do Bairro Densidade Classificagao
UTHs (km?) (UTH/km?)

Alto da Boa Vista 2 1,12 0,6 Adequada
Baralho 1 0,69 0,7 Adequada
Brasilia 1 0,24 0,2 Adequada
Centro 4 1,41 0,4 Adequada
Comercial Norte 2 474 2,4 Ruim

Imaculada 3 1,32 0,4 Adequada
Jardim Aeroporto 2 6,05 3,0 Ruim

Jardim Séo Severino 1 0,22 0,2 Adequada
Jardim Séo Vicente 2 0,18 0,1 Adequada
Mario Andreazza 3 0,97 0,3 Adequada
Rio do Meio 2 0,57 0,3 Adequada
Sédo Bento 2 1,17 0,6 Adequada
Sesi 3 1,54 0,5 Adequada
Tambai 1 0,42 0,4 Adequada

Adequada: 0 a 0,9 km; Ruim > 1 km.

Fonte: Elaboragdo propria.

Com relacdo a quantidade de UTH nos bairros, nota-se que também ha uma distribuigéo satisfatoria
em todo o municipio, mas, deve-se destacar também uma forte concentracdo na porcao central da
cidade, enquanto os bairros mais distantes da parte central caracterizam-se por possuirem poucas
UTH. Isso faz com que as pessoas doentes ou com suspeita de possuirem a doenca necessitam se
deslocar para obter o servico de saude, porque residem em locais distantes das UTH. Deve-se
destacar ainda que os bairros Comercial Norte, Jardim Aeroporto, Rio do Meio, Imaculada e Jardim
Sdo Vicente estdo distantes das unidades de tratamento disponiveis na regido, e que algumas UTH
estdo concentradas em algumas partes da cidade, o que dificulta ainda mais o deslocamento da
populacdo paraa UTH.

Consideracoes Finais

O estudo da distribuicdo espacial e temporal dos casos de hanseniase em Bayeux utilizando técnicas
de Geoprocessamento mostrou-se eficaz e de grande valia para o entendimento epidemioldgico da
doenca e na espacializagdo dos casos notificados entre 2001 e 2015. A visualizacao espacial da
endemia elucidou a priori duvidas quanto & localizacéo real dos casos, mostrando que 0s casos da
doenca estdo concentrados em bolsdes localizados na porgdo central do municipio e uma menor
guantidade dos casos residem em locais proximos as margens de rios, onde reside grande parte da
populacdo com baixo padréo socioecondémico.

Com relacéo a comparagdo do coeficiente de deteccdo média em Bayeux, percebe-se que o valor
obtido foi abaixo do registrado no Brasil que ¢ 2,41, e bem abaixo dos valores da india (5,52) e
Madagascar (5,30)*°, todavia, as taxas de detecgdo de casos novos tém se mantido ainda elevadas
em Bayeux, sobretudo nos bairros Mario Andreazza e Sao Bento, que possuem valores bem acima

19 Aradjo, 2003.
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da média do Brasil, onde o0 nimero de casos no periodo analisado tém declinado, como o resultado
consolidacdo do tratamento poliquimioterapico. Mesmo assim, a hanseniase ainda persiste como
uma endemia em mais de 10 paises até o final da década de 2000 (com prevaléncia acima de
1/10.000 hab), e o Brasil continua sendo o segundo pais em numero de casos no mundo, atras
apenas da India e com aproximadamente 94% dos casos registrados em todas as Américas, mesmo
apesar de todas as medidas para diagnosticar essa doenca e ajudar em sua eliminacdo?°.

Face ao exposto, percebe-se que a pesquisa utilizando o Geoprocessamento trouxe resultados
importantes no que tange a localizagéo real dos casos de hanseniase no municipio, representando
dessa forma numa ferramenta importante para a implantacdo de politicas adequadas e para o
direcionamento de campanhas e agdes sociais, que possam interferir de forma significativa no
controle da hanseniase no Municipio de Bayeux. A utilizagdo do georreferenciamento na
identificacdo dos casos mostrou-se uma ferramenta de extrema importancia, uma vez que essas
informacdes podem ser usadas para ajudar na tomada de decisdo e auxiliar na implantacdo de
programas de combate a hanseniase

Bibliografia e recursos eletronicos

ALEIXO, N. C. R. e SANT’ANNA NETO, J. L. Percepcdo e riscos, abordagem socioambiental do
processo saude-doenca. Revista Mercator. [On-line]. 2011, vol.10(22), 191-208 [25 de outubro de
2017]. Disponivel em: doi:10.4215/RM2011.1022.0012

ALENCAR, C. H.; RAMOS JR., A. N., SANTOS, E. S., RICHTER, J., HEUKELBACH, J.
Clusters of leprosy transmission and of late diagnosis in a highly endemic area in Brazil: focus on
different spatial analysis approaches. Tropical Medicine & International Health. [On-line]. 2012,
Vol.17(4), 518-525 [15 de julho de 2017]. Disponivel em: doi: 10.1111/j.1365-3156.2011.02945.x

AMARAL, E. e LANA, F. C. F. Anélise espacial da Hanseniase na microrregido de Almenara,
MG, Brasil. Revista Brasileira de Enfermagem. [On-line]. 2008, VVol.6(Numero Especial), 701-707
[11 de marc¢o de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S0034-71672008000700008

ARAUJO, M. G. Hanseniase no Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical.
[On-line]. 2003, Vol.36(3), 373-382 [05 de janeiro de 2018]. Disponivel em: doi: 10.1590/S0037-
86822003000300010.

BAKKER, M. I.; M. HATTA; A. KWENANG; P. R. KLATSER; L. OSKAM. Epidemiology of
leprosy on five isolated island in the Flores Sea, Indonesia. Tropical Medicine & International
Health. [On-line]. 2002, Vol.7(9), 780-787 [11 de marco de 2017]. Disponivel em:
d0i:10.1046/j.1365-3156.2002.00931.x

BRASIL. Conselho Nacional de Saude. Resolugdo N° 196 de 10 de outubro de 1996 [On-line].
1996. [28 de Setembro de 2017]. Disponivel em:
<http://dtr2004.saude.gov.br/susdeaz/legislacao/arquivo/Resolucao_196 de 10 10 1996.pdf>

CAMARA, G.; C. DAVIS; A. M. V. MONTEIRO. Conceitos Basicos em Ciéncia da
Geoinformacgéo. 2002. In: G. CAMARA; C. DAVIS; A. M. V. MONTEIRO (Orgs.) Introducéo a
Ciéncia da Geoinformacao. Sao José dos Campos: INPE, [11 de outubro de 2017]. Disponivel em:

20 WHO, 2018.


http://dtr2004.saude.gov.br/susdeaz/legislacao/arquivo/Resolucao_196_de_10_10_1996.pdf

22 Ar@cne, num. 225, abril de 2018

<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4108352/mod_resource/content/1/CAMARA%20Intod
ucao%?20Ciencia%20Geoinformacao.pdf>.

CURY,M.R.C.0O.;V.D.PASCHOAL,; S. M. T. NARDI; A.P. CHIEROTT]I; A. L. RODRIGUES
JUNIOR; F. CHIARAVALLOTI-NETO. Spatial analysis of leprosy incidence and associated
socioeconomic factors. Revista Saude Puablica. [On-line]. 2012, Vol.46(1), 110-118 [11 de margo
de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S0034-89102011005000086

DIAS, M. C. F. S.; G. H. DIAS; M. L NOBRE. Distribuicdo espacial da hanseniase no municipio
de Mossord/RN, utilizando o Sistema de Informacdo Geografica — SIG. Anais Brasileiros de
Dermatologia. [On-line]. 2005, Vol.80(3), S289-S294 [11 de margo de 2017]. Disponivel em:
d0i:10.1590/S0365-05962005001000005

EIDT, L. M. Breve historia da hanseniase: sua expansdo do mundo para as Ameéricas, o Brasil € 0
Rio Grande do Sul e sua trajetdria na satde publica brasileira. Saude e Sociedade. [On-line]. 2004,
V0l.13(2), 76-88 [10 de maio de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S0104-12902004000200008

FERREIRA, S. M. B.; E. IGNOTTI; L. M. SENIGALIA; D. R. X. SILVA; M. A. GAMBA.
Recidivas de casos de hanseniase no Estado de Mato Grosso. Revista de Saude Publica. [On-line].
2010, Vol.44(4), 650-657 [10 de maio de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S0104-
12902004000200008

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010. Censo Populacional 2010. [On-line].
2010. BRASIL [11 de setembro de 2017]. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/total_populacao_par
aiba.pdf>

IMBIRIBA, E. B.; J. C. HURTADO-GUERRERO; L. GARNELO; A. LEVINO; M. G. CUNHA,;
V. PEDROSA. Perfil epidemiol6gico da hanseniase em menores de quinze anos de idade, Manaus
(AM), 1998-2005. Revista Saude Publica. [On-line]. 2008. Vol.42(6), 1021-1026 [10 de maio de
2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S0034-89102008005000056

MAGALHAES, M. C. C. e L. I. ROJAS. Diferenciaco territorial da hanseniase no Brasil.
Epidemiologia e Servicos de Saude. [On-line]. 2007, Vol.16(2), 75-84 [07 de junho de 2017].
Disponivel em: doi:10.5123/S1679-49742007000200002

MERCARONI, D. A. Anélise espacial da endemia hansénica no municipio de Fernandépolis/SP.
Tese de Doutorado em Saude Publica, Universidade de Sdo Paulo, 2003.

OPROMOLLA, P. A. e |l. DALBEN; M. CARDIM. Anélise da distribuicdo espacial da hanseniase
no Estado de S&o Paulo, 1991-2002. Revista Brasileira de Epidemiologia. [On-line]. 2005,
Vol.8(4), 356-364 [07 de junho de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S1415-
790X2005000400004

OPROMOLLA, P. A. e R. LAURENTI. Controle da hanseniase no Estado de Sdo Paulo: analise
historica. Revista de Saude Publica. [On-line]. 2011, Vol.45(1), 195-203 [07 de junho de 2017].
Disponivel em: doi:10.1590/S0034-89102011000100022

PENNA, M. L. F. e G. O.PENNA. Trend of case detection and leprosy elimination in Brazil.
Tropical Medicine and International Health. [On-line]. 2007, Vol.12(5), 647—-650 [11 de margo de
2017]. Disponivel em: doi:10.1111/j.1365-3156.2007.01837.x


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4108352/mod_resource/content/1/CAMARA%20Intoducao%20Ciencia%20Geoinformacao.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4108352/mod_resource/content/1/CAMARA%20Intoducao%20Ciencia%20Geoinformacao.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/total_populacao_paraiba.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2010/tabelas_pdf/total_populacao_paraiba.pdf

Richarde Marques da Silva, Charlinton Ferreira da Costa, Alexandro Medeiros Silva 23
A geoinformagdo e andlises geoespaciais dos casos de hanseniase disponiveis na internet

PEREHOUSKEI, N. A. e G. M. C. BENADUCE. Geografia da saude e as concepg¢des sobre o
territorio. Gestdo & Regionalidade. [On-line]. 2007, Vol.23(68), 34-44 [25 de maio de 2017].
Disponivel em: <http://seer.uscs.edu.br/index.php/revista_gestao/article/viewFile/78/39>

ROJAS, L. I. Geografia y salud: temas y perspectivas en America Latina. Cadernos de Saude
Publica. [On-line]. 2007, Vol. 14(4), 701-711 [20 de dezembro de 2017]. Disponivel em:
d0i:10.1590/S0102-311X1998000400012

SILVA, A. M,; SILVA, R. M.; ALMEIDA, C. A. P.; CHAVES, J. J. S. Modelagem geoestatistica
dos casos de dengue e da variacdo termopluviométrica em Jodo Pessoa, Brasil. Sociedade &
Natureza. [On-line]. 2015, Vol.27(1), 157-169 [25 de setembro de 2017]. Disponivel em:
<http://www.seer.ufu.br/index.php/sociedadenatureza/article/viewFile/22526/pdf 166>

SILVA, R. A. Aglomerados subnormais: definicdo, limitacBes e criticas subnormal. Revista
GEOUECE. [On-line]. 2014, Vol.3(NUmero Especial), 26-40 [25 de maio de 2017]. Disponivel em:
<http://www.seer.uece.br/?journal=geouece&page=article&op=view&path%5B%5D=1021 &path
%5B%5D=1062>

SILVA, R. M,; H. R. F. PINTO; S. G. F. COSTA,; K. R. F. PINTO. Andlise espacial da endemia
hansénica no municipio de Bayeux (PB) mediante técnicas de SIG. Sociedade & Natureza. [On-
line]. 2012a, Vol.24(2), 345-358 [25 de maio de 2017]. Disponivel em: doi:10.1590/S1982-
45132012000200013

SILVA, R. M.; H. R. F. PINTO; S. G. F. COSTA,; K. R. F. PINTO. Modelagem geoespacial e
temporal da hanseniase entre 2001 e 2011 no municipio de Bayeux, Paraiba. Hygeia: Revista
Brasileira de Geografia Médica e da Saude. [On-line]. 2012b, Vol.8(2), 89-103 [25 de setembro
de 2017]. Disponivel em: <http://www.seer.ufu.br/index.php/hygeia/article/view/17119/11166>

WHO — World Health Organization. Leprosy-Global Situation. Weekly epidemiological Record.
[03 de janeiro de 2017]. Disponivel em: <http://www.who.int/wer> 77: 1-8, 2002.

© Copyright: Richarde Marques da Silva, Charlinton Ferreira da Costa, Alexandro Medeiros Silva, 2018.
© Copyright: Ar@cne, 2018.

Ficha bibliogréfica:

SILVA, Richarde Marques da; COSTA, Charlinton Ferreira da; SILVA, Alexandro Medeiros. A
geoinformacao e analises geoespaciais dos casos de hanseniase disponiveis na internet. Ar@cne. Revista
Electronica de Recursos de Internet sobre Geografia y Ciencias Sociales. [En linea]. Barcelona:
Universidad de Barcelona, n® 225, 1 de abril de 2018. <http://www.ub.edu/geocrit/aracne/aracne-225.pdf>.
ISSN: 1578-0007.

Menu principal de Geo Critica indice de Ar@cne


http://seer.uscs.edu.br/index.php/revista_gestao/article/viewFile/78/39
http://www.seer.uece.br/?journal=geouece&page=article&op=view&path%5B%5D=1021&path%5B%5D=1062
http://www.seer.uece.br/?journal=geouece&page=article&op=view&path%5B%5D=1021&path%5B%5D=1062
http://www.seer.ufu.br/index.php/hygeia/article/view/17119/11166
http://www.who.int/wer
http://www.ub.edu/geocrit/aracne/aracne-225.pdf
http://www.ub.es/geocrit/menu.htm
http://www.ub.es/geocrit/aracne.htm

