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FACTORES SOCIALES Y DESARROLLO DE LA CIENCIA
EL PAPEL DE LAS COMUNIDADES CIENTIFICAS

Por Horacio Capel
Universidad de Barcelona

Las investigaciones sobre los factores que afectan al
desarrollo del conocimiento cientifico tomaron desde los afios 1930
dos caminos separados. El primero, seguido en general por filésofos
e historiadores de la filosofia y de forma especial, aunque no
exclusivamente, influidos por la filosofia analitica del Circulo de
Viena, afirmé la importancia decisiva del propio conocimiento
cientifico, concibiendo dicho desarrollo como resultado del debate
intelectual que conduce a un refinamiento progresivo de las teorias
y a la aparicién de nuevos problemas cientificos. El segundo, ponia
énfasis en el cardcter socialmente organizado de la préctica
cientifica y podia afirmar también e! peso decisivo de los factores
sociales en e! desarrollo del conocimiento.

La afirmacién del caracter socialmente organizado de la
practica cientifica se encuentra de forma explicita en la sugestiva
obra del polaco Ludwig Fleck La génesis y el desarrollo de un hecho
cientifico, publicada en 1935 y que, por la llegada del nazismo y el
encarcelamiento de su autor, tuvo en aquellos momentos una
repercusién ‘infinitamente menor de la que merecia. La obra,
elaborada desde e! conocimiento directo que tenla su autor de la
practica investigadora en medicina y biologia, constituye un directo
alegato contra las teorfas de ‘la ciencia del Circulo de Viena y
destaca el caracter colectivo de la investigacién y la importancia
de los "estilos de pensamiento”, en una sorprendente y atractiva
elaboracion que prefigura muchos desarrollos posteriores de la
epistemologla y la sociologia de la ciencia.
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Paralelamente se desarrollé otra linea de pensamianto que
tendria mayor repercusién inmediata Y. por las tomas de posicién
que exigié, una mayor incidencia en el desarrollo de la historia de
la ciencia. La presencia de un grupo de historiadores sovidticos en
el 11° Congreso Internacional de Historia de la Ciencia, celebrado en
Londres en junio de 1931, introdujo explicitamente en este campo
los planteamientos marxistas. En palabras del jefe de la delegacion
soviética Nicolds I. Bujarin, que habia publicado diez afios antes una
Teoria del materialismo histérico, "es un hecho probado que toda
ciencia surge de las exigencias de la sociedad o de sus clases" y que
"el contenido de la ciencia estd determinado en Ultima instancia por
la fase ecanémica y social de la sociedad"!, Segun los puntos dae
vista del marxismo ortodoxo de |a época, la ciencia no estarla
limitada solo al sistema de ideas, y se veria profundamente
relacionada con la préctica: "la practica cre6 la teorla y la impulsé
hacia adelante” escribié Bujarin, el cual habla sintetizado las tesis
fundamentales de la doctrina en estas concisas y expresivas
férmulas:

Primero, el conlenido de la clencla es dado por el conlenido de la lécnica y da la
economla; segundo, su desarrollo fué delerminado, entre olras cosas, por los
instrumentos cientilicos: lercero, las diferenles condiciones saclales unas veces lrenan
y olras aceleran el "progreso”; cuarlo, el mélodo seguido por el pensamiento clentifico
fué delerminado por la estructura econdmica de la sociedad (...); quinto, que la
estruclura ciasisla de la socledad Imprimid su sallo a las metematicas”, como a olras
ramas de la clencla?

Una posicién semejante es la que adopté Boris Hessen en su
comunicacion al Congreso de Londres sobre "Las raices sociales y
econémicas de los Principia de Newton". El analisis marxista
permitiria, afirmé desde el comienzo de la misma, comprender a
Newton, su obra y su visién del mundo como un producto del perfodo
en que vivio y, mas concretamente, como un resultado del ascenso
de la burguesia y del capitalismo mercantil en la Inglaterra del
XVIl, con su fuerte demanda de nuevas teconalogias; a la vez, los
principios religiosos y filoséficos que Newton y sus seguidores
tuvieron estarian también [ntimamente relacionados con los

intereses sociales y las disputas econdmicas y politicas de la
época’,
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Hoy sabemos, tras el sagaz e informado trabajo de Loren
Graham, que la comunicacién de Hessen se escribié en un contexto
de crecientes dificultades para 6l y otras figuras intelectuales
soviéticas como resultado del giro politico estalinista, dificultades
que finalmente acabarian con la vida de casi todos los componentes
de la delegacién soviética, incluidos el mismo Hessen y el jefe
oficial de la misma, Bujarin. En Mosch, como catedratico de fisica
de su universidad, Hessen estaba comprometido en una lucha para
defender la teorfa de la relatividad y la mecénica cuantica, las
cuales, segin la visién estalinista, al hacer equivalentes materia y
energla, dejaban al marxismo sin fundamento. La comunicacién de
Hessen estaba escrita en un marxismo esquematico para defenderse
de los ataques de derechizacién que ya entonces recibia, y tenia
ademas otro objetivo: separar la valoracién de una concepcidn
cientifica como la newtoniana, cuya validez era aceptada por la
ortodoxia estalinista, del contexto social en que se produjo y
aplicar implicitamante una similar disociacién a la teorla de la
relatividad, que podria asl ser aceptada igualmente en la URSS
independientemente de su origen "burgués™4.

Estas sulilidades no fueron percibidas en el ambiente
promarxista de los jévenes radicales que asistieron al Congreso de
Londres, en los cuales e! trabajo de Hessen y los otros delegados
produjo un profundo y duradero impacto. A pesar de las fuertes e
importantes criticas que desde un marxismo historicista hizo
Gramsci a las ideas del marxismo esquematico y vulgar, aludiendo
explicitamente a las comunicaciones presentadas al Congreso de
Londres, y a pesar de que criticara decididamente las
interpretaciones que hacfan depender la ciencia de ia practica y de
los instrumentos, presentando a la vez una alternativa que valoraba
los factores intelectuales en el desarrollo de la ciencia®, los
mensajes de Bujarin -que era en 1931 director de planificacién
cientifica en la URSS y el tedrico soviético mas distinguido- y de
Hessen se difundieron con gran fuerza e inspiraron durante varios
decenios un importante movimiento en la historia de la ciencia.
Segun esta perspectiva incluso las teorias mas abstractas y
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formalizadas, como las de las matematicas o la ffsica estaban
condicionadas por factores sociales y ecanémicosS.

Como es sabido, los puntos de vista de la delegacién soviética,
difundidos en el Congreso y a través del libro Science at the
Crossroads 7 tuvieron un fuerte impacto en algunos investigadores
(como J.D. Bernal, J. Needham, L. Hogben, o J.G.Crowther). La obra de
Bernal Social Functions of Science (1938) adoptd claramente esta
perspectiva, considerando que el trabajo de Hessen habfa sido "el
punto de partida de una nueva evaluaci6n de la historia de la
ciencia"8: Finalizada la guerra mundial el mismo autor se embarcéd
en una ambiciosa empresa para "describir e interpretar las
relaciones existentes entre el desarrollo de la ciencia y el de los
restantes aspectos de . la historia humana"® y al poner el acento en
las interacciones entre ciencia y sociedad destacé
sistematicamente el impacto de ésta sobre el desarrolio de la
primera, realizado, bien directamente, mediante demandas a las que
el cientifico habfa de responder, o indirectamente, a través de las
instituciones cientificas que se han ido creando a lo largo de la
historia. Dado que en una perspectiva como esa se pone énfasis en
factores "externos" a la ciencia, y no en los propiamente “internos",
la controversia entre internalismo y externalismo se convirtié en
uno de los puntos centrales de la historiografia de la ciencia.

El debate internalismo - externalismo enfrents, sobre todo, a
historiadores de la ciencia que se aproximaban a posiciones
filosoficas neokantianas e idealistas, como Koyré, y, a
historiadores que aceptaban la filosoffa de la ciencia
neopositivista, por un lado; y a historiadores de tradicién marxista,
por otro, y fué contraponiendo una historia puramente intelectual en
que las teorias y los métodos cientificos se refinaban en virtud de
su propia légica y de la capacidad creciente para explicar y dar
cuenta de la realidad, y una historia social en la que los cambios
sociales y econdmicos asl como los avances técnicos influirfan de
forma decisiva en la configuracién de las respuestas cientificas.
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El desarrollo de la sociologia de la ciencia desde los afios 1940
acentué el interés por los aspectos sociales de la ciencia. Si la
aproximacién de Merton a la ciencia del siglo XVil le condujo a
examinar las relaciones entre ciencia, tecnologla y sociedad, las
investigaciones mas especificamente sociolégicas sobre el sistema
de normas existente en las comunidades cientificas conducirfan
desde los afos 1950 a una atencién creciente hacia los aspectos
institucionales. Luego, la obra de Kuhn (1962) y los debates que
provocé obligaron también necesariamente a prestar atencién a la
sociologfa de las comunidades cientificas, ya que eran sus
miembros los que se veian afectados por las fases de ciencia
normal y cambios revolucionarios.

De esta forma, a pesar de que durante todos esos afos
predominaba en la historia de la ciencia una aproximaci6n
"internalista® que prestaba mayor atencidén a la historia de las ideas
cientificas, la vfa hacia una historia social de la ciencia no quedé
nunca interrumpida y por ello en los afios 1970 pudo producirse lo
que en palabras de Kuhn ha sido "el cambio cualitativo mas notable
producido en la historia de la ciencia: el gran aumento de la funcién
de la historia social e institucional*10,

En Ja década de los 70 el debate sobre la importancia relativa
de los factores sociales adquiri6, efectivamente, un nuevo impulso,
tanto desde la confrontacién tradicional entre internalismo y
externalismo como desde una perspectiva mdas sociolégica e
institucional. Los sucesivos congresos internacionales de Historia
de la Ciencia han ido rellejando no solo el creciente interés por las
dimensiones sociales de la ciencia sino también por el problema
mas especifico de "la causacién interna y externa de las ideas
ciantificas"!!. Lo que con este Ultimo titulo constituy6 el tema de
debate central de un simposium en el XV? Congreso celebrado en
Edimburgh (1977), y el prablema implicitamente presente en otros
dos o tres simposia y en un cierto nimero de ‘comunicaciones!?, se
convirtié en el XVII® Congreso celebrado en Berkeley en una cuestién
central de diversos simposia y, o que es maés significativo,
secciones'3, y en el XVIII® celebrado en Hamburgo y Munich 1989,
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pasé a ser el problema esencial de todo el Congreso.

El tema de este ultimo "Ciencia y orden politico” condujo, en
primer lugar, a dirigir la atencién hacia "las influencias que la
politica, el estado y todos los tipos de orden polltico pueden haber
tenido en la ciencia”, pero, de manera mas general, obligd a plantear
la cuestién de la interaccién entre los desarrollos tedricos y
conceptuales y todos los factores sociales que les afectan, entre
ellos el papel de las instituciones académicas, creadas por el
Estado en funcién de sus necesidades econdmicas, sociales,
politicas, ideolégicas y técnicas!4,

El desarrollo de la sociologia de la ciencia y de los estudios
institucionales, asi como los cambios en la ortodoxia marxista, han
permitido aproximar posiciones dentro de los estudios sociales de
la ciencia. A mediados de los 70 el punto de vista de los
historiadores marxistas pas6 a ser el de que la confrontacidn
internalismo-externalismo era, en realidad, un falso problemal®.
Segln ese punto de vista, dicha oposicién es, de hecho, un producto
de los planteamientos internalistas, para los cuales el movimiento
de las ideas cientificas, las teorfas y los métodos se consideran en
si mismas, de forma aislada, "negando la conexién interna entre la
naturaleza, estructura y tendencias del desarrollo del conocimiento
cientffico, por un lado, y la vida espiritual y material de la
sociedad, asi como la préactica socio-histérica, por otro". De aqul se
deduce, por consiguiente, que tanto el internalismo como el
externalismo son reducciones vy simplificaciones erradas: el
primero porque reduce la ciencia a solo una parte de su contenido
real, el segundo porque la reduce a factores que son, en realidad
exteriores a ella; esto es asi porgue lo social no serfa externo, sino
"por su misma naturaleza inherente a la ciencia®, ya que "la ciencia
es creada por la sociedad y constituye parte orgdnica de la misma:
no hay ciencia fuera de la sociedad"16. En los (ltimos afios entre los
autores de paises socialistas el rechazo de una contraposicidn
radical entre factores internos y externos ha podido ir unida a una
consideracién de éstos camo complementarios en al senlido de que
"existiendo una situacién dada (interna) de la ciencia, el progreso
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depende de las condiciones externas, y viceversa: si éstas estan
fijadas, entonces el desarrollo interno pasa a ser decisivo™; lo cual
va unido a veces a la afirmacién de que los factores internos pueden
ser dominantes en las ciencias formales y fisico-naturales y los
externos en las ciencias aplicadas Yy en las ciencias sociales y
humanas!7,

La confrontacién entre internalismo y externalismo ha venido
viciada por la ambigua caracterizacién de lo que es interno o
externo en la ciencia. "Interno” pueden ser ya solamente las teorlas
y métodos especificos de la ciencia o ya el conjunto de la actividad
intelectual que influye en el pensamiento cientifico. "Externo”, a su
vez, son unas veces los factores sociales y otras también lo que
algunos han llamado "los factores intelectuales externos™ que
influyen en la ciencia, es decir conocimientos exteriores en
principio no propiamente cientificos pero incorporados a la practica
y a las teorlas cientificas.

Ademas, estad el problema del cambio histdrico en la ciencia
que es, desde luego, indispensable tener en cuenta en los estudios
de historia de la ciencia. Existe hoy, sin duda, un acuerdo sobre la
imposibilidad de aplicar al pasado los criterios de demarcacién
cientificos de la escuela neopositivista. El conceplo de ciencia ha
cambiado y con respecto a la actividad y a la produccién cientifica
del pasado es necesario considerarla en una estructura
profundamente imbricada con las creencias religiosas y politicas y
con las ideas estéticas o filosficas que las configuran.

Finalmente, cuando aludimos a la dimensién interna de la
ciencia, incluso si adoptamos la posicién mas estrictamente
cientifista no nos aparece una imagen unitaria y diamantina, sino un
conjunto de actividades Yy productos diferenciados: el propio
pensamiento cientifico (las descripciones de experimentos, las
propuestas de interpretacién, las teorfas , los debates) expresado a
través de articulos de revistas y libros; la dimensién psicolégica de
los cientificos, incluyendo sus estrategias personales y sus
motivaciones profundas: el utillaje cientifico (laboratorios,
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instrumentos, mapas,...); el uso personal y social de dicho utillaje;
el pensamiento cientifico cristalizado en sistemalizaciones que
presentan una visién simplificada en donde pueden estar ausentes
las contradicciones y problemas; el sistema docente en que se
socializan los cientificos.

También convendria matizar lo que se entiende por "influencia”
de los factores sociales sobre el pensamiento o la actividad
cientifica. Seguramente existirla acuerdo répido sobre la incidencia
de dichos factores en la direccién y la intensidad del desarrollo, a
través de los apoyos institucionales a unas u otras lineas de
investigacién, beneficiadas o perjudicadas también, por las
demandas econémicas y el clima social general que solicita o
bloquea orientaciones y esfuerzos. Pero en lo que se refiere al
mismo contenido de la ciencia las opiniones estan, en cambio,
divididas. Es posible que, como sugiri6 Mark Blaug, para decidir en
esta cuestion habria que encontrar ejemplos inequivocos de ")
ideas cientificas intensamente consistentes, corroboradas, uatiles y
poderosas que fueron rechazadas en determinados momentos de la
historia de las ideas por especlficos factores externos, o de 2)
ideas cientificas poco convincentes, incoherentes e
insuficientemente corroboradas que fueron aceptadas por razones
externas especificas"!8

Planteadas asi las cosas, en términos de aceptacién o rechazo,
ol balance tampoco es concluyente. Si el mismo Blaug considera que
él no puede aportar ejemplos no ambiguos ni de 1) ni de 2) en la
historia de la economia, otras situaciones resultan mas dudosas.
Quizas en algunas disciplinas cientificas -en particular en el campo
de las ciencias sociales- podamos encontrar casos de ideas del
primer tipo rechazadas durante gierto tiempo por una comunidad
rigidamente estructurada (por ejemplo, la tardia recepcién de la
geografia cuantitativa neopositivista en la geografia francesa) y de
ideas del segundo tipo mantenidas durante mas tiempo del que
cabria esperar. Por lo que podria quizds concluirse, si se
encontraran ejemplos convincentes, que los factores externos
pueden activar o retardar el desarrollo de ideas cientificas.
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Auln asi, y sea cual sea la respuesta a este dilema, el debate no
acabaria, ya que en é! no se tiene en cuenta la génesis de las ideas.
Respecto a ello puede argumentarse con poderosas razones -como
hizo Koiré!®- que los aspectos puramente intelectuales resultan
esenciales, aunque también hay autores -como Fleck con referencia
a las investigaciones sobre la sifilis20- que han mostrado hasta qué
punto el mismo trabajo de creacién esti colactivamente realizado y
dependa, en definitiva, de apoyos sociales. El debate sin duda queda
abierto, aunque disponemos hoy de una visién mas matizada y de una
nueva valoracién de lo interno y de lo externo en la ciencia.

Ademés del debate sobre los faclores que afectan al desarrollo
del conocimiento cientifico, la confrontacién entre internalismo y
externalismo tiene también otro interds, el que se refiere a las dos
dimensiones en que la ciencia se nos presenta.

En efecto, podemos, por un lado, pensar en la ciencia como un
sistema articulado de conocimiento, como una estructura cognitiva,
lo que nos conduce a la historia de los conceptos y de las ideas, a la
historia de la formulacién, confrontacién, aceptacién y critica de
las teorias, a la historia de las estructuras légicas de la ciencia
evaluadas con criterios exigentes de cientificidad. Pero también
podemos pensar en ella como forma de actividad, como estructura
institucional que permite o facilita dicha actividad, como historia
social de la ciencia.

No se trata de dos historias separadas, sino de dos caras de una
misma realidad, que se destacan segin los objetivos y el énfasis
que se pone?!. El desarrollo de una u otra dimensién est4
generalmente correlacionado, pero también puede ser -al menos
durante algin tiempo- relativamente auténomo. El desarrollo
intelectual, cognitivo tiene su propia légica y se apoya en ideas
previas, propuestas formuladas y debates, pero a la vez se sustenta
en unas estructuras y en un ambiente social que los favorece o
permite -instituciones cientificas, carreras o incentivos
profesionales, programas de estudios, inversiones publicas o
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privadas, etc. Solo cuando las dos dimensiones se desarrollan
simultdneamente se produce un verdadero y durable desarrollo
cientffico. Y sin duda el debate sobre las razones del avance o
retraso relativo de algunos paises en el desarrollo de la ciencia
debe tener en cuenta, a la vez, una y otra dimensién22,

Il

La consideracién simultdnea de las dos dimensiones del
desarrollo cientifico, la intelectual y la profesional o social,
permite una nueva perspectiva en la historia de la ciencia, en
particular cuando se centra la atencidn en la creacién y evolucién de
las disciplinas cientlficas. La existencia de una disciplina es
inseparable de la existencia de una comunidad cientffica que
comparte objetivos intelectuales y normas colectivas de evaluacitn
conceptual. La continuidad y los Iimites histdricamente cambiantes
de las disciplinas asl como la multiplicacién de las mismas a
partir, sobre todo del siglo XIX, est&n relacionados con la existencia
de comunidades cientificas bien estructuradas y con fuertes apoyos
institucionales. E! enfoque evolutivo propuesto implicitamente por
O. Hagstrom?3 y de forma explicita por S. Toulmin24 permite
entender hoy los procesos de cambio conceptual que cristalizan en
la creacion de disciplinas cientificas y el papel que #éstas
desempefian en |a aparicibn y perpetuacién de variantes
conceptuales. A la vez la sociologfa de la ciencia dispone también
hoy de suficientes estudios sobre la asociacién entre disciplinas y
comunidades cientificas y sobre la influencia que unas y otras
poseen en la actividad de los cientificos, poniendo marcos rigidos a
la seleccién y tratamiento de los problemas y afectando a toda su
actividad profesional a través de las oportunidades que les
proporcionan las carreras?5.

Como "empresas intelectuales” las disciplinas cientificas se
distinguen por los problemas clave que abordan. Seguramente es
necesario afadir, como hace Toulmin, la matizacién de que los

194




dominios de las disciplinas deben ser identificados "no por los tipos
de objetos de los que tratan sino por las cuestiones que plantean
acerca de ellos”, y también la de que "el mismo objeto caera dentro
del dominio de varias ciencias diferentes seglin qué cuestiones se
planteen con respecto a 4126

Si esta caracterizacién es valida en una perspectiva teérica
general, también es cierto que el panorama real de las disciplinas
en un momento dado puede no ser tan didfano, en dos sentidos
diferentes. Puede darse el caso de que en una disciplina bien
constituida existan opiniones diferentes y enfrentadas sobre el
problema clave esencial de la misma; es seguramente lo que ocurre
en la geografia, ciencia de la que a lo largo de nuestro siglo se han
propuesto distintas definiciones y en la que es posible distinguir a)
menos dos problemas clave, sin duda relacionados, pero distintos: el
de la relacién hombre-medio y el de la diferenciacién del espacio en
la superficie terrestre. Por otra parte, puede ocurrir también que
algunos problemas-clave disciplinarios se solapen o coincidan con
los de otras disciplinas. Sin examinar ahora la posible coincidencia
de problemas clave entre la sociologla y la antropologfa social o
entre la historia econdmica y la economfa, es muy posible que éste
sea el caso de la coincidencia entre la geografia humana, rama de la
geografla, y la ecologlfa humana rama de la sociologfa, o entre la
geografia humana y la ciencia regional, rama de la economia 27,

Desde el punto de vista intelectual, la diferenciacién de
disciplinas cientificas se produce generalmente por ramificacién28
a través de la aparicién de nuevas lineas de investigacién que se
ocupan de problemas especlficos y que pueden dar lugar a la
constitucion de subdisciplinas. En algunos casos este proceso
produce una separacién creciente y al fina! la comunicacién y los
intercambios entre las subdisciplinas se hace practicamente nula,
con lo que se convierten en campos auténomos que pueden llegar a
establecer nuevas relaciones con otros antiguos o recientes. La
analogla organica de la especiacién usada por Hagstrom y Toulmin
adquiere aqul todo su sentido, y las disciplinas se diferencian
progresivamente, "como los dedos de la mano, unidas en su origen,
pero ya sin contacto entre ellas"29,
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De todas maneras, el citado proceso de diferenciacién no
siempre culmina en la creacién de nuevas disciplinas. La
recomposicion de los campos disciplinarios es sin duda constante,
vista en una perspectiva histérica. Pero también puede comprobarse
que no siempre las nuevas llneas de investigaci6n convertidas en
subdisciplinas dan lugar a una rama cientifica auténoma, y que no
todas las que empiezan a desarrollarse son, a la larga, viables. Eso
solo ocurre cuando se dan las condiciones sociales apropiadas, es
decir cuando el grupo de cientificos que trabajan en el nuevo campo
intelectual puede convertirse en una comunidad cientifica auténoma
con apoyos sociales, o sea, como dirfa Toulmin, cuando encuentran
un "nicho ecolégico”, es decir institucional, adecuado. La pregunta
de en qué momento una nueva disciplina cientifica se encuentra
plenamente constituida ha de recibir dos respuestas. Una
intelectual, a saber: cuando existe un nuevo problema cientifico
bastante importante como para atraer a un suficiente numero de
profesionales, que sienten la necesidad  de introducir nuevas
perspectivas y consideran insatisfactorio el marco disciplinario en
el que hasta entonces se abordaba dicho problema. Otra social:
cuando existe ya un reconocimiento institucional y hay una
comunidad cientifica reconocida dedicada a este problema, con
formas de socializacién establecidas (normas de ingreso a la
comunidad, manuales, etc.) incluyendo en ellas elementos de
configuracién ideol6gica tales como mitos, legitimaciones e
historias disciplinarias.

La institucionalizacién y la profesionalizacién, con la
consiguiente formacién de comunidades cientificas, ha
desempefiado, pues, un papel esencial en la constitucién y en el
desarrollo de las disciplinas cientificas. A través de dichas
comunidades, apoyadas en instituciones docentes e investigadoras,
ha avanzado el proceso de especializacién que tan decisivo ha sido
para el progreso cientifico desde los siglos XVIlI y XIX.

Normaimente se afirma que el cientifico profesional es algo
reciente e incluso se sitia en el siglo XIX su nacimiento. La
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expresién “cientifico” solo tendria siglo y medio de antiguedad y la
historiografia anglosajona atribuye la primera propuesta en ese
sentido a Whewell en 1834. Roy Mac Leod ha escrito que "llevé tres
generaciones de construccién de instituciones cientificas y
posiblemente la guerra de 1914-18 para elevar a una aceptacion
general la idea del cientifico” Y apunta también la importancia que
en la definicién de dicha idea han tenido las presiones sociales %
econdmicas, mas que la misma definicién de un cédigo intelectual
internamente generado 30,

Efectivamente, antes del siglo XIX existian pocos profesionales
de la ciencia pagados por ello. Aunque seguramente eran mas
numerosos de lo que a veces se admite. Lo normal era que gentes con
fortuna se dedicaran a Ia practica o a Ia especulacién cientlfica;
asl, por ejemplo, consideraba Adam Smith, en sus Ensayos de 1785,
Que eran los principales cultivadores de la ciencia. Dicha actividad
podla hacerse de forma totalmente libre o en el marco de
instituciones del tipo sociedades cientificas o académicas. A ellos
podrfan unirse otras personas sin medios econdmicos propios, pero
que al pertenecer a organizaciones més generales no habfan de
pensar en la subsistencia, como es el caso de los clérigos o
miembros de érdenes religiosas.

Pero junto a estos grupos existian ya también antes del siglo
XIX todo un conjunto de cientificos profesionales de tipo diverso:
profesores de universidad y de otras instituciones docentes de
grado superior o medio; miembros remunerados de instituciones
cientificas (academias, observatorios); profesionales con interés en
la ciencia por razones de su actividad (médicos, boticarios,
militares, arquitectos, marinos,...) o por simple curiosidad
intelectual (por ejemplo abogados, funcionarios); y técnicos al
servicio del poder (ingenieros militares o civiles, gedgrafos); éstos
Ultimos podian estar agrupados en cuerpos facultativos o bien ser
nombrados a titulo individual entre los cuales el "gedgrafo”
(gedgrafo real, geégrafo de los dominios de S.M.) especializado en la
cartografia y en la sistematizacién de noticias geogréficas fue un
titulo corriente durante los siglos XVII y XV,
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Pero, sin duda, en el siglo XIX este proceso de
profesionalizacién cientifica se intensifica. Por un lado, aumenta el
nimero de cientificos profesionales debido a la creacién de un
numeroso y diverso grupo de nuevas instituciones cientificas y
docentes. Por otro, lo importante no es ya la existencia de
cientificos aislados sino de verdaderas comunidades cientlificas
institucionalizadas y estructuradas. :

Las demandas sociales y el desarrollo de una ciencia académica
permite la ensefanza especializada y la existencia de carreras
cientificas seguras, atrayendo a jovenes ambiciosos e
intelectualmente bien dotados. El nimero de facultades de centros

especializados y de carreras clentificas se incrementa
considerablemente.

En toda esta evolucién ha sido esencial el papel creciente del
Estado, canalizador de las demandas sociales y de las necesidades
del aparato productivo, y que desde el siglo XIX posee una
intervencién creciente en la promacién cientlfica. En realidad, la
actitud del laissez faire en ciencia no ha existido nunca. Durante
toda la edad moderna el Estado ha apoyado la creacién de
instituciones y sociedades cientificas, aunque solo fuera dandoles
el patronato real y legislando sobre la organizacién de los planes y
programas de estudios. En algunos paises como Espafia la
intervencidén estatal fue decisiva durante el siglo XVIll para el
desarrollo cientffico. Ese papel se refuerza de manera general en el
siglo XIX en que la accién del Estado potencia el desarrollo de
conocimientos minero-geolégicos, oceanogréficos, cartogréficos,
médicos y de toda una a&mplia gama de actividades. De todas formas
todavlia durante algin tiempo el Estado no intervino de forma
decisiva en la direccién de las investigaciones. Mas recientemente y
en particular desde la segunda guerra mundial, con el paso de ia
"pequefia ciencia” a la "gran ciencia” 3' y el encarecimiento de la
investigacién, Estado y Sociedad esperan ya resultados concretos y
répidos de las inversiones efsctuadas y se definen pollticas
cientificas con Ilneas prioritarias, reforzandose a la vez el control
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sobre la actividad cientifica32,

Las decisiones del poder para apoyar ciertoas campos de Ia
actividad cientifica han sido decisivas para la creacién de
oportunidades profesionales. Estas, a su vez, han sido esenciales
para e! desarrollo disciplinario, ligado como hemos dicho, a Ia
creacién de comunidades cientificas.

La divisibn en Facultades y Escuelas Técnicas, primero, y més
tarde secciones, especialidades, cétedras, laboratorios,
departamentos, titulos profesionales o, incluso, asignaturas, han
tenido un papel esencial en la creacién de disciplinas cientificas,
cada una, desde el punto de vista social, con sus propias normas,
sistemas de reclutamiento legitimaciones y controles, y con un
prestigio intelectuales y oportunidades profesionales, reales o

imaginarias, que determinan el atractivo para la llegada de jévenes
estudiantes33,

Desde el siglo XIX se van organizando también foros de debate
disciplinario cada vez mas espacializados (sociedades, congresos)
de cardcter nacional e internacional, asi como organizaciones de
encuentro interdisciplinario (tipo Asociacién para el Progreso de
las Ciencias), Lo normal es la tendencia a la especializaci6n y
fragmentacién de carreras, instituciones y disciplinas. Con el
tiempo, sin embargo estas ramificaciones de disciplinas vy
subdisciplinas dan lugar a solapamiaentos y superposiciones,
surgiendo la necesidad de trabajos interdisciplinarios,
transdisciplinarios o metadisciplinarios, en una multiplicacién de

términos Y Ppropuestas cuya cronologla precisa serfa muy
interesante conocer,

La sociologfa de la ciencia ha puesto claramente de relieve la
importancia de los foros comunitarios y de los aspectos
institucionales en los procesos de socializacién académica y en la
seleccién y aceptacién de conceptos cientificos. A través de Ia
creacidn y potenciacién de comunidades cientlficas es coma
normalmente se deja sentir la accién social sobre el desarrollo del
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pensamiento cientifico. Podria decirse, por ello, que la vieja
polémica entre internalistas y externalistas puede recibir una

nueva perspectiva centrando la atencién sobre esos aspectos
institucionales y comunitarios.

La comunidad cientifica es un subsistema social, estructurado
a su vez en comunidades diferenciadas, o disciplinarias, con
diferente prestigio y poder social. Usamos aqul la expresién
comunidad cientifica en un sentido amplio que incluye, por un lado
tanto a investigadores profesionales dedicados a investigacién pura
0 aplicada como a docentes de una disciplina cientifica, y que, por
otro, se extiende tanto a las ciencias fisico-naturales como a las
ciencias sociales y las humanidades®4. En una primera
aproximacién, entendemos también el concepto ciencia en un
sentido muy amplio como todo aquel conocimiento racional
desarrollado institucionalmente y aceptado como tal por la
comunidad cientifica.

Cuestiones como la distincién entre ciencia pura y aplicada, la
diferenciacién entre comunidades cientificas y corporaciones
profesionales técnicas, o !a definicién de estrategias sociales que
deben disefarse respecto a cada una de estas facetas deben ser

planteadas otra vez teniendo en cuenta nuestro propio contexto
social.

La imposibilidad de distinguir entre ciencia pura y aplicada en
funcién de las motivaciones de los cientlfficos ha conducido a
destacar el contexto social en que se realizan unas y otras
investigaciones35, La investigacién pura desarrollada en
instituciones académicas, serfa relevante solo por su significado
cientlfico y circularfa dnicamente en el seno de la comunidad
cientifica, juzgada por otros cientificos que la valorarfan en base a
critarios puramente cientificos. La investigacién aplicada,
realizada esencialmente en instituciones no académicas producirfa
resultados practicos, los cuales estarian dirigidos prioritariamente
hacia el exterior de la comunidad, hacia agentes o instituciones
sociales que prentenden hacer uso de ella. Seguramente los
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procedimientos intelectuales que se wusan en una y otra son
semejantes, aunque puede haber también algunas diferencias en el
lenguaje, que habria de tener un caracter mas "retérico” en la
presentacién de los resultados de la investigacién aplicada.

Pero cuando se trata de comunidades cientificas que tienen su
nicho ecolégico principal en instituciones docentes, como Ila
Universidad y otros centros de ensefianza, la anterior distincién
resulta dificil. Parte de la investigacién puede estar relacionada
con las necesidades de la docencia (por ejemplo trabajos teéricos,
discusiones sobre el objeto y método de la ciencia), la cual, sin
duda puede considerarse también una aplicacién de la ciencia. Y a lo
largo de nuestro siglo, y sobre todo después de la segunda guerra
mundial, las universidades y escuelas técnicas se han ido abriendo
cada vez mas al exterior y trabajan también en relacién con
solicitudes industriales, o sociales, en general.

En conjunto puede aceptarse la hipotesis de que las disciplinas
maduras evolucionan con el tiempo hacia una mayor aplicacién,
aunque también puede darse el caso de que una aplicacién técnica
exija en un momenta dado una investigacién pura y conduzca hacia
la institucionalizacién de una disciplina cientifica.

La existencia de una comunidad cientifica especializada modela
el pensamiento de sus miembros y con el tiempo origina lo que se ha
llamado "estilos de pensamiento™36, que determinan la eleccién de
los problemas cientificos, las preguntas que se hacen, gufan las
observaciones, establecen las reglas para trabajar e incluso
predeterminan el vocabulario que ha de utilizarse. Lo que en muchas
diciplinas cientificas se ha denominado el "punto de vista™37 quizas
nNo sea mas que una aplicacién del estilo de pensar propio de la
comunidad.
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El conjunto de las ideas aceptadas por la comunidad en un
momento dado ejerce sobre |os cientlficos individuales una
influencia extraordinaria, a la que es muy dificil oponerse. "Cuanto
mas profundamente se penetra en un campo cientifico -escribié L,
Fleck en 1935- mas fuerte se vuelve la unién al colectivo de
pensamiento”, es decir mas peso tiene la influencia del estilo de
pensar de la comunidad cientifica38, Efectivamente, en las fases
iniciales del desarrollo disciplinario las aportaciones Individuales
pueden ser mas significativas -aunque siempre ligadas a Ia
difusién social de los conocimientos. Pero con el desarrollo de las
disciplinas el papel de la comunidad, de las ideas aceptadas, es
cada vez mayor. Por ello, "cuanto mas elaborado y desarrollado est4
un campo del saber mas pequefias son las diferencias de opinién"39,
y mas peso tiene la ortodoxia, los acuerdos, las convenciones.

Las comunidades cientlficas se estructuran en comunidades
especializadas (ffsicos, bioquimicos, gedgrafos,...), pero a su vez
estdn subdivididas en nicleos nacionales con sus propios rasgos
caracter(sticos, tanto institucionales como intelectuales. Los
estudios que se han hecho recientemente sobre las consecuencias
de las migraciones internacionales de cientificos en Ia
configuracién de la produccién intelectual de diferentes
comunidades nacionales "Y., en especial, los estudios sobre la
emigracién de cientificos alemanes hacia EEUU a partir de 1933-
han puesto de manifiesto que aunque la mayor parte de ellog
lograron conseguir en el nusvo pals una posicién institucional an
sus respectivas especialidades, sin embargo tuvieron que adaptarse
a las condiciones que encontraron y no lograroan modificar en lo
esencial la estructura institucional o intelectual de la comunidad
cientifica que les recibia: antes bien ellos mismos experimentaron
sutiles modificaciones en sus ideas, tanto en el contenido como en
la forma de presentarlas40,

La generacién y difusién de un estilo de pensamiento
comunitario y disciplinario se realiza a través de un complejo
proceso en el que inciden, a Ia vez, factores sociales e
intelectuales profundamente imbricados. En una fase inicial,
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seguramente las aproximaciones y las respuestas al problema o
problemas que estin en la base de la diferenciacién disciplinaria,
junto con la influencia de algunas personalidades relevantes
desempefan un papel fundamental. La creacién de revistas
especializadas en el nuevo campo cientifico, los intercambios de
informacién, la comunidad de lecturas van creando una comunidad
de pensamiento entre el nicleo inicial, que puede estar constituido
por un grupo de personas relativamente limitado. Posteriormente
todo ello influye en los aspirantes atraidos hacia e! nuevo campo a
través del proceso de socializacién, durante el cual se hace
presente el peso de la tradician colectiva. Los manuales tienen, sin
duda, un papel basico: "en el saber de manual -escribié Fleck de
forma concisa y elegante- sl estilo de pensamiento se convierle en
coercién de pensamiento, y en él queda articulado el movimiento
normativo de la ciencia®4!,

En cuanto a los trabajos de investigacién, resulta decisivo el
papel de cientificos relevantes y de grupos influyentes, que pueden
ser considerados como "guardianes de Ia racionalidad"4 2
disciplinaria, y que determinan los criterios para la publicacién en
revistas especializadas. A través de la publicacién en ellas se
impone la conformidad con las teorfas y métodos dominantes ya que
"a los trabajos que se desvien demasiado de la norma les serd
rechazada la publicacién en los periédicos cientificog"43,

En la creacién de estos estilos de pensamiento asl como en la
misma organizacién y legitimacién de la disciplina desempefian
también un papel importante los mitos y las utopias disciplinarias,
asf como las justificaciones ideoldgicas.

Mitos heroicos y utoplas generales o especificamente
disciplinarias proporcionan al novicio ideales que le permiten
concebirse a si mismo como cientifico esforzado en el avance del
conocimiento, y como especialista en una disciplina concreta. A
pesar de que con frecuencia se llega a una ciencia no solo por
razones intelectuales sino también por una cuidadosa apreciacién
de las oportunidades profesionales, serdn muchos los que aceptaran
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las ideas de vocacién y sacrificio. Como mitos pueden ser también
considerados los ideales mertonianos del trabajo cientifico -el
ethos de la ciencia-: universalismo, comunalidad, desinterés,
escepticismo organizado®4, a los que luego se afadieron
originalidad, humildad y algunos mas., EI conocimiento de la
préactica cientifica muestra que con frecuencia estos ideales no se
dan en la realidad, sino que seguramente respondfan, como ha
sefialado Mulkay, a lo que se pensaba hacia 1940 por los propios
cientificos y por los gobernantes5. Lo mismo cabe decir de los
mitos especificamente disciplinarios. No es infrecuente qua unos
objetivos y tareas ret6éricamente proclamados en una disciplina no
se aborden en realidad por la mayor parte de los miembros de la
comunidad?b,

En cuanto a las justificaciones ideolégicas, también merecen
atencién. Entre ellas las historias disciplinarias poseen un papel
esencial, ya que proporcionan a los cientlficos una imagen de sf
mismos, de la comunidad a la que pertenecen y del sentido de su
trabajo. A través de la historia de la disciplina se forjan y se
difunden los mitos y las ideologias que dan cohesién y
autoconfianza a la comunidad cientifica: quienes son sus
progenitores y figuras mas destacadas, su dignidad como ciencia,
los objetivos y la relevancia social de su trabajo asl como las

relaciones de cooperacién o conflicto con otras disciplinas o
subdisciplinas?7.

v

El estilo de pensamiento y la ortodoxia disciplinaria se
refuerzan por la misma estructura social de la comunidad y son
tanto mas rigidos cuanto mas jerarquizada se encuentra. Los
controles en el acceso, que obligan a aceptar previamente las
normas establecidas, las posibilidades de trabajar a tiempo
completo, las valoraciones atribuidas al trabajo de los cientificos
y el sistema de recompensas, el acceso a los canales de
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comunicacidén y la visibilidad social del trabajo realizado, todo elio
se ve afectado por la estructura social comunitaria, en la que
existen no solo unas jerarqulas intelectuales entre individuos y
grupos de trabajo, sino también una auténtica jerarqufa social en
cuanto al acceso y uso del poder.

Las diferencias que, de hecho, pueden existir en cuanto a la
valoracién y el control de calidad cientifica constitluyen una
muestra evidente de la importancia de los aspectos sociales. En
principio, el acuerdo sobre la calidad deberia reflejarse en un
juicio claro y uné&nime en la promocién profesional dentro de la
comunidad cienlifica. Por ejemplo en los juicios para el
nombramiento de profesores contratados titulares y caledréticos
de universidad, asl como de investigadores de centros de
investigacién. Y sin embargo, todos sabemos que eslo no sucede. Se
trata de un tema de gran importancia sobre el que necesitamos
investigaciones y sobre el que sin embargo, aparte de unos pocos
andlisis y algunos desahogos®® existen escasos andlisis. De todas
maneras, todos los que han formado parte de alguna comisién para
la seleccién del profesorado universitario habran podido comprobar:
1) la dificultad para establecer criterios objetivos, 2) la
aplicacién de éstos, una vez establecidos, de forma diferente por
los distintos miembros de la comisién, y 3) e¢émo en muchas
ocasiones lo que en ultimo término decide son factores
extracientificos tales como la afinidad de grupo o las clientelas.

Los miembros de la comunidad cientifica poseen intereses
individuales o corporativos y en relacién con ellos despliegan
estrategias sociales e intelectuales que pueden afectar
decisivamente a la evolucién del conocimiento cientifico.

Desde al punto de vista comunitario, en las primeras fases de
desarrollo de la disciplina es necesario desplegar estrategias de
autoafirmacién y delimitacién disciplinaria en relacién con otras
comunidades que compiten por el mismo campo cientifico. Ello
obliga no solo a realizar trabajos cientificos de calidad sino
también a llevar a cabo una activa propaganda hacia el exterior de
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la comunidad, mostrando con trabajos tedricos adecuados la
utilidad del nuevo campo y deslindandolo cuidadosamente respecto
a otras disciplinas con las que en el pasado hubiera podido estar
relacionado, asl como frente a olras disciplinas emeargentes cuyo
objeto coincida parcialmente con al suyo.

En una fase posterior, la comunidad puede desplegar
estrategias dae consolidacidn, luchando para obtener ventajas
sociales (inversiones, reconocimiento publico), académicos
(ensefanzas especializadas) y profesionales (titulos) asf como por
organizar sistemas eficaces de socializacién. Las polémicas con
otras disciplinas préximas pueden adquirir entonces una gran
virulencia y adoptar tintes desvalorizadares para los rivales. Se
trata, en realidad, de una lucha a muerte, en la que la comunidad
vencida corre el peligro de ver detenido su desarrollo e incluso
desaparecer, tal como de hecho ha ocurrido ya en ocasiones a lo
largo de estos dos (iltimos siglos. Toda esta lucha genera
nuevamente una produccién tedrica tendente a delimitar los campos
respectivos -cognitivos y profesionales- vy, eventualmente, a
redefinir e! objeto de Ia disciplina.

Cuando la comunidad consigue consolidarse y afianzar el campo
disciplinario en el conjunto de la comunidad cientifica, puede
desplegar estrategias expansivas, imperialistas, que conducen ala
invasién de campos disciplinarios préximos, con Ia consiguiente
reaccién defensiva en éstos, y Ila correspondiente elaboracién
tedrica de argumentos en una y otra direccién. En cualquier caso,
tanto en esta tfase como en la anterior, la comunidad ha de
mantenerse vigilante para no quedar retrasadas respecto al avance
relativo de otras disciplinas competidoras, y por ello se esforzara
por conocer y, en su caso, asimilar, los desarrollos tedricos y
metodolbgicos que se van produciendo en ellas. Eso puede obligar a
un proceso de adaptacién que modifica en mayor o menor grado los
conceptos originarios, y puede dar lugar también a una renovacidn
tedrica y metodolégica en la disciplina receptora.
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En otros trabajos anteriores hemos tratado de identificar
estrategias de estos diferentes tipos en geografia?®, pero creemos
que el tema merece mayor atencién y, sobre todo, la realizacién de
investigaciones comparativas.

En el enfrentamiento entre comunidades cientificas los
miembros de éstas se comportan solidariamente, ya que les va en
ello su misma supervivencia como colectividad. Sin embargo, en el
interior de cada comunidad la situacién es, generalmente, muy
diferante, ya que existen violentas tensiones como resultade de una
implacable lucha por los prestigios intelectuales y por el poder.
Los individuos y los grupos (escuelas, colegios invisibles,
departamentos, grupos de investigacién) se ven por ello conducidos
a desplegar estrategias diversas de ataque y defensa.

Las estrategias de las comunidades cientificas pueden
detectarse a lravés de la produccién "cientifica® de sus miembros.
E, inversamente, ésta -tanto la de tipo tedrico, como las
investigaciones concretas realizadas- puede ser asimismo
interpretada como resultado de dichas estrategias y no como el
producto légico e inevitable del desarrollo cientifico.

El estudio de estas estrategias ha de realizarse empezando por
las de los mismos padres fundadores de la disciplina, los que
establecen las bases teéricas de la misma y organizan las primeras
escuelas dentro de ella.

También ha de hacerse respecto a las "conversiones” de otros
cientificos ya formados hacia la nueva disciplina. En esas fases
iniciales -y, eventualmente, en otras de refundacién de la
disciplina, tras una grave crisis conceptual y metodolégica- los
conversos procedentes de otras disciplinas traen consigo sus
propios conocimientos y destrezas y necesitan desplegar dos tipos
de estrategias. Unas hacia sus antiguos colegas, realzando los
aspectos mas novedosos y originales de la nueva disciplina y
valorando, por consiguiente, los aspectos diferenciales respecto al
campo del que proceden, Otras hacia el interior de la disciplina,
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poniendo en valor su antigua formacién y extrayendo de ella
posibilidades de prestigio intelectual en su nueva comunidad. Los
estudios existentesS0 muestran, por otra parte que en estas
conversiones se producen con frecuencia fenémenos de hibridacién
conceptual y metodolégica que favorecen el avance de la disciplina.

Cuando la comunidad estd bien establecida el acceso a ella se
produce ya a través de un proceso previo de disciplinamiento y de
interiorizacién de las normas comunitarias, que se inicia en las
edades j6venes. Adn asl, puede producirse también ocasionalments,
y sobre todo en fases expansivas, la llegada de personas educadas
en otras disciplinas, introduciendo enfoques novedosos que pueden
afectar al desarrollo de la disciplina receptora.

En el interior de la comunidad existe una verdadera lucha por
los prestigios y por el poder5!. Como han puesto de manifiesto
muchas investigaciones de sociologia de la ciencia, los cientificos
pugnan por obtener reconocimiento a su trabajo, por el prestigio
entre sus colegas, por la prioridad de sus trabajos, por el dinero
(para las investigaciones y para sl mismos), por el poder, o por la
simple supervivencia en el seno de la comunidad. Siempre se espera
reconocimiento por los trabajos realizados, incluso cuando se trata
de una ‘contribucién cientifica® que se hace como un don a la
comunidad, sin esperar aparentemente nada’2. Seguramente es
cierto que cuanto més reconocimiento reciben mas productivos e
influyentes son33, y que acta entonces ese efecto acumulativo que
Merton con mucho gracejo denominé el "efecto Mateo"54,

Por razones a la vez intelectuales y sociales algunos miembros
de la comunidad llegan a ser particularmente influyentes en la
misma. Su opinién contribuye de manera importante a establecer al
consenso disciplinario, aceptado por la comunidad. La capacidad
para imponer un punto de vista es tanto mas fuerte cuanto mayor es

la influencia que se posee sobre los empleos futuros de los
estudiantes55,
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Puede decirse que, en general, el cientifico hace su trabajo y
es raconocido segdn su coincidencia o conformidad con las normas
o formas de pensar aceptadas por el conjunto de la comunidad 56. A
pesar de todo, como la innovacién y el cambio -incluso
revolucionario- también se producen dentro de las disciplinas, eso
significa que existen mecanismos para integrar las desviaciones
respecto al consenso comunitario.

En realidad, las desviaciones o disidencias pueden producirse
en dos situaciones diferentes: en situaciones de coherencia y
estabilidad comunitaria y disciplinaria, asociadas a una fuerte
estructura jerarquica, y en situaciones de cambio o de crisis.

En el primer caso -que algunos llamarfan de "consenso
cognoscitivo™ el consenso es fuerte, la autoridad indiscutida, los
cambios lentos y las propuestas verdaderamente innovadoras
pueden tener dificultad para su difusién. En situaciones de crisis
las cosas pueden ser diferentes. A pesar de las fuertes
impugnaciones de la dicotomfa kuhniana ciencia normal - perfodos
revolucionarios, y de que hoy se recenoce toda una gradacién de
cambios, desde los mas generales, del tipo “revolucién cientlfica
del siglo XVII" hasta los mas limitados, del tipo "una simple
reorganizacién de un campo a la luz de un nuevo modelo™57, Io
cierto es que la evolucién de las disciplinas ofrece situaciones en
que la coincidencia de diversos factores parece cuestionar el
consenso y, a la vez, la autoridad existente. Entre ellas la década
de 1950 es un caso claro de cambios revolucionarios en numerosas
disciplinas, y de aceptacién general de la idea de revolucién en la
ciencia, lo que sin duda influy6 en Kuhn a la hora de elaborar sus
conocidas tesisS8. En algunas ocasiones pueden coincidir: 1)
cambios . sociales y problemas que demandan nuevas respuestas
cientificas; 2) cambios en el ambiente intelectual general, con Ja
difusién y aceptacién de nuevas filosoffas; y 3) cambios en el seno
de la disciplina, con la aparicién de jovenes ambiciosos dispuestos
a hacerse una posicién en la estructura comunitaria y a cuestionar
el consenso disciplinario y la autoridad de los maestros.
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En esas situaciones se produce una verdadera guerra civil en el
seno de la comunidad cientifica con enfrentamientos entre los
partidarios de mantener la ortodoxia tradicional y los innovadores.
Los primeros tienden a marginar e incluso a expulsar de la
comunidad a los segundos. Si esto ultime se consuma, los
expulsados se integran en otras comunidades existentes o pueden
intentar constituir el nicleo de una nueva disciplina, cuya
viabilidad depende de las oportunidades de institucionalizacién. Si
el triunfo es de los innovadores, éstos se hacen con el poder y los
conservadores pierden prestigio, autoridad e influencia en la
comunidad. En esa guerra intracomunitaria los aspeclos sociales y
conceptuales se superponen. Los cientificos innovadores ganan la
batalla apoyandose en nuevas ideas y las ideas se imponen porque
los cientificos innovadores han triunfado y se hacen con el poder.
Hacerse con el poder en una comunidad cientifica significa dos
cosas. Desde el punto de vista sacial: pasar a controlar los
departamentos y revistas mas prestigiosas, los comités para la
concesidon de becas y recursos de investigacion, el acceso a la
comunidad y las carreras profesionales de los jévenes. Desde el
punto de vista intelectual: redefinir los objetivos y los problemas
clave de la disciplina, nuevos modelos normativos, nuevas tareas y
métodos, asi como nuevos mitos e ideales cientificos, todo lo cual
puede venir legitimado por nuevas historias disciplinarias en las

que se reevalia el pasado y se descubren nuevos precedentes y
maestros.

La cuestién de quienes son los innovadores, o los que estimulan
el cambio en general, constituye una pregunta estratagica de gran
interés para el disefio de politicas cientificas. Quizas existan
psicologias diferentes y haya que distinguir, como han hecho
algunos psicélogos de |a ciencia®®, entre productividad,
cuantitativa, y creatividad o capacidad para generar nuevas ideas.
También podria formularse la idea de que los innovadores poseen
algunas caracteristicas sociales significativas: tienen un
disciplinamiento incompleto, son miembros marginales en la
comunidad, poseen mayores contactos con otras disciplinas,
cuestionan la autoridad o tienen ambiciones personales g
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institucionales. Un problema de gran interés sobre el que
necesitamos también urgentemente investigaciones comparativas.

V'

Dentro de una perspectiva general dal tipo que acabamos de
resumir en las paginas anteriores, y a partir de preguntas
generadas por la propia evolucidén de la disciplina geografica en los
ultimos dos deceniosb0, el estudio de la comunidad cientifica de
los gedgrafos se convirtid6 en un aspeclo esencial de la
investigacién desarrollada en el Departamento de Geografila Humana
de la Universidad de Barcelona,

Dos perfodos bien diferentes se abordan en ella. Durante el
primero, que llega hasta el siglo XVIII 0 principios del siglo XIX,
existia ya el oficio de gedgrafo pero el proceso de especializacién
y profesionalizaci6én no se habla desarrollado con intensidad, en el
sentido de que los gebgrafos, como otros cientificos, podfan
cultivar frecuentemente diferentes campos del saber. En el
segundo, desde mediados del siglo XIX, se configuran comunidades
cientificas nacionales que se integran a través de 6rganos y
relaciones internacionales en una comunidad de gedgrafos
supranacional, con reglas de acceso y funcionamiento rigidamente
definidas. Nuestro trabajo se dirige a establecer los caracteres
especificos y generales de la comunidad de gedgrafos y sus
relaciones con el resto de la comunidad cientlfica, los diferentes
modelos de profesionalizacién y de organizacién de la actividad
intelectual, las reglas para el acceso y las normas internas de
funcionamiento, y en general las estrategias sociales que
despliegan y su influencia en la actividad cientifica y en los
‘conceptos que generan. Creemos haber mostrado convincentemente
que en el caso de la comunidad de gebgrafos algunos aspectos de la
evolucién de la disciplina no resultan plenamente comprensibles
sin tener en cuenta todos estos aspectos socialest?,
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El proceso de socializacién que se realiza dentro de cada
comunidad es esencial, como hemos dicho, para la forma en que se
realiza la préctica cientifica, ya que el vocabulario,
y seguramente las mismas teorfas elaboradas se ven
los requisitos para el acceso, los planes de estudio,
los trabajos practicos realizados, las aplicaciones profesionales,
etc. Por ello, cuando varias comunidades cientlficas abordan
objetos de estudio total o parcialmente coincidentes, el analisis de
las relaciones entre estructura comunitaria y produccién
intelectual ofrece un interés especial. Se trata de una forma nueva
y sugestiva de abordar el problema general de las relaciones entre
factores sociales y desarrollo del conocimiento cientifico.

los conceptos
afectadas por
las lecturas y

La geograffa es una ciencia particularmente bien situada para
este tipo de andlisis comparativo. Como ciencia que se interesa por
la organizacién y las relaciones que se dan en el espacio terrestre
puede tener solapamientos mas o menos amplios con otras
disciplinas que también se ocupan de dicho espacio. Estudiar de qué
manera se aproximan al mismo objetivo cientfficos o profesionales

integrados en distintas comunidades ofrece, nos parece, un gran
interés.

Entre las comunidades cientificas que abordan de alguna
manera el estudio del espacio terrestre se encuentran, ademds de
la los gedgrafos, algunas como éstas: gedlogos, geoflsicos,
ecélogos, edofélogos, botanicos, oceanégrafos, economistas,
antropdlogos, ecélogos humanos, socidlogos o historiadores. A ellos
debemos afadir numerosas comunidades cientffico-técnicas que
realizan intervenciones sobre el espacio, para las cuales necesitan
realizar estudios previos de caracter cientifico: arquitectos,
ingenieros de caminos, de montes, de minas, agrénomos o militares.
El espacio terrestre es para todos ellos, como para los gedgrafos,
una dimensién ineludible para la elaboracién de sus teorlas o para
la intervencién profesional con vistas a su transformacién. Pero en
funcién de los objetivos qQue posee cada uno puede seleccionar o
privilegiar diferentes caracteristicas del mismo. Comprobar de qué

manera se realiza ello, de qué forma influye la estructura
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comunitaria en la seleccién y en la elaboracién de los conceptos y
teorias espaciales es una linea esencial de nuestra investigacién. Y
por esta razén hemos seleccionado algunas de estas comunidades
para iniciar el trabajo.

La metodologia a aplicar incluye el andlisis de varias
dimensiones. Una se refiere al conocimiento de la estructura
institucional: legislacién sobre tftulos y funciones normas de
funcionamiento interno, reclutamiento, seleccién, controles de
calidad; otra al proceso de socializacién académica: planes y
programas de estudios, instituciones docentes, titulaciones,
justificaciones ideolégicas sobre la dignidad y utilidad del trabajo
a realizar; una tercera al inventario de los miembros de la
comunidad cientifica en un censo lo mas completo posible y que
permita posteriormente andlisis prosopogréficos: finalmente, el
conocimiento e interpretacién de la produccién cientifica, de la
labor profesional y de otras actividades intelectuales de los
miembros del grupo, con atencidn preferente, en nuestro caso, a las
publicaciones y actividades que hagan referencia al espacio
terrestre.

El objetivo de todo ello es conocer las bases intelactuales y
los intereses sociales que han podido influir en la elaboracién de
conceptos y teorias cientificas relacionadas con el espacio
terrestre, separando, por un lado, los aspectos comunes, resultado
de las ideas dominantes en la comunidad cientffica general y en la
sociedad en cada momento histérico, Yy, por otro, los rasgos
especificos y diferenciales relacionados con el proceso de
socializacién disciplinario y con los objetivos intelectuales y
profesionales de cada comunidad.

Con esta metodologfa hemos emprendido ya el estudio del
puerpo de Ingenieros Militares, que en Espafa -debido a la tardia
creacién del de ingenieros civiles- fué durante todo el siglo XVIII y
parte del XIX un grupo esencial en las tareas cartogréficas, en la
descripcién y estudio del territorio Yy en la ordenacién espacial. Con
referencia al siglo XVIIl hemos alaborado ya un repertorio
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biografico e inventario de |a labar cientifica y espacial del millar
de miembros que lo integraron®2, un estudio de su formacisn
cientifica y estructura institucional63 asi como varios andlisis de
Su actividad en la intervencién espacial®, estando ya en curso de
realizacién el an4lisis de su produccién cientifica y cartografica
relaciondndola con las normas del cuerpo (ordenanzas que
determinaban el tipo de planos o descripciones a realizar) y con la
formacién recibida en las Academias Militares de Matematicas
existentes en la Espana del setecientos. Respecto al siglo XIX el
estudio de este curpo se ha abordado dentro de un analisis mas

general sobre el pape! de Ia geografia y la utilizacién de conceptos
espaciales en la formacién militar65,

Al mismo tiempo se ha abordado también, ya directaments, o
ya en relacién con otras Ilneas de investigacién, el estudio de los
oceanégrafos®® de los ingenieros de montes®’, de los ingenieros
agrénomos®®, de los ingenieros de caminos89, de los edafélogos??,
de los antropélogos?! ademas, como ya dijimos de los gedgrafos. Si
el proyecto global puede desarrollarse durante los préximos afos,
ésperamos poder llegar al final de &| a conclusiones de interés -en
nuestra limitada parcela- sobre el problema general de la relacién
entre factores sociales y desarrollo del conocimiento cientffico.

Todo ello supone una investigacion histérica Y sociolégica que
tiene interés para la practica cientffica actual. Cuestiones tales
como la valoracién del papel de las disciplinas cientificas, y del
disciplinamiento de los cientificos, en el desarrolio cientifico, las
estrategias académicas o institucionales para desarrollar nuevos
campos del saber o la cuesti6n de la licitud de uso de teorlas y
métodos de una disciplina en otra diferente pueden versas
iluminadas por estas investigaciones.
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Bujarin, 1974, pags. 109 y 249

Bujarin, 1974, pdg. 254; también 246 y 247
Hessen, 1931, ed. 1971, pags. 3-4

Graham, 1983

Gramscl en unas Notas criticas a la obra de Bu)arin redactadas en 1933-34
criticé el concepto positivista de clencia y e! reducclonismo naturalista de
Bujarin y se opuso a la tesls de que los progresos cientificos "dependen como e!
electo de la causa de los Instrumentos clentlficos”, afirmando a la vez que "los
principales Instrumentos del progreso clentifico son de orden Inielectual (y
tamblén politico), metodolégico™ (Gramsci, ed. 1974, pag. 91)

Bukharin, 1931, ed. Werskey 1971. Varlos de los miembros de la delegacién
sovidtica murieron poco después por orden de Stalin en las pugnas politicas que
se produjeron en la URSS (Bujarin en 1938, Hessen en 1936 y Vavilov en
1943) lo que sin duda afecté al desarrolio posterior de la historla de la ciencla
en la Unidn Sovlética.

Bukharin, 1931,

Bernal, 1939, pag. 406. La Influencia de esla obra en Ia historlogralia fue tal
que el reciente Congreso Internacional de Historla de la Clencia celebrado en
Hamburgo y Munich ha dedicado un Simposio a conmemorar los 50 afos de su
publicaclén (Krafft y Scriba, 1989, Simposium O3, comunicaclones 1 a 9).

Bernal, 1954, ed. 1967, |, pag. 23

Kubn: "Las historias de la ciencla: mundos diferentes para publicos distintos®,
conferencla Inaugural en el XVII* Congreso Inlernacional de Historla de la
Clencla, Berkeley 1985; reproducida en Lafuente-Saldana, 1987, pags. 5-12.
Véase también Mac Leod 1977.

Titulo del simposlo 2 en el XV® Congreso Internacional de Historia de la Clencia
celebrado en Edimburgh en 1977, con comunicaclones de M. Hesse, P, Rossi, J.
Ben-David, A. Thackray, S.R. Miknlinsky y G. Kréber; véase Forbes 1877,
pags. 57-110.

Thulos significativos de otros simposlos en el Congreso de Edimburgh fueron
“Ciencla y valores humanos®, "Medicina e Industrlalizacién en la Historia®,
“Cooperacién Internacional y difusién en la ciencla® (Forbes, 1977). Las
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sacclones cientificas estaban organizadas esencialmente cronolégicamente y por
ramas cienlificas; véase Programme :

Enlre las secciones cientificas algunas se dedicaron a los siguientas temas:
"Revolucién en clencia”, "Clencla, tecnologla e Ingenierfa®, "Organizacién
académica en los siglos XIX y XX, "Clencla y marco Inslituclonal”,
“Inmigracién e Intercamblos cienlificos™. Entre los simposia organizados los
hubo dedicados a *Entrenamiento tecnolégico y educacidn®, "Genélica y
sociedad”, "Gobierno, industria y cracimiento de la invesligacién cooperativa®,
“Politicas de la clencia y la tecnologla®, y "Sociologla histérica de la clencla™
véase Program, 1985, y Absiracts, 1985,

Véase Krafft y Scriba, 1989
Mikulinsky, 1977
Mikulinsky, 1977, pags. 8 y 14

Polikarov, Asarla: Externalist models of Scientific growth , en Kralft y
Scriba, 1989, Comunicacién D1, n® 2. Al debale sobre la confroniacidn
Internalismo-externalismo se dedicaron dos simposia en al XVII|® Congreso
Internacional de Hisloria de la Ciencia ("Towards a Social History of Science
and Scientific Disciplines” y “Social History ol Sciences / Disciplines /
Theories®). Algunas comunicaciones siguleron fratando de desvelar la parte
que corresponde a los factores exlernos e internos en el desarrollo de las
leorfas clentificas. Asl la de H. Pyclor (“Internal vs. External revisited:
British algebra through 1850%) sostiens que “la hisloria del lgebra britanica
supone la construccién de una serie de malrices socio-cullurales que reflejan
diferentes balances enlre maleméticas, Inlerno y flactores exlernos,
principalmente la filosoffa y los Inlereses de las Instituciones académicas® (en
Krallt y Scriba, 1989, E1 n? 2),

Blaug, ed. 1976, pag. 47

Koyré, 1952 y 1973. Yo mismo puedo argumenlar en ese sentido con el
ejemplo de la geologla, que solo pudo desarrollarse cuando un previo debate
intalectual permitié superar el obstaculo de la concepcién astalica, leleolégica
y providencialista del Génesis, Capel, 1985,

Fleck, ed. 1986, cap. IV

Como ha sefialado Stephen Toulmin, (1974, pAg. 405; y lamblén 1972, pag.
152) consideradas como empresas que se desarrollan histéricamenta las
ciencias lienen dos caras: "podemos pensar en ellas como una disciplina
intelactual o como una profesidn inslitucionalizada® De manera semejante,
S.A. Mikulinsky (1977, pag. 14), escribe también: "podemos hablar da dos
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formas en las que apareca la ciencia; clencla como un sistema de conocimiento
cientlfico y ciencia como forma especial de actividad, o Institucién social”,

Por ejemplo, el debale sobre el dearrollo de la revolucién cientilica del siglo
XVH o al avance de la ciencia suropea sobre la china en la Edad Modaerna; sobre
esio vitimo véase Nelson, 1974,

Hagsirom, 1965

Toulmin, 1872

Véase por ejemplo Ben David, 1960-1975; Ben David y Collins, 19686,
Mulkay, 1972 y 1977;

Toulmin, 1972, ed. 1977, p4ags. 155-159

Véanse por ejemplo las deliniciones de una y olra incluidas en Capel, 1984,
cap. 3.

Mulkay, 1977, pag. 116

R. Oppenhelmer: “The tree of Knowledge", Harper's, vol. 217, pag. 55-57;
cil. por Hagstrom, 1965; en B. Barnes, 1972, pag. 123.

Mac Leod, 1977, pag. 165
Price, 1963

Spiegel - Rosing y Price, 1977, 3* parte; Cholkowsky La Follette, 1982; Mc
Gucken, 1984; Sobre polilicas clenlificas estalales Ronayne, 1984.

Véase sobre ello J. Taylor, 1973

No aceptamos aqul, por ello, la definicién restringida que utiliza M. J. Mulkay
(1977, pag. 93), el cual considera que "la comunidad de Investigacién
cientifica” estd compuesta "de aquellas personas que, como parte central de sus
actividades profesionales estan directamente comprometidas en extender el
conocimiento sistematico de los fendmenos nalurales”

Mutkay, 1977, pag. 95-97 y 129

Fleck, 1935, ed. 1986, pags. 55, 86, 146 y SS.

Sobre el "punto de vista™ en geogralla, en aniropologfa o en economia, véase
Capel, 1984
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Fleck, ed. 1986, pag. 129
Fleck, ed. 1986, pag. 130

Véase sobre allo sl conjunto de las comunicaciones preentadas al Simposio C41
XVIII* Congreso Internacional da Historla de la Clencia y dedicado al tema
“Enlorced migration and scientific change: German - Speaking Scientis! after
1933%, en Franz-Scriba, 1989.

Por olra parte, L. Coser (1984) ha estudiado el facundo proceso de hibridacién

Que resultd de la unién entre el énfasis 1edrico de los cienlificos alemanes y el
ampirismo norleamericano.

Fleck, ed. 1986, pag. 35.
Toulmin, 1974, pag. 407
Hagstrom, 1985, en Barnes, 1980, pag. 111.

Merton, "La estruclura normaliva de la clencla” (1942) incluido en Mertbn,
1973, vol Il, p4gs. 355-368. El mismo Marton mostrd, sin embargo, en olros
trabajos las ambivalencias y ambiguedades de los cienlificos, que oscilan entre
los ideales una y olra vez proclamados y los comporiamientos efectivos en
conlra de ellos, Merton 1977, parte 4 ("El sistema de recompensas en la
ciencla®) y en paricular "Las paulas de conducta de los clentificos” (vol 1I,
pags. 423-443) y "La ambivalencia de los clenlificos™ (vol 1, pags.
491-526),

Mutkay, 1977, pags. 98-99

Un eJemplo en geogralia podria ser el mito del gedgralo “sintetizador”,
Proclamado una y olra vez pero aplazado sisteméticamente hasta disponer de un
numero suficiente de Irabajos monegraficos pravios. Véase Reynaud, 1976. La
suslitucldn de milos en la geogralla conlemporanea con ocasién de la revolucién
cuanlitaliva de los afios 1950 ha sido tralada por P. Taylor, 1977.

Vease Graham, Lepenles y Weingart 1983; y Capel, 1989.

Kourganoff, 1973, Nieto, 1984. Sobre el conirol del acceso al profesorado en
la geogralia espafiola, I. Sanchez, 1981,

Capel, 1977, 1981 ay b

Por ejemplo Ben David, y Collins, 1966; tambidn S. Toulmin (1974, pag.
409) basdndose en frabajos de Donald Fleming (1968) ha aludido a las
consecuencias de la llegada de lisicos a la blologia en los afos 1840.
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Merton, 1973, parte 4 "El sistema de recompensas en la clencia®; ademas de
los irabajos Incluidos en dicha obra, véanse otras referencias en Mulkay 1977,

Hastrom 1965, cap. L, reproducido en Barnes, 1980, pag. 103-118,

Cole y Cole, 1973. Alwin Gouldner, con relerencla a Talcot Parsons se refirié a
este mismo fendmeno con la expresién "complejo de Olimpo® (lomada de Robin
Williams; Gonldner 1973, pag. 164. El reconocimianto no procede solo -o
slempre- de la calidad, sino también del podar. Podria proponerse la hipdtesis
de que los mas citados no son slempre los mejores, sino tamblén los mas
poderosos e influyentes en las carreras profesionales. Eso es valido, sobre todo,
para las disciplinas que no tienen un componente aplicado claro, pues cuando
este exisle la valia y la ulilidad pueden ser el unico crilerio.

Marlon: "El efeclo Mateo en la ciencia” (1968) en Merton, 1873, vol |1, pags.
554-578. Como es sabido el alecto Maleo, basado en una frase del Evangelio
segun San Maleo (*Pues al que tenga se la dara y lendrd abundancia; pero al que
no lenga se le quilard hasta lo poco qua lenga®), describe "la acumulacién del
feconocimianio a las conlribuciones clentificas parliculares de cientificos [o
grupos] de considarable repulacién, y la negacién de tal reconocimiento a los
que lodavla no se hayan distinguido®.

Gouldner (1973, pags. 162-163) realizé esa observacién a propésito de la
Influencia de los profesores de Harvard sobre sus esludiantes.

Mulkay, 1969; en Barnes, 1980 pégs. 125 ss.

Mac Mullin, 1974, p4ag. 422,

Por ejemplo, en geografia la idea de revolucién en la disciplina habla sido
ampliamente debatida durante la segunda mitad de los 50 y a principios de los
60 en el mundo anglosajén se consideraba que dicha revolucién -qua supuso la
difuslén de la filosofla neopositivista- habia Iriunfado ya; véase Capel 1981,
cap. XII.

Véase Flsch, 1977

Una presentacion general da los objelivos y el desarrollo de este programa de
Investigacion en Capel, 1989

Véase sobre ello
Capel, Horacio, 1977, 1981 (caps. Il a IX); Sanchez,IKa, 1981,

Capal, H., Garcla, L., Moncada, J.0., Olivé, F., Quesada, S., Rodriguez, A.,
Sanchez, J.E. y Tello, R., 1983,
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Sanchez, 1987; Capel, 1987; Capel, Sanchez, y Moncada, 1988; Capel, 1988.
Sanchez, 1987; Capel, 1988; Mufioz Corbalédn, 1988 y en publicacién.

Muro, 1987; Nadal, 1988. Ignaclo Muro finaliza en estos momentos su Tasis
doctoral acerca de "El pensamiento militar sobre el territorio, siglos XIX-XX*".

Suarez de Vivero, 1979.

Casals, 1988 y1987,

Jordl Cartafia realiza en eslos momentos su tesis doctoral sobre la ensefianza de
la agronomla en Espafa y la actividad de los Ingenieros agrénomos.

Jordi Vlillalante trabaja en estos momentos sobre los ingenleros de caminos,
canales y puerios.

Martl Henneberg, 1984, 1983 y 1985; Huguet del Viar, 1983; En |
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