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CIENCIA

PALEONTOLOGIA / Hallan en la zona artica de Canada el f6sil de un vertebrado acuatico con rasgos de anfibio que
vivi0 hace 365 millones de afnos / Representa un eslabén clave en el proceso evolutivo que transformo aletas en patas

‘Tiktaalik’: el pez que salto del agua a la tierra

GUSTAVO CATALAN DEUS
MADRID.- El eslabén crucial que
faltaba en la cadena evolutiva que
dio el salto entre el mundo acudtico
de los peces al de los animales ca-
paces de desplazarse por tierra fir-
me se acaba de descubrir en estado
fésil: vivié hace mas de 365 millo-
nes de afos y se llama Tiktaalik,
una palabra de la lengua vernacula
del pueblo inuktitut, que viene a
describir a un bacalao achatado.

Los ejemplares hallados por los
paleontdlogos en la region artica
de Canadé se conservan muy com-
pletos y en muy buen estado, como
se puede apreciar en la imagen.
Sus parientes anteriores tenian ale-
tas para nadar y eran de la familia
de los Eusthenopteron, que evolu-
cionaron durante el Devénico tar-
dio -la llamada era de los peces—
durante 26 millones de afios.

Esos seres acuaticos pasaron a
tener cuatro patas. En ellos, las ale-
tas tenfan extremidades donde se
formaban dedos, aunque se mante-
nia sobre los huesos el tejido de la
aleta, tenfan mandibula y paladar
planos —en vez de verticales como
los peces—, crearon un empalme en
las mufiecas de los miembros, ha-
bia una regi6n modificada en el oi-
do y hasta podian mover el cuello.

El hallazgo, la investigacién y la
clasificacién de Tiktaalik han co-
rrido a cargo de reconocidos espe-
cialistas de la Academia Nacional-
de la Ciencia de Philadelphia y de
las universidades de Chicago, Har-

vard y Cambridge. La revista Natu-
re le dedica su tema central de esta
semana.

La evolucion desde los peces con
aletas a los animales terrestres de
cuatro patas es uno de los pasos
mas importantes de la historia de
la vida, al incluir innovaciones es-
tructurales muy importantes en los
vertebrados, incluyendo nuevos
modos de locomocién, respiracion
y audicion, segun la investigacién.

Todo este proceso ocurrié hace
entre 385 y 359 millones de anos,
en el Devénico tardio. Durante ese
periodo, las proporciones del cra-
neo se modificaron, los huesos
que conectaban la cabeza con el
tronco desaparecieron, y la regién
del oido medio cambié radical-
mente, como se puede apreciar en
la infografia.

Tabién se alter6 la pelvis, las
costillas se ampliaron considera-
blemente, de los miembros surgie-
ron dedos y nacieron las conexio-
nes 0seas entre las vértebras.

El descubrimiento de este nuevo
pez-caiman (Sarcopterygian elpis-

La Tierra hace 380 mill. de afios

Aqui vivia 'Tiktaalik
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Una imagen del craneo y fa parte superior del curpo de 'Tiktaalik’, el pez con rasgos de caiman que Se ha descubierto en la region értica de Canada. / Tep DAESCHLER / NATURE

tostegalian) en el territorio Nunaa-
vut del norte de Canada pone al
descubierto toda la transicién de
esos millones de afos, segun los
cientificos. El material f6sil hallado
proporciona nuevas pistas fiables
para determinar los cambios mor-
fologicos y funcionales asociados a
todos los tetrapodos.

Tiktaalik vivi6 en zonas de maris-
ma con muy poca profundidad en la
antigua region de masas de tierra

Hace 385 millones de
anos los peces pasaron a
tener cuatro patas al
bajar el nivel de las aguas

emergidas conocidas como Euroa-
mérica. Aquellas regiones estaban
conectadas con lo que hoy seria el
Baltico. Los fésiles hallados tienen
unas dimensiones de entre 75y 150
centimetros. Las mandibulas tienen
entre 17 y 31 centimetros.

La pérdida de los niveles del
agua fue la que povoco la impres-
cindible evolucién de aquellos pe-
ces. Uno de los cambios mas signi-
ficativos es el de las vertebras —es-
pinas en el pez- que no necesita-
ban apoyo por servir a un animal
que flotaba. Tuvo que evolucionar
a otro que debia apoyarse en el
fondo y luego trasladarse por tie-
rra y que precisaba costillas mas
fuertes, que se conformaron mas
aplastadas.

El ajuste entre un medio acuati-

Lugar de la aparicién del fésil

El precedente de Escocia

Elfésil de ‘Tiktaalik’ no es el tini-
co que se ha propuesto como es-
labon clave en la transicion de la
vida acuatica a la terrestre. Hace
casi cuatro afos, en julio de 2002,
‘Nature’ publicé el descubri-
miento de otro pez prehistérico
con rasgos de cocodrilo que se
encontré en la localidad escoce-
sa de Dumbarton.

El fosil, bautizado como ‘Pe-
derpes finneyae’, se hallé por pri-
mera vez hace mas de tres déca-
das, en 1971, pero durante mu-
chos afos estuvo guardado en el
Museo Hunterian de Glasgow, ya
que inicialmente se dat6 de for-
ma errénea y los cientificos no le

Hace 359
millones de afios

El primer tetrdpodo
conquista la tierra.

Primer esbozo
de pata con
mufieca.

Posefa una
aleta que le
permitia
apoyarse y
caminar
sobre el
suelo. Ya se
proyectaban
los dedos.

dieron importancia. Sin embar-
go, la paleontéloga Jennifer
Clack ‘redescubri®’ a esta criatu-
ra, al comprobar que se trataba
de un vertebrado que vivié hace
unos 348 millones de aiios, y cuya
estructura anatémica sugeria que
podria tratarse de un peldafo
crucial en la escalera evolutiva
que transformoé a nuestros ances-
tros acuaticos en los primeros
animales terrestres. «Sus patas
estan orientadas para ir hacia
adelante, un disefo perfecto para
la locomocion sobre tierra», ase-
gura esta investigadora. ‘Tiktaa-
lik’ es Ia nueva pieza en este com-
plejo ‘puzzie’ de la evolucién.

"Tiktaalik’

Fue el primer
anfibio pues podia

respirar aire.

Vivia en una regién de
marismas y podia llegar
a medir hasta1,5 m.
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FUENTE: 'Nature'.

co profundo que no precisa apoyar
el alargado cuerpo y el achatado
que si se apoya también tiene que
ver con la necesidad de mantener
la capacidad toracica que precisa
ba el nuevo sistema respiratorio
pulmonar.

Paralelamente se produce el
cierre de las aperturas operculares
empleadas por los peces, a los me-
canismos de bombeo de aire buca-
les y costales de los animales de

Aquella modificacion fue
trascendental: cambio la
manera de moverse, la

respiracion y la audicion

cuatro patas. De ahi que también
el craneo se ensanche y aumente
la cavidad bucal. Estos cambios
craneales se asocian también a los
nuevos patrones de locomocién y
alimentacién, introduciendo una
nueva gama de movimientos que
permitian mover la cabeza.

La investigacién concluye con
que aquellas tierras minimamente
emergidas del continente euro-
americano fueron el lugar idéneo
y el factor decisivo para la evolu-
cion de la vida en la conquista de
los espacios terrestres. La transi-
cion entre el agua y la tierra.

Los anfibios
evolucionaron
. desde los
peces con

aletas.

Hace 385
millones de afios
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