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Objectiu

“Preparació i caracterització de materials nanoestructurats funcionals "

Aquest objectiu  abasta:

a) El desenvolupament de materials amb propietats millorades 
resultants de la seva estructura nanomètrica. 

b) La seva caracterització física, química i funcional.
c) Les possibles aplicacions dels materials nanoestructurats als 

diferents àmbits de la Ciència i la Tecnologia
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Línies de recerca de l’àmbit

Àmbit 5è,  Materials nanoestructurats

5.1. Síntesi, nanofabricació i nanomanipulació.
5.2. Capes primes, multicapes nanoestructurades i recobriments. 
5.3. Nanopartícules, gels, nanofibres, nanofils i nanotubs. 
5.4. Òxids metàl·lics nanoestructurats. 
5.5. Materials nanocompostos. 
5.6. Materials mesoporosos i nanopatrons. 
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CH: Catàlisi Homogènia
Guillermo Muller � guillermo.muller@qi.ub.es

ESC: Enginyeria de Sistemes Col·loïdals
José María Gutiérrez � josemaria.gutierrez@ub.edu

FEMAN: Física i Enginyeria de Materials Amorfs i Nanoestructurats
Enric Bertran � ebertran@ub.edu

GECPN: Grup d’Electrodeposició de Capes Primes i Nanoestructures
Elisa Vallès � e.valles@ub.edu

SEG: Surface Engineering Group
Joan Esteve � joan.esteve@ub.edu

SOC & SAM: Self Organized Complexity and Self Assembled Materials
Jordi Ignés � jignes@ub.edu

Grups de recerca
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Equipament
Tècniques de preparació

Nanofabricació (bottom-up):
� Transferència Langmuir-Blodgett.
� Tècniques electroquímiques de 

nanofabricació
� Mètodes químics de nanofabricació
� Mètodesmecànics de preparació de 

nanopartícules 
� Preparació compostos organo-metàl·lics
� Depòsit químic en fase vapor, CVD: 

� CVD tèrmic 
� PECVD RF i DC-polsat
� MOCVD

� Depòsit físic en fase vapor, PVD:
� Evaporació amb canó d’electrons
� Polvorització catòdica magnetró DC, RF 

i DC-polsat (sputtering)
� Arc catòdic

Nanomanipulació
� Control de monocapes de Langmuir

(balances de Langmuir).
� Spincoater
� Nanolitografia de feix d’electrons.
� Gravat iònic (IBE, RIE) 

Tractaments
� Tractaments tèrmics en condicions de buit
� Tractaments electroquímics
� Tractaments amb plasma i bombardeig iònic 

Available equipment other than routine instruments
� High-pressure reactors

� Berghof: Units of 100 cm3 (2) and 250 cm3

(1) with magnetic stirring and electric 
heating jacket. Max. operating pressure 
100 (2) and 150 (1) Bar.

� 1 Grignard type reactor of 100 cm3

capacity with magnetic stirring and 
thermostatic jacket. Max. operating 
pressure 60 Bar.

� Autoclave Engineers: 1 unit of 50 cm3, 
magnedrive stirring system. Max. 
operating pressure 200 Bar. Mass flow 
and pressure control available.

� Analytical tools: GC and HPLC equipped 
with chiral columns
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Tècniques de caracterització

Estructura i morfologia (CCiT-UB)
� SEM,, TEM, HRTEM, SAED 
� XRD, LAXRD
� Superfície específica BET

Visualització
� Microscopis d’angle Brewster (BAM).
� Equipament de digitalització i 

tractament d’imatges
� Visualització de dipòsits mitjançant 

cristalls líquids.

Nanomètriques
� Perfilometria (CCiT-UB)
� Microscòpia de rastreig AFM/STM.
� Interferometria (CCiT-UB)
� Granulometria (CCiT-UB)

Propietats òptiques
� Espectrofotometria UV-VIS (CCiT-UB)
� Polarimetria UV-VIS-FTIR de fase 

modulada i de dispersió 
� Turbiscan: Aparell per a la mesura de 

l’estabilitat de sistemes dispersos

Propietats químiques
� Tècniques electroquímiques de 

caracterització/anàlisi de làmines primes

Espectroscòpiques i d’anàlisi
� Perfil de composició: SIMS, GDOES.
� Anàlisi SCT-UB (EELS, EDX, ESCA, 

SAM, EA),
� Espectroscòpiques (FTIR, Raman, XRF)

Diagnosi de plasma
� Sondes elèctriques: Langmuir, sonda Z
� QMS 
� OES, el·lipsometria

Propietats mecàniques i tribològiques
� Reòmetres i viscosímetres: diversos 

aparells cobrint un ampli rang de 
mesura

� Tensiòmetre: mesures de tensions, 
superficials i interficials, d’angle de 
contacte i d’angle de lliscament

� Tribologia: fricció, desgast, angle de 
contacte

� Nanoindentador (duresa, mòdul elàstic))
� Perfilometria 1-2D, stress

Equipament
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Línies de recerca específiques dels grups

CH: línies 5.2 i 5.3
� Catàlisi Homogènia

ESC: línies 5.4 i 5.6
� Optimització i escalat en la preparació

de nanoemulsions, nanopartícules i 
materials nanoestructurats Formulació
i preparació de recobriments
autorentables

FEMAN: línies 5.2, 5.3 i 5.4
� Materials nanoestructurats: electrodes

de potència, sensors, dispositius de 
llum dispersada, partícules core@shell.

� Superficies nanoestructurades: noves 
propietats de superfície.

GECPN: línies 5.2 i 5.5
� Preparació electroquímica de recobriments 

nanoestructurats (làmines heterogènies,
composites, multicapes, templates d’alúmina)

� Electrodeposició de microestructures 
metàl·liques amb propietats conductores, 
magnètiques o magnetoresistives per la seva 
implementació en dispositius

SEG: línia 5.2
� Obtention of coating materials with high wear 

and corrosion resistance and improved 
tribological properties.

� Research on extreme hard materials with 
nanometric structure

SOC & SAM: línies 5.1 i 5.2
� Monocapes de materials fotosensibles: 

preparació de capes primes monodisperses
constituïdes per dominis homoquirals amb
propietats òptiques no-lineals.

� Capes primes de nanopartícules: fabricació de 
materials fotònics
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Institut de Nanociència i Nanotecnologia (IN2UB) 

The current activity of the Homogeneous Catalysis Group in the area of 
nanoscience is focused on the development of new systems based on 
nanoparticles (NPs) of two types: metallic nanoparticles of Pd or Ru whose surface 
has been functionalised with ligands and Fe3O4 nanoparticles containing several 
metals such as Pd, Rh or Au deposited on their surface.

The aim is the exploration of the potential of these NPs as reusable catalysts in
organic synthesis to be used in sequential reactions like Suzuki C-C cross-

coupling reactions or hydrogenation. 

Montserrat Gómez
Guillermo Muller

….

Catàlisi Homogènia  (CH)
Departament de Química Inorgànica

Research interest :  
Synthesis of chiral ligands P- and N- donors.
Preparation of organometallic compounds of Pd, Rh and Ru.
Organometallic Complexes and metal nanoparticles in Homogeneous Catalysis:
C-C bond formation and hydrogenation
Singular reactivity of metallic nanoparticles
Catalyst separation of the reaction medium
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Institut de Nanociència i Nanotecnologia (IN2UB) 

In this way is possible to load the Fe 3O4 particle with different metals as shown 
in the Figure 

HAADF-STEM image of Fe3O4dopPPh2@Pd/Au/Rh 
and elemental maps calculated from the EDX image 
obtained from the area outlined with a white 
rectangle. The RGB map is generated using red for 
Pd/Rh, green for Au, and blue for Fe. 

An example of the synthetic 
methodology used to prepare such 
systems is depicted in the Figure. 
(Chem. Eur. J., 2013, 19, 11963 –
11974).
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Institut de Nanociència i Nanotecnologia (IN2UB) 

Other example is the Palladium immobilization on magnetite nanoparticles  
achieved using a mercapto phosphine linker. The partial removal of this linker 
makes this system one of the best efficient catalysts for Suzuki and hydrogenation 
reactions. (RSC Advances, 2015, 5, 91340 – 91348).

Sdp = 

HAADF-STEM images of [Fe3O4Sdp@Pd]ox. (a) Palladium single atoms 
(white circles) on the magnetite support. (b) Pd nanoparticles are seen with 
enhanced contrast on the magnetite surface.

(a) (b)
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Departament de Física Aplicada i Òptica
Universitat de Barcelona
http://www.ub.edu/feman/

Self-assembling processes 

PVD-PECVD-RIE reactor
Nanostructured CNTs electrodes

Preparació de materials nanoestructurats

Self-assembled colloidal 2D 
photonic crystals PVD-PECVD-CVD-annealing reactor

Roger Amade
Oriol Arteaga
Jose Luis  Andújar
Enric Bertran
Adolf Canillas
Esther Pascual

Edgar-Julian Cabrera
Stefanos Chaitoglou
Shahzad Hussain
Arevik Musheghyan
Luis-Fernando Pantoja
Mohammad Reza Sanae
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Electrodes per a diode 
làser d’alta potència

Carbon nanotubes for 
Supercapacitor applications

Departament de Física Aplicada i Òptica
Universitat de Barcelona
http://www.ub.edu/feman/

Síntesi de grafè amb CVD

core@shell, Fe@fullerene  nanoparticles
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Surface Engineering Group

� Obtenció de materials en capa prima amb condicions de fort bombardeig 
iònic controlat (SEG)

Magnetron Sputtering

Cathodic Arc

Departament de Física Aplicada i Òptica
Universitat de Barcelona

Joan Esteve
Arturo Lousa
David Cano
Leyre Martínez de Olcoz
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� Caracterizació de propietats 
mecàniques (duresa, stress) i 
tribològiques (desgast, fricció) 
(SEG)

Nanoindentador

(a)

(1) (c)
(2)

(b)

Surface Engineering Group Departament de Física Aplicada i Òptica
Universitat de Barcelona

Joan Esteve
Arturo Lousa
David Cano
Leyre Martínez de Olcoz
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Contactes
� CH: Catàlisi Homogènia

Guillermo Muller � guillermo.muller@qi.ub.es
Tel 93 4039140

� ESC: Enginyeria de Sistemes Col·loïdals
José María Gutiérrez � josemaria.gutierrez@ub.edu

Tel 93 4021292

� FEMAN: Física i Enginyeria de Materials Amorfs i Nanoestructures
Enric Bertran � ebertran@ub.edu

Tel 93 4021135

� GECPN: Grup d’Electrodeposició de Capes Primes i Nanoestructures
Elisa Vallès � e.valles@ub.edu

Tel 934039238

� SEG: Surface Engineering Group
Joan Esteve � joan.esteve@ub.edu

Tel 93 4039220

� SOC & SAM: Self Organized Complexity and Self Assembled Materials
Jordi Ignés � jignes@ub.edu

Tel 93 4039290


