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“¡Pasen y vean, toquen y pregunten sin miedo damas y caballeros! Acérquense y descubran los sorprendentes misterios de esta maravillosa creación de la mente humana.”
Comprovin com una tassa de cafè es converteix en un donnut i com una esfera, al treure-li un punt, passa a convertir-se en una figura plana. Atreveixin-se a quedar reduïts a la més simple de les figures: el punt!

Aquest estand inofensiu oculta misteris meravellosos que no us deixaran indiferents. No es només apte per valents: és apte per a  tota ment desperta!
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Què és la topologia?

Per dir-ho d’alguna manera, la topologia s’ocupa d’aquelles propietats de les figures que permaneguin invariants, quan aquestes figures són plegades, dilatades, contretes o deformades, de manera que no apareguin nous punts, o es facin coincidir punts diferents. La transformació permesa suposa, en altres paraules, que hi ha una correspondència un a un entre els punts de la figura original y els de la transformada, y que la deformació fa correspondre punts pròxims a punts pròxims. Aquesta última propietat s’anomena continuïtat, i el que es requereix és que la transformació i la seva inversa siguin les dues continues: així, treballarem amb homeomorfismes.

El topòleg considera els mateixos objectes que el geòmetra, però de manera diferent: no es fixa en les distàncies o els angles, ni tan sols de l’alineació dels punts. Per el topòleg un cercle és equivalent a una el·lipse; una bola no es distingeix d’un cub: es diu que la bola i el cub són objectes topològicament equivalents, perquè es passa d’un a l’altre mitjançant una transformació contínua i reversible. 
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Geometria de la plastilina: amb l’ajuda de la plastilina entendrem per què el topòleg és aquell que no sap diferenciar un donnut d’una tassa de cafè o per què la topologia s’anomena la geometria del fang i més coses…

L’esfera i el pla: mitjançant aquest exemple, ens trobarem amb conceptes com la compactificació d’Alexandroff.
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Aigua i sucre: amb aquest joc coneixerem el teorema del punt fix de Brouwer i descobrirem una propietat realment màgica.


Caminets: utilitzant cordes elàstiques i amb l’ajuda del propi públic, coneixerem de primera mà els conceptes de arcconexió, homotopia i ens farem una idea del grup fonamental, un dels peixos grossos d’aquesta disciplina.


Amb aquests jocs ens acostarem a la topologia d’una forma molt poc usual… però, encara que sembli mentida, aquesta matèria i les seves germanes grans: la topologia algebraica i la topologia de dimensió baixa tenen unes aplicacions molt interessants:

La teoria de grafs: s’usa per representar circuits elèctrics, per realitzar càlculs teòrics relatius a partícules elementals, per determinar la trajectòria òptima (la menys costosa, la més ràpida) de camions que han de repartir i recollir productes a nombrosos clients repartits per tot el país; la xarxa de carreteres pot modelitzar-se per un graf, les arestes del qual són les carreteres d’una ciutat a una altra, a cada aresta se li associen varis nombres (longitud del camí corresponent, temps de recorregut, cost del peatge, ...).

La teoria de nusos: aquesta teoria s’usa per l’estudi del ADN; la comprensió del mecanisme i les característiques estructurals del ADN són problemes matemàtics bastant complexos, que fan intervenir dues branques de la matemàtica: la topologia i la geometria diferencial. Combinant la teoria de nusos amb la teoria física de cordes, s’ha pogut donar una descripció unificada de les quatre forces fonamentals de la natura: gravetat, electromagnetisme, i les interaccions fortes i dèbils entre partícules.











