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Dades generals

Nom de I'assignatura : Aplicacions Médiques de I'Enginyeria Il

Codi: 363763

Titulacié o ensenyament del qual forma part: Grau en Enginyeria Biomédica
Tipus : Obligatoria

Periodicitat de I'assignatura: Anual, en el primer semestre

Departament responsable: Medicina.

Nom del professor coordinador : Albert Botey

Crédits ECTS : 6

Idioma: Catala, castella i anglés.

Hores estimades de dedicacio Hores totals 150
Activitats presencials: 66

Teoria: 31

Seminaris: 14

Practiques cliniques: 21
Activitats dirigides: 34

Aprenentatge autonom : 50

Prerequisits i recomanacions

No hi ha prerequisits per cursar la assignatura.

Per garantir I'assoliment dels objectius de l'assignatura, es recomana que alumne tingui els
coneixements corresponents a les assignatures dels tres primers anys del grau.

Competencies que s’han d’assolir

Capacitat d'analisi i sintesi (Instrumental).

Capacitat de treballar en un entorn multilingiie i de comunicar i transmetre coneixements,
procediments, resultats, habilitats i destreses (oral i escrita) en llengua nativa i estrangera

(Instrumental).

Capacitat de treball en equip o en grup multidisciplinari (Personal).



Capacitat de concebre, desplegar, organitzar i gestionar xarxes, sistemes, serveis i
infraestructures d'informatica i telecomunicacié en contextos hospitalaris, responsabilitzant-se de
la seva posada en marxa i millora continua, aixi com coneixer el seu impacte economic i social.

Capacitat de dissenyar dispositius i sistemes destinats a cobrir les necessitats de diagnostic per
imatge. Establir metodologies de gestié d’aquests sistemes.

Conéixer els conceptes i el llenguatge biomeédic.

Coneixements basics sobre els fonaments fisics d'interaccié de les radiacions amb I'organisme
huma i de les técniques utilitzades en radioterapia i el diagnostic per la imatge.

Coneixer les causes i mecanismes pels quals es desenvolupa la malaltia.

Conéixer l'etiologia i la fisiopatologia de les malalties més importants dels diversos sistemes i
aparells.

Conéixer els equips i instruments que estiguin establerts per al diagnostic, el tractament, la
prevencio i la investigacio de la malaltia.

Coneixement de la legislacio, regulacio6 i normalitzaci6 dels equips i sistemes biomédics.

Capacitat de comprometre’s socialment amb el desenvolupament i progrés técnic i sanitari del
pais.

Coneixer els fonaments de I'ética médica.
Utilitzar amb autonomia els sistemes de cerca i recuperacié de la informacié biomedica i els

procediments de documentacio clinica, sabent entendre i interpretar criticament textos cientifics, i
les fonts dels mateixos.

Objectius d’aprenentatge

a) Els objectius referits a I'aprenentatge de coneixements indiquen el que I'estudiant ha de
saber: reconeéixer, identificar, enumerar, etc.

Comprendre el llenguatge médic.

Coneixer ['etiologia i la fisiopatologia de les malalties meés importants dels sistemes
cardiocirculatori, respiratori, excretor renal, nerviés i de les malalties greus que requereixen cures
intensives.

Coneixer les causes i mecanismes pels quals es desenvolupa la malaltia.

Conéixer les principals alteracions patologiques davant els processos de la malaltia en els
sistemes cardiocirculatori, respiratori, excretor renal, nerviéos i de les malalties greus que
requereixen cures intensives.

Coneixer els conceptes i caracteristiques de la malaltia, els seus mecanismes de difusio i la seva
estructura dinamica, els aspectes de trastorn funcional organic i els aspectes personals i
constitucionals de la reaccié morbosa.

aixi com les diverses tecnigues de monitoritzacioé continuada.

b) Els objectius referits a I'aprenentatge d’habilitats i procediments també indiquen el que
I'estudiant ha de saber: resoldre, analitzar, calcular, etc.

Conéixer els equips i instruments que estiguin establerts per al diagnostic, el tractament i la
investigaciéo de la malaltia i les diverses tecniques de monitoritzacié continuada, aixi com els



aparells que la medicina usa per a substituir els drgans quan aquests fallen: cor, pulmé i ronyé
artificial.

c) Els objectius referits a 'aprenentatge d’actituds, valors i normes de comportament
indiquen com ha ser i com ha d’actuar I’estudiant: plantejar-se, optar, esforgar-se, etc.

Observar conductes adequades en I'entorn hospitalari.

Utilitzar els conceptes basics de I'etica en relacié amb la informacio clinica.

Blocs tematics i Programa

Introduccio (1T)

TO. Introducci6 a I'assignatura d’Aplicacions Médiques de I'Enginyeria Il. Dr. A. Botey.
13/09/2013, 10-11 h, aula 13.

Cardiologia (5T + 4S + 6P = 15h)

Classes teorigues:

T1. Aplicacions enginyeria al tractament aritmies. Dispositius implantables: marcapassos i
desfibril-ladors. Dr. L. Mont.
16/09/2013, 12-13 h, aula 13.

T2. Aplicacions enginyeria al tractament aritmies. Ablacié: Técniques d’ablaci6. Mapeig
tridimensional. Dr. L. Mont.
18/09/2013, 8-9 h, aula 13.

T3. Aplicacions enginyeria a les tecniques terapéutiques intravasculars: stents, TAVIS, etc. Dr. M.
Sabate.
18/09/2013, 9-10 h, aula 13.

T4. Aplicacions enginyeria a les técniques de diagnostic per imatge: ECO, TC, RM. Dra. Sitges.
20/09/2013, 10-11 h, aula 13.

T5. Aplicacions enginyeria a les técniques quirdrgiques: robotica, valvules, cors artificials, etc. Dr.
J.L. Pomar.
20/09/2013, 11-12 h, aula 13.

Seminaris

S1.Técniques diagnostiques. Dra. M. Sitges.
25/09/2013, 15-17 h, aula 13.

S2. Robotica aplicada. Dr. J.L. Pomar.
27/09/2013, 15-17 h, aula 13.

Practiques

P1. MCP i desfibril-ladors. Dr. Mont.

Lloc: Centre de Diagnostic Cardiologic. Escala 3 — 4a planta. Hospital Clinic.
Gla: 09/10/2013, 10-12 h.

G1b: 16/10/2013, 10-12 h.

G2a: 23/10/2013, 10-12 h.

G2b: 30/10/2013, 10-12 h.



G3a: 06/11/2013, 10-12 h.
G3b: 13/11/2013, 10-12 h.
G4a: 20/11/2013, 10-12 h.
G4b: 27/11/2013, 10-12 h.

P2. Tecniques d’ablaci6. Dr. Mont.

Lloc: Unitat d’Aritmies. Escala 3 — 6a planta. Hospital Clinic.
G1b: 09/10/2013, 12-14 h.

G2a: 16/10/2013, 12-14 h.

G2b: 23/10/2013, 12-14 h.

G3a: 30/10/2013, 12-14 h.

G3b: 06/11/2013, 12-14 h.

G4a: 13/11/2013, 12-14 h.

G4b: 20/11/2013, 12-14 h.

Gla: 27/11/2013, 12-14 h.

P3. Hemodinamica cardiaca. Dra. M. Sabaté.

Lloc: Unitat d’ Hemodinamica. Escala 3 — 6a planta. Hospital Clinic.
G2a: 09/10/2013, 10-12 h.

G2b: 16/10/2013, 10-12 h.

G3a: 23/10/2013, 10-12 h.

G3b: 30/10/2013, 10-12 h.

G4a: 06/11/2013, 10-12 h.

G4b: 13/11/2013, 10-12 h.

Gla: 20/11/2013, 10-12 h.

G1b: 27/11/2013, 10-12 h.

Pneumologia (5T + 7P = 12h)

Classes teoriques:

T6. Introduccié a la fisiopatologia i taxonomia de les malalties respiratories. Dr. J. Roca
25/09/2013, 8-9 h, aula 13.

T7. Proves de funcié pulmonar. Dr. F. Burgos.
25/09/2013, 9-10 h, aula 13.

T8. Aplicacions enginyeria al tractament de la patologia de la son. Ventilacié no invasiva a domicili.
Dr. J. M. Montserrat.
27/09/2013, 10-11 h, aula 13.

T9. Aplicacions enginyeria als programes de Telemedicina del malalt cronic. Dr. A. Alonso i Dr. J.
Roca.
27/09/2013, 11-12 h, aula 13.

T10. Aplicacions enginyeria a les técniques de broncoscopia i cirurgia toracica. Dr. L. Molins.
30/09/2013, 12-13 h, aula 13.

Practiques

P4. Proves de funcié pulmonar. Dr. F. Burgos.

Lloc: Centre Diagnostic de Respiratori (CDR). Escala 6 planta 0 - Hospital Clinic.
G1: 02/10/2013, 15-17 h.

G2: 09/10/2013, 15-17 h.

G3: 16/10/2013, 15-17 h.

G4: 23/10/2013, 15-17 h.

P5. Aplicacions enginyeria al tractament de la patologia de la son. Ventilaci6é no invasiva a domicili.
Dr. R. Farré.

Lloc: Hospital de Dia de Pneumologia (Laboratori Son). Escala 4 planta 2. Hospital Clinic.

G2: 02/10/2013, 17-19 h.

G3: 09/10/2013, 17-19 h.



G4: 16/10/2013, 17-19 h.
G1: 23/10/2013, 17-19 h.

P6. Aplicacions enginyeria als programes de telemedicina del malalt cronic. Dr. |. Cano i Dr. F.
Burgos.

Lloc: Biblioteca de Pneumologia. Escala 6-8 planta 2. Hospital Clinic.

G3: 02/10/2013, 15-17 h.

G4: 09/10/2013, 15-17 h.

G1:16/10/2013, 15-17 h.

G2: 23/10/2013, 15-17 h.

P7. Aplicacions enginyeria a les técniques de broncoscopia i cirurgia toracica. Dr. L. Molins.
Lloc: Biblioteca de Pneumologia. Escala 6-8 planta 2. Hospital Clinic.

G4: 02/10/2013, 17-18 h.

G1: 09/10/2013, 17-18 h.

G2: 16/10/2013, 17-18 h.

G3: 23/10/2013, 17-18 h.

Nefrologia (5T + 5P = 10h)

Classes teoriques:

T11. Principis basics de la dialisi i Modalitats de dialisi. Dr. F. Maduell.
02/10/2013, 8-9 h, aula 13.

T12. Aplicabilitat de biosensors en I'eficacia i seguretat en dialisi. Dr. F. Maduell.
02/10/2013, 9-10 h, aula 13.

T13. Biosensors externs en el control i seguiment de la sobrecarrega de volum i I'excés vascular.
Interconnexio informatica. Dra. M. Aries.
04/10/2013, 10-11 h, aula 13.

T14. Sistemes de denervacio renal. Aplicacions al malalt hipertens. Dr. J. Muntafa.
04/10/2013, 11-12 h, aula 13.

T15. Técniques continues de depuracio extrarrenal en malalts critics. Dr. E. Poch.
07/10/2013, 12-13 h, aula 13.

Practiques

P8. Tractament d’aiglies per a la hemodialisi. Dra. R. Ojeda.
Lloc: DIRAC, C/ Manso 29-31.

G1: 04/12/2013, 8-9 h.

G2: 04/12/2013, 9-10 h.

G3:11/12/2013, 8-9 h.

G4: 11/12/2013, 9-10 h.

P9. Taller practic de dialisi peritoneal. Dr. M. Vera.
Lloc: Hospital Clinic, E10-P5.

G1: 04/12/2013, 11-12 h.

G2: 04/12/2013, 12-13 h.

G3:11/12/2013, 11-12 h.

G4: 11/12/2013, 12-13 h.

P10. Aplicabilitat del biosensors de control de sobrecarrega de volum i seguiment de disfuncio de
'accés vascular. Dra. M. Aries.

Lloc: DIRAC, C/ Manso 29-31.

G2: 04/12/2013, 8-9 h.

G1: 04/12/2013, 9-10 h.

G4: 11/12/2013, 8-9 h.

G3:11/12/2013, 9-10 h.



P11. Taller practic de dialisi in vitro: sham dialisi, models bicompartimentals. Dr. M. Gomez.
Lloc: DIRAC, C/ Manso 29-31.

G2: 04/12/2013, 11-12 h.

G1: 04/12/2013, 12-13 h.

G4:11/12/2013, 11-12 h.

G3:11/12/2013, 12-13 h.

P12. Técniques de depuraci6 continua. Dr. E. Poch.
Lloc: Aula Simulacié Facultat.

G1&2: 11/10/2013, 15-16h h, Aula simulacié Facultat.
G3&4: 11/10/2013, 16-17h h, Aula simulacié Facultat.
Urologia (4T + 4S = 8h)

Classes teoriques

T16. Continéncia urinaria. Esfinters urinaris. Dr. L. Peri.
09/10/2013, 8-9 h, aula 13.

T17.Transplantament renal. Ronyo artificial implantable. Dr. A. Alcaraz.
09/10/2013, 9-10 h, aula 13.

T18. Bioenginyeria tissular. Matrius per a la creacio de teixits cel-lularitzats. Dr. R. Alvarez.
16/10/2013, 8-9 h, aula 13.

T19. Instruments robotics per a la manipulacié durant la cirurgia laparoscopica. Dr. J. M2, Ribal.
30/10/2013, 9-10 h, aula 13.

Seminaris

S3. Estudis funcionals de la bufeta. Dr. A. Franco.
16/10/2013, 9-10 h, aula 13.

S4. Optiques per a la cirurgia endoscopica i laparoscopica. Dr. A. Franco.
23/10/2013, 8-9 h, aula 13.

S5. Fonts d’energia ablatives. Dr. P. Luque.
23/10/2013, 9-10 h, aula 13.

S6. Protesis implantables al penis per al tractament de la disfuncio eréctil. Dr. E. Garcia-Cruz.
30/10/2013, 8-9 h, aula 13.

Neurociéncies (6T + 2P = 8h)

T20. Imatge: estereotaxia, Eco-doppler, neuronave-gacié optica i electromagnética. TC. RM i Rx.
Dr. E. Ferrer.
04/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T21. Imatge intraoperatoria: microscopia, endoscopia, videoimatge. Dr. E. Ferrer.
06/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T22. Electrofisiologia: EEG, EMG, PPEE, monitoritzacio intraoperatoria. Dr. E. Ferrer.
06/11/2013, 9-10 h, aula 13.

T23. Demolicio: electrobisturi, coagulacié bipolar, arpiracié ultrasonica, laser (CO2, YAG). Motors.
Dr. E. Ferrer.
11/11/2013, 8-9 h, aula 13.



T24. Implants: valvules, substituts durals, adhesius i hemostatics, reconstruccid 0ssia, clips
vasculars. Dr. E. Ferrer.
13/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T25. Protesis i implants vertebrals. Dr. E. Ferrer.
13/11/2013, 9-10 h, aula 13.

Practiques

P13. Quirofan neurocirurgia | i Il. Dr. E. Ferrer.
Lloc: Bloc quirtrgic de la 8-1; Quirdfan 1
G1:13/11/2013, 15-17 h.

G2: 20/11/2013, 15-17 h.

G3: 27/11/2013, 15-17 h.

G4: 04/12/2013, 15-17 h.

Medicina intensiva. (3T + 6P = 9h)

Classes teoriques

T26. Principis de la monitoritzacié hemodinamica del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
18/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T27. Principis de la monitoritzacié neuroldgica del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
20/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T28. Principis i modalitats de ventilacié mecanica del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
25/11/2013, 8-9 h, aula 13.

Seminaris

S7. Aparells de mesura de la pressio arterial: centrals, periférics, invasius, MAPA, etc. Dr. M.
Camafort.
20/11/2013, 9-10 h, aula 13.

Practiques

P14. Monitoritzacié del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
Lloc: Aula simulacié Facultat.

G1&2: 22/11/2013, 15-17 h.

G3&4: 22/11/2013, 17-19 h.

P15. Neuromonitoritzacié del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
Lloc: Aula simulacié Facultat.

G1&2: 29/11/2013, 15-17 h.

G3&4: 29/11/2013, 17-19 h.

P16. Ventilaci6 mecanica invasiva i no invasiva del malalt critic. Dr. J. M. Nicolas.
Lloc: Aula simulacié Facultat.

G1&2: 13/12/2013, 15-17 h.

G3&4: 13/12/2013, 17-19 h.

Dermatologia (2T = 2h)

Classes teoriques

T29. Métodes diagnostics no invasius a Dermatologia I. Dr. J. Malvehy.
29/11/2013, 8-9 h, aula 13.

T30. Métodes diagnostics no invasius a Dermatologia Il. Dr. J. Malvehy.



29/11/2013, 9-10 h, aula 13.

Metodologia i activitats formatives

Les activitats presencial de I'assignatura comprenen classes, seminaris, practiques de laboratori i
practiques en els hospitals adscrits a la Universitat de Barcelona.

Les classes i seminaris estan dirigits a assolir fonamentalment els objectius d’aprenentatge en
'ambit de coneixements. Les classes i seminaris s'imparteixen simultaniament a tot el grup
d’alumnes matriculats.

Les practiques cliniques i de laboratori estan dirigides a assolir fonamentalment els objectius
d’aprenentatge en els ambits d’habilitats i procediments, i d'actituds, valors in normes de
comportament. Les practiques cliniques es duran a terme en els hospitals adscrits a la Universitat
de Barcelona. L'assistencia a les activitats practiqgues son obligatories i els alumnes es distribuiran
en grups atenent a les especificitats de les diferents activitats. La durada i el calendari de les
practiques estaran determinats pels condicionants de I'activitat hospitalaria.

L’activitat dirigida incloura el desenvolupament d’'un treball en relacié a una de les aplicacions
meédiques de I'enginyeria contemplades a l'assignatura. Aquest treball es fard en equip i es
presentara una memoria escrita conjunta i una presentacio oral.

Avaluacio

L'avaluacié és continuada i la qualificacié final consta de la combinacié de dos procediments:
avaluacio al llarg del procés d'aprenentatge (40% de la qualificacio final) i prova de sintesi (60% de
la qualificacié final). Per superar I'assignatura cal obtenir una qualificacié minima de 5.0.

Avaluacio al llarg del procés d’aprenentatge: els elements d’avaluacio continua s’obtenen a partir de
I'assisténcia a les practiques i la redacci6 i presentacid oral d'un treball elaborat sobre una de les
técniques. La memoaria escrita del treball es presentara de forma conjunta. També es fara una
presentacié oral en la que el professor escollira quins membres de I'equip presenten i defensen el
treball. La memoria escrita i la presentacié oral sera responsabilitat conjunta de tot I'equip, i la
qualificacié del treball sera la mateixa per tots els seus membres.

Prova de sintesi: consisteix en l'avaluacié de les competéncies del conjunt de I'assignatura. Son
objecte d’avaluacio conjunta els continguts corresponents a la docéncia teorica, els seminaris i les
practiques. La prova de sintesi es escrita i pot incloure els seglients procediments:

- Preguntes d’eleccié multiple.

- Preguntes obertes d’extensié limitada.
- Exercicis d'aplicacié numerica.

- Resoluci6 de problemes.

Fons d’informaci6 basica

a) Bibliografia basica, complementaria i de reforg, ja sigui en paper o en format
electronic.

J. G. Webster. Medical Instrumentation. Application and Design. 4a Ed. John Wiley & Sons, Inc.
2010.



Harrison’s. Principles of internal medicine. 2Vols. 182 Ed. DL Longo et al. 2012. McGraw - Hill
Medical ISBN 978-0-07-174888-9.

M. Orlandi. Manuela de procedimientos en cuidados intensivos. Sociedad Argentina
Endocrinologia Ginecoldgicay R 2012. 987-1259-73-5.

Farreras / Rozman. Medicina Interna. XVII ed. 2012, Elsevier Espafa, SL, ISBN 978-84-8086-896-
9.

b) Recursos didactics i material docent de I'assignatura: casos practics, dossiers de
textos, guies de treball, materials interactius, qlestionaris d’autoavaluacio, etc.

Els guions de les classe i el material per les practiques estara al Campus Virtual
¢) Materials i eines de suport, recursos informatics i eines per ala comunicaci6
(recursos i espais virtuals d’interaccio).

Aula d’informatica



