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OBJECTIU GENERAL

Proporcionar els elements basics i indispensables per conéixer i utilitzar els métodes estadistics descriptius i infe-
rencials, aplicats a les ciéncies biomédiques.

OBJECTIUS ESPECIFICS

Reconeixer I'escala de mesura dels diferents tipus de dades recollides en I'activitat medica.

Aprendre a planificar la recollida de dades. Tabular les dades en files i columnes per a facilitar I'analisis i la
gestid informatica.

Calcular i interpretar mesures de tendéncia central, de dispersio i posicio relativa adients a I'escala de me-
sura. En particular: la mitjana aritmética, la variancia i la mediana.

Tabular dades qualitatives i quantitatives.
Utilitzar representacions grafiques per presentar i examinar les dades.
Interpretar I'histograma de frequiéncies com a distribucié empirica dels valor d’'una variable en una poblacio.

Davant una base de dades informatitzada, fer servir software estadistic comercial per descriure les variables
en funci6 de la seva escala de mesura.

Reconéixer i descriure experiéncies aleatories. Llistar tots els resultats possibles associats a una experién-
cia (espai mostral). Valorar expressions linguistiques de probabilitat.

Definir i calcular la probabilitat d’'un esdeveniment elemental associat a una experiéncia aleatoria sense
informacio prévia, o bé condicionat a un altre esdeveniment.

Calcular la probabilitat d’esdeveniments compostos mitjangant I'aplicacié de les regles de I'addicio i la multi-
plicacio.

Interpretar el diagnostic medic com un procés de decisié probabilistic. Aplicar el concepte de probabilitat

condicionada al calcul de sensibilitat i especificitat. Aplicar el teorema de Bayes al calcul dels valors predic-
tius.

Definir una variable aleatoria per la llei de distribucié. Distingir entre la funcié de probabilitat (o densitat de
probabilitat) i la funcié de distribucié.

Aplicar els models de distribucié binomial, de Poisson i normal a casos practics. Aprendre a llegir taules de
probabilitat.

Reconéixer la importancia del mostratge aleatori per evitar I'aparicié de biaix a les dades recollides. Identifi-
car la teécnica de mostratge emprada en un estudi.

Definir parametre, estadistic, estimador i estimaci6. Utilitzar els estadistics descriptius com estimadors dels
parametres de la distribucié d’'una variable.

Constatar que un estadistic mostral (proporcié, mitjana o variangia) és una variable aleatoria construint la
seva distribucié mostral en una situacié concreta. Diferenciar entre la desviacio tipica de la variable estudia-
da i la del estadistic mostral (error estandar).
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¢ Obtenir estimacions puntuals i per interval d’'una proporcié, una mitjana i una variancia. Interpretar resultats
expressats com a limits de confianca.

e Calcular la mida mostral minima per obtenir estimacions de parametres poblacionals (mitjana i proporci6)
amb una precisio i confianca determinades, i interpretar-ne I'efecte en la inferéncia final.

e |dentificar i formular la hipotesi nul-la i I'alternativa d’'una prova de contrastacio.

e Reconeixer el tipus de risc associat a una decisi6é estadistica. Definir-ne la magnitud i delimitar-ne la regio
critica.

o Seleccionar l'estadistic de la prova adequat al tipus d'hipotesis i de variables per arribar a una decisio estadistica.
e Entendre el grau de significacio (P) com una probabilitat condicionada a la Hg, i aproximar-ne el valor. Sa-

ber prendre decisions estadistiques i explicar el significat d’expressions de la forma «P < 0,01» 0 «S'accepta
H1 amb alfa = 0,05».

e Feriinterpretar proves de conformitat i dhomogeneitat de variables amb distribucions binomials i multinomials.

e Fer i interpretar proves de homogeneitat, parameétriques i no-paramétriques, de mitjanes partint tant d'un
disseny de dades independents com d’aparellades.

e Feriinterpretar una prova de homogeneitat de variancies amb un disseny de dades independents

e Coneixer el concepte d'associacié en estadistica.

e Calcular els coeficients que mesuren el grau de dependencia de dues variables: a) contingencia; b) correla-
ci6 de Pearson; c) correlacié de Spearman. Interpretar els coeficients com a mesura de la intensitat de la relacié.

¢ Interpretar la recta de regressiéo com un model de dependéncia lineal, identificant les variables dependents o
explicades i independents o explicatives.

o Utilitzar el model estadistic estimat com a mecanisme de prediccid.

o Diferenciar entre el coeficient de correlacid, el coeficient de regressié (b) i el de determinacié.

e Fer servir software estadistic comercial per a realitzar una analisis estadistica d’'una base de dades informa-
titzada. Identificar els elements d'un contrast d’hipotesi en un llistat de resultats informatic.

TEMARI

Teoric

Tema 1. Introduccio a la bioestadistica

Concepte d'estadistica: descriptiva i inferencial. Variabilitat biologica i atzar. Dades biomediques: tipus i fonts.

Tema 2. Estadistica descriptiva

Descriptiva: definicié i objectius. Escales de mesura. Taules de freqiiencies. Mesures de tendencia central: moda,
mediana i mitjana. Mesures de dispersid: amplitud, variancia, desviacio tipica i coeficient de variacio. Mesures de
forma: asimetria i curtosi. Mesures de posicio relativa: quartils i percentils. Representacié grafica de les dades.

Tema 3. Probabilitat

Experiencia aleatoria. Espai mostral. Esdeveniment: definicid, representacié i tipus. Probabilitat d'un
esdeveniment: definicio i calcul. Probabilitat condicionada: definicié i calcul. Dependéncia entre esdeveniments.
Regles de I'addici6 i la multiplicacié. Teorema de Bayes. Aplicacions al diagnostic medic: sensibilitat, especificitat i
valors predictius.

Tema 4. Distribucions de probabilitat

Variable aleatoria: definicid i tipus. Funcions de distribucio de probabilitat: definicid, tipus i propietats. Esperanca i
variancia d'una variable aleatoria: concepte i propietats. Models de distribucié discreta: Bernouilli, Binomial i
Poisson. Models de distribucié continua: Normal, de Khi al quadrat, t de Student-Fisher i F de Fisher-Snedecor.
Convergéncia de distribucions: teorema del limit central. Distribuci6 bivariant: concepte, exemple i covariancia.

Tema 5. Estimacié de parametres

Poblacio i mostra. Técniques de mostreig. Parametre, estimador i estimacio. Distribucid mostral d’'un estimador:
propietats. Estimacié puntual i estimacié per interval. Determinacid de la mida d'una mostra. Estimacio del
parametre proporcio. Estimacié del parametre mitjana. Estimacié del parametre variancia.

Tema 6. Contrastacio d’hipotesi
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Plantejament general d'una prova dhipotesi. Tipus de proves d'hipotesi: conformitat, homogeneitat i
independéncia. Tipus d’hipotesi: nul-la i alternatives. Contrastos unilaterals i bilaterals. Regi6 critica. Tipus d’errors
(1'i ) i probabilitats associades (risc a i risc B). Poténcia. Nivell i grau de significacio.

Tema 7. Proves de conformitat
Proves de conformitat d’'una distribucié: binomial, multinomial i normal. Proves de conformitat de parametres:
proporcid, mitjana i variancia.

Tema 8. Proves d’homogeneitat

Proves d’homogeneitat de proporcions: dades independents i dades aparellades. Proves d’homogeneitat de
variancies (dades independents). Proves d’homogeneitat, paramétriques i no parametriques, de dues mitjanes
(dades independents i dades aparellades).

Tema 9. Proves d’independéncia

Proves d'independéncia entre variables qualitatives. Mesures d'intensitat de la relaci6. Proves d’independéncia
entre variables quantitatives: parametriques i no parametriqgues. Regressid lineal simple: coeficient de
determinacio i recta de regressio.

Practic

Tema 1. Dades, mesures i variables

Tema 2. Descriptiva |

Tema 3. Descriptiva Il (A)

Tema 4. Probabilitat: definicié i calcul
Tema 5. Distribucions de probabilitat

Tema 6. Aplicacions de probabilitat

Tema 7.- Mostratge i distribucié mostral

Tema 8.- Estimacid de parametres

Tema 9.- Proves d'hipotesi: elements i exemples
Tema 10.- Analisi de dades qualitatives

Tema 11.- Homogeneitat de mitjanes

Tema 12.- Proves no-parametriques

Tema 13.- Resoluci6 de casos practics (A)

Tema 14.- Mesures d'associaci6 entre variables
Tema 15.- Relacié lineal entre variables quantitatives

(A = aprenentatge autonom)
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