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ROTGER ESTAPE

Objectius generals

Proporcionar el coneixement basic de la tecnologia médica que permeti comprendre els principis de
funcionament i la correcta utilitzacio dels equips de diagnostic i de terapia.

Aplicar els métodes generals d’analisi, simulacié i processament de dades a I'estudi dels sistemes
biologics.

Objectius especifics

Descriure els components d’'una cadena de mesura, explicant la seva funcio
Calibrar un instrument

Explicar les bases de la seguretat eléctrica en I'equipament medic.
Descriure els métodes d'adquisicié de dades i el control amb microordinador.

Dissenyar correctament un protocol per a I'obtencié de dades que permetin el calcul acurat d’un conjunt
de parametres.

Valorar criticament la fiabilitat de les dades obtingudes en un procés experimental en funcié dels errors
sistematics i aleatoris comesos en el procés de mesura i de la variabilitat biologica.

Explicar les bases del processament analogic i digital de senyals biomeédics. Valorar
I'efecte del filtratge analogic o digital d'un senyal biomédic.

Explicar el fonament tedric de I'analisi espectral de senyals biomédics. Valorar
I'efecte del filtratge d’'un senyal en base a la seva composicié espectral.

Explicar el fonament del processament digital d'imatges biomédiques. Justificar la técnica que utilitzaria
per millorar una imatge degradada.

Descriure les técniques de processament de sequéncies temporals d'imatges biomédiques. Obtenir
paramatres representatius de la seqiiéncia d'imatges.

Explicar les bases de la reconstruccio tridimensional d'imatges biomediques.
Derivar les relacions funcionals descriptives d’'un procés o d’'un sistema biomédic.

Derivar relacions funcionals entre variables mitjancant I'ajust de funcions matematiques a les dades me-
surades.

Explicar el fonament de les técniques d’analisi i modelatge de sistemes biologics.
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Temari teoric

Introduccio al’enginyeria biomedica

Instrumentacié biomedica

1. Components d’una cadena de mesura

2. Sensors i biosensors

3. Seguretat eléectrica en els equips médics

Adquisici6 de dades i control amb microordinadors
4. Adquisicié de dades amb microordinador

5. Control de processos biomeédics

6. Control d'instrumentacié médica

Processament de senyals biomeédics
7. Processament analogic i digital de senyals biomedics

8. Analisi espectral de senyals biomédics

9. Funci6 de transferencia

10. Processament d’'imatges biomédiques
11.Instrumentacié per a I'obtencié d’imatges biomédiques
12. Processament digital d’imatges biomédiques

13. Processament de seqliéncies d’'imatges biomediques

Analisi i modelatge de sistemes biologics
14. Analisi de sistemes biologics

15. Estimacio de parametres
16. Models compartimentals
17. Sistemes de control realimentats

Temari practic

1. Modelitzacié de la mecanica respiratoria. Calibracié d’'un sistema de mesura. Models de simulacio.
Ajust d'un model de resisténcia-elastancia respiratories.

2. Processament d'imatges biomediques. Filtratge i restauracid. Processament de seqiiéncies espacials i
temporals en medicina nuclear.

Avaluacio

Procediments

L'avaluaci6 del procés d'aprenentatge s'efectuara de manera continuada al llarg del curs, i també amb una
prova en finalitzar el curs en la qual I'alumne haura de demostrar la seva capacitacié.

La prova d'avaluacié consistira en:
a) preguntes obertes d’extensid limitada
b) preguntes d’eleccié multiple
¢) exercicis d’aplicacié numérica
d) resolucié de problemes
€) mesures en el laboratori.

Criteris d’avaluacio
En les proves s’avaluara:

a) la comprensié de conceptes generals
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b) la capacitat per relacionar i integrar els coneixements teorics

¢) la capacitat per aplicar els coneixements adquirits en la resolucié de problemes

d) la capacitat per resoldre exercicis numerics

e) la capacitat per realitzar mesures experimentals i per valorar les possibles fonts d’error.

Criteris d’avaluaci6 de les memories de practiques
Els alumnes hauran de realitzar un informe individualitzat de les practiques realitzades. En aquest informe
es valorara especialment la capacitat de I'alumne per:
a) comprendre les técniques i els principis de funcionament dels equips médics
b) discutir el métode experimental emprat i la fiabilitat de les mesures experimentals obtingudes en
funcié dels errors sistematics o aleatoris

¢) derivar la relacié funcional entre les variables mesurades i discutir la fiabilitat dels parametres ob-
tinguts.

Criteris de qualificacio final

La qualificaci6 de l'assignatura es basara en el resultat de la prova final, en la qual s'avaluaran els
continguts dels crédits teorics i dels practics, i en I'avaluacié continuada que s’haura realitzat al llarg del
curs. Ates I'important component practic de I'assignatura, el pes de les practiques en la qualificacié final
sera d’'un 50%.

Recursos d’aprenentatge i metodologies docents

Classes teoriques:

En les classes tedriques es presentaran i es descriuran d'una manera estructurada i sintética els
conceptes generals continguts en el programa.

La informacié grafica (esquemes, diagrames, grafics, etc.) es presentaran mitjancant diapositives o
transparéncies. Els alumnes disposaran d’una reproduccié en paper d’aquesta informacio.

Classes practiques:
La docéncia dels crédits practics de I'assignatura es desenvolupara en el laboratori, on I'alumne realitzara
les seglients tasques:

a) obtindra les dades del procés experimental i valorara les fonts d’error en el procés de mesura
b) representara graficament les relacions entre les diferents magnituds mesurades

c¢) derivara relacions funcionals entre elles

d) calculara parametres representatius del sistema estudiat.

Tutories:
Mitjancant les tutories els alumnes podran consultar i discutir questions de l'assignatura amb els seus
professors.

Referéncies bibliografiques
Els llibres basics de referéncia seran els seglients:

MCAINSH, T. F. Physics in Medicine and Biology Encyclopedia. Pergamon Press, 1986.
MOMPIN, J. Introduccién a la bioingenieria. Barcelona: Marcombo; Boixareu Editores, 1988.
WEBSTER, J. G. Medical instrumentation. Boston: Houghton Mifflin Company.

Els alumnes disposaran també d’articles i de manuals de funcionament d’aparells.

Requisits d’aprenentatge

La docencia es desenvolupara assumint que l'alumnat té els coneixements corresponents a les
assignatures de Biofisica General i Fisica Médica, del primer curs i de les assignatures de Sistemes del
segon curs.
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Aixi mateix, es considerara que I'alumnat coneix el funcionament basic dun ordinador i sap utilitzar un full
de calcul i algun processador de textos.
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