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OBJECTIUS GENERALS

Les malalties causades per mutacions en els gens que codifiquen per subunitats de
diferents canals ionics o proteines reguladores dels mateixos, es coneixen com a
canalopaties. Aquesta assignatura té com a objectiu general que I'alumne assoleixi un
coneixement basic dels mecanismes moleculars, fisiologics i fisiopatologics que donen
lloc a patologies relacionades amb alteracions en diversos canals ionics presents a les

membranes cel-lulars.

OBJECTIUS ESPECIFICS
Al finalitzar I'assignatura I'estudiant sera capagc de:

e Entendre les bases moleculars i estructurals que sustenten el funcionament dels

canals ionics.

e Entendre les funcions dels canals ionics presents a les membranes cel-lulars

e Coneixer les consequéncies que produeixen certes alteracions moleculars en la

funcié dels canals ionics.

e Entendre

les bases fisiopatologiques que sustenten diferents malalties

relacionades amb alteracions en canals ionics (canalopaties).

e Entendre la terapeutica utilitzada en diferents malalties produides per alteracions

en canals ionics.




OBJECTIUS TRANSVERSALS

e Ultilitzar bases de dades, sistemes de cerca d’informacié bibliografica cientifica.
e Realitzar presentacions orals.

e Realitzar una discussio critica d’'un cas clinic o un article cientific

TEMARI:

Tema 1. Introduccié general als canals ionics. Estructura i propietats. Gradient electroquimic. El
potencial d’equilibri. Relacié corrent-voltatge. Permeabilitat i selectivitat. Canals voltatge-depenents.
Canals activats per lligand.

Tema 2. Dels canals idnics a les corrents de membrana. Les corrents macroscopiques. El potencial
de membrana. Respostes passives de la membrana. El potencial d’'accié. El potencial sinaptic.
Excitabilitat cel-lular.

Tema 3. Técniques d’estudi dels canals idnics. Mesura del potencial de membrana. Current-clamp.
Mesura de les corrents de membrana. Voltage-clamp. Técnica de patch-clamp i configuracions.
Técniques d'imatge. Clonatge i expressid funcional de canals idnics. Estudi de la estructura dels canals
ionics. Analisi de mutacions.

Tema 4. Canals de sodi. Propietats basiques. Estructura i families de canals de sodi. Activacid i
inactivacié. Canalopaties associades a canals de sodi. Miotonies (Na,1.4). Sindrome del QT-
llarg/Sindrome de Brugada (Na,1.5). Epilepsies (Na,1.1 i SCN1B). Pseudohipoaldosteronisme (ENaC).

Tema 5. Canals de potassi. Propietats basiques. Estructura i families de canals de potassi. Activacio i
inactivacio. Canalopaties associades a canals de potassi. Ataxia episodica (K,1.1). Sindrome del QT-
llarg (KCNQ1 i KCNE1, KCNE2, HERG, K;2.1). Sordera (KCNQ1, KCNQ4 i KCNEL1). Epilepsia neonatal
familiar benigne (KCNQ2 i KCNQ3). Sindrome de Bartter tipus Il (K;;1.1). Hipoglucemia hiperinsulinemica
de la infancia i diabetis mellitus (SUR1 i K;6.2).

Tema 6. Canals de calci. Propietats basiques. Estructura i families de canals de calci. Activacié i
inactivacio. Canalopaties associades a canals de calci. Paralisi peridédica hipocalémica i Hipertérmia
maligna (Ca,1.1). Migranya familiar hemiplégica, Ataxia episodica i Ataxia espinocerebelar tipus 6
(Ca,2.1).

Tema 7. Canals de clorur. Propietats basiques. Estructura i families de canals de clorur. Activacio i
inactivacié. Canalopaties associades a canals de clorur. Miotonia (CIC-1). Nefrolitiasis (CIC-5).
Osteopetrosis (CIC-7). Sindrome de Bartter tipus Il i IV (CIC-Kb i Barttin). Fibrosi quistica (CFTR).

Tema 8. Canals operats per nucleétids ciclics. Propietats basiques. Estructura i families de canals
operats per nucleétids ciclics. Activacié i inactivacié. Canalopaties associades a canals operats per
nucledtids ciclics. Retinitis pigmentosa (CNG).

Tema 9. Receptors-canals. Tipus de receptors de membrana que sén canals idnics. Canalopaties
associades a receptors d’'acetilcolina. Miasténia congénita (CHRNAL i CHRNE). Epilépsia nocturna del
I6bul frontal (CHRNA4 i CHRNB2). Canalopaties associades a receptors de GABA. Epilepsia.
Canalopaties associades a receptors de glicina. Sindrome de Startle.

Tema 10. Families de canals emergents i candidats a noves canalopaties. Familia de canals TRP.
Familia de canals K2p.

Tema 11. Aquaporines. Propietats basiques i tipus de canals d'aigua. Canalopaties associades a
aquaporines. Cataractes. (MIP26). Diabetis insipidus (AQP2).



AVALUACIO
Contingut

L’avaluacio correspondra a la totalitat del programa.

Procediment

¢ Assistencia
e Presentacio oral d’un article cientific o un cas clinic relacionat amb les canalopaties

Criteris d'avaluacio
Es valorara:

1. la presentacié formal del cas clinic o article cientific

2. la claredat i estructuracio de la presentacio

3. la discussio critica del treball

4. 'adequacio del tema escollit als objectius de I'assignatura

Criteris de qualificacio final
Per aprovar I'assignatura sera obligatori:

1. assistir a un minim del 80% de les classes
2. la presentacio del treball

Les qualificacions superiors a I'aprovat s’atorgaran en funcio de la qualitat del treball en
funcié dels criteris d’avaluacié abans esmentats.

METODOLOGIA DOCENT I RECURSOS D'APRENENTATGE

Durant les hores destinades a impartir I'assignatura s’exposaran de forma breu els
coneixements teorics principals (classes teoriques) i es discutiran casos practics tipus
(seminaris) referits a les diferents patologies associades a canals.

Es completaran les classes teoriques i els seminaris amb presentacions realitzades per
experts invitats tant del mén clinic com basic, que estudien i tracten diferents
canalopaties dins de la seva practica assisténcia o la seva recerca.
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REQUISITS D'APRENENTATGE

S’ha d’haver superat les assignatures troncals de segon curs i de forma especial la
d’Estructura i Funcio del Sistema Nervios.



