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BIOQUIMICA DE MICROORGANISMES

Objectius

Com a objetiu general el present programa pretén, en funcion de les limitacions del nombre de
credits al que s'ajusta, donar tant una visid dels aspectes més rellevants de la fisiologia bacteriana,
como oferir a I'alumne els aspectes més rellevants del coneixement del que avui dia es disposa
respecte al funcionamient global de la c¢l lula bacteriana. En funcié d'aixo, es dediquen les cinc
primeres lligons a destacar grups bacterians que es caracteritzen per presentar models fisiologics
d'interés general, como son els llevats, els bacteris de 'acid acétic, els bacteris de I'acid lactic, els
bacteris de 1'acid butiric i els enterobacteris. Posteriorment, una Iligé de biosintesi proporciona a
'alumne un visid de l'estratégia que segueixen els microorganismes per creixer en diferents tipus
de medis. Els temes tant de regulacié a nivell metabolic com genétic (lligons 7 a 10) permeten
entendre la capacitat d'adaptaci6 del bacteri a canvis en 1'entorn. Finalmente, les llicons 111 12,
que tracten de la regulacio global de la cél lula bacteriana, ofereixen la visié més recent de la que
disponemos sobre com canvis ambientals repercuteixen en el funcionament en el seu conjunt de
la cel lula bacteriana.

Metodologia docent

Llicons de 50 minuts amb utilitzacio de tots els recursos audiovisuals que estiguin disponibles.
Dedicacié d'uns 5 minuts en cada classe a la discussio i ressolucio de preguntes sobre el temari.
Dispossicié de dues hores setmanals per visites i tutories. Evaluacié mitjancant un examen escrit
que inclou preguntes conceptuals de resposta curta, aixi com altres de resposta llarga que facin
referéncia be a tematiques descriptives o a problemes concrets a resoldre.

Programa de teoria

1.- Llevats (2 h.). Caracteristiques generals. Contribuci6 dels llevats a la bioquimica.
Fermentaci6 alcoholica. Efecte Pasteur. Cultiu dels llevats. Sistema de cel lules senceres.
Analitica. Extractes cel lulars i metabolisme intermediari. Fermentacions de la glucosa. Via de les
trioses. Fermentacié amb extracte sec. Altres activitats enzimatiques lligades a la fermentacio.
Creixement aerobic balancejat. Assimilacid oxidativa i fermentativa de la glucosa. Glicogeno.
Fermentaci6 endogena.

2.- Bacteris de I'acid acétic (3 h.). Obtencio del vinagre. Caracteristiques dels bacteris de 1'acido
acetic. Aillament i cultiu. Gluconobacter. Acetobacter. Pseudomonas. Concentracié d'etanol.
Diauxia. Oxidaci6 de l'acetat. Acumulacié d'acetat. Bioquimica de 1'oxidacid de I'etanol. Oxidacio
d'altres alcohols primaris, secundaris i polialcohols. Oxidaci6 de l'acid lactic 1 de I'acid piravic.
Oxidacio de sucres. Vies de Warburg- Dickens i d'Entner- Doudoroff. Utilitzacié de substrats
alternatius a la glucosa pels bacteris de I'acid acétic. El sistema de les fosfocetolases.

3.- Bacteris de I'acid lactic (3 h.). Producci6 de l'acid lactic per fermentaci6. Caracteristiques
generals del grupo lactic. Tipus de fermentacid lactica de la glucosa. Via de les pentoses. Balang
d'una fermentacid. Fermentacio lactica del malat i del tartrat. Fermentacio del propionat a partir
del lactat. Génere Propionibacterium. Clostritium propionicum. Fermentacid propionica de la
glucosa. Formacié de succinato.

4.- Bacteris de 1'acid butiric (3 h.). Caracteristiques generals del grupo. Vies metaboliques
utilitzades. Fermentaci6 de 1'etanol per C.kluyveri. Formacio d'acetat per decarboxilacio del
piruvat. Formaci6 d'acetat per reduccié del CO2. Formacid de butirat. Formaci6 d'acetona i
butanol. Formaci6 d'isopropanol. Formacié de succinat.
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5.- Fermentacions dels enterobacteris (2 h.). Caracteristiques metaboliques del grupo entéric.
Fermentaci6 acid mixta. Formacid d'etanol. Formacié d'acetat. Formacion de CO2 1 H2 a partir de
formiat. Formacio de succinat. Formaci6 de lactat. La fermentacio 2,3 butilenglicolica. Formacio
de 2,3 butanodiol. Formaci6 d'acetona. Formacié de trimetilenglicol.

6.- Biosintesi (3 h.). Creixement d'E.coli a partir de glucosa. Metabolits precursors. Generacio
dels metabolits precursors en condiciones aerobiques 1 anaerobiques. Creixement amb fonts de
carboni diferents de la glucosa. Reaccions anaplerotiques. Biosintesi de monomers: assimilacid
de softre i de nitrogen. Reaccions de polimeritzacid. Reaccions d'ensamblatge. Requeriments
energétics de la biosintesi.

7.- Coordinacié de les reaccions metaboliques (2 h.). Coordinacié de vies metaboliques
independents. Regulaci6 dual: activitat dels enzims i sintesi dels enzims. Regulaci6 de l'activitat
enzimatica: al losteria i modificaci6 covalent. Control de les vies biosintetiques per retroinhibicio.
Control de les reaccions cataboliques.

8.- Regulacié de I'expresio génica. Operons bacterians (3 h.). Ordenacié de gens bacterians en
unitats transcripcionals: operons. Control de I'inici de la transcripcid. Promotors bacterians.
Regulaci6 positiva. Regulacio negativa. Control de la terminaci6 de la transcripci6. Control de la
traduccio. Evolucio de mecanismes de control diferents.

9.- L'operé lac com a paradigma (2 h.). Perspectiva historica. Analisi genética. Aillament del
repressor. La repressio per catabolit en I'opero lac. Seqiiéncia de nucleotids de la regi6 reguladora
de l'opero: identificacié de les seqiiéncies d'interacci6 de les proteines reguladores. Obtencio i
caracteritzacio de mutants desregulats.

10.- L'opero trp i I'atenuacio (2 h.). Perspectiva historica. Repressio per triptofan. L'atenuacio
en 'oper6 del triptofan. Components del sistema d'atenuacié. Demostraci6 experimental del
modelo d'atenuaci6. Significat fisiologic de l'atenuacid. L'atenuacio en altres operons biosintétics
bacterians.

11.- Regulacié de I'expressio génica: sistemes multigénics (3 h.). Necessitat de corregulacid
d'operons independents. Tipus de sistemes reguladors multigénics. La repressio per catabolit de
gens de vies cataboliques. El sistema de control astringent. El sistema dels gens d'assimilacié de
nitrogen. El sistema dels gens d'assimilacié de fosfat. La regulacio en resposta a canvis en
l'osmolaritat del medi, a la disponibilitat de oxigen i a la tempertura.

12.- Transferéncia del senyal de regulacio als sistemes multigénics (2 h.). Diversitat als
mecanismes de regulacio dels sistemes multigénics. Sistema del "Shock" térmic. Sistema SOS.
Regulons, modulons i estimulons. Métodes d'analisi i reconeixement de sistemes multigénics.

Seminaris
1.- Compossicio i organitzacio de la cél lula bacteriana.

2.- Escherichia coli

3.- Diversitat metabolica als procariotes
4.- Creixement bacteria

5.- Efectes de la temperatura, pH i pressio sobre el creixement bacteria
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6.- El cicle cel lular

7.- Variabilitat i control de la taxa de creixement
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