
FONAMENTS DE BIOTECNOLOGIA 
 

Tipus d’assignatura: Obligatòria de segon cicle Biologia Alimentària I Biotecnologia 
 
Departaments responsables: MICROBIOLOGIA (2.5 crèdits teoria,  1.8 crèdits 
pràctiques), GENÈTICA (1.0 crèdits teoria, 0.8 crèdits pràctiques), BIOQUÍMICA (1.0 
crèdits teoria, 0.8 crèdits pràctiques). 
 
Coordinador: Dr. Anicet Blanch 
 
Distribució temporal: febrer - maig. Un total de 80 hores repartides de la manera 
següent: 45 hores teòriques, 35 hores de pràctiques i sessions de discussió a partir 
de la visualització de vídeos. 
 
Codi :135043 
 
Nombre Total de Crèdits:  8 (4.5 teoria i 3.5 pràctiques) 
 
OBJECTIUS 
 
 Fonaments de Biotecnologia és una assignatura que contempla la introducció 

de l'alumne en aquells aspectes més generals de la biotecnologia amb inclusió 

d'aspectes de biotecnologia microbiana, animal i vegetal. Considerant l'anterior, els 

objectius de l'assignatura són:  

 

 1.- Introducció de l'alumne en el coneixement de les teòriques possibilitats 

d'actuació que ofereixen les biotecnologies. S’aprofundirà en aquelles àrees on ja hi 

ha aplicacions concretes. 

 

 2.- Adquisició de coneixements pràctics. Aprendre algunes tècniques 

bàsiques i aplicades d'ús freqüent en biotecnologia. 

 

CRITERIS D'AVALUACIÓ 
 
Un examen escrit al final del semestre. 
 

PROGRAMA DE TEORIA 
 

1.- Introducció al concepte de biotecnologia. Referències històriques. Resum de les 

grans àrees d'aplicació. 



 

2.- El biocatalitzador microbià. Principals grups de microorganismes d’interès en 

biotecnologia. Prospecció, selecció i conservació. 

 

3.- Metabolisme microbià i la seva regulació. Manipulació del metabolisme microbià. 

Aplicacions de manipulacions metabòliques en fermentacions industrials.  

 

4.- Enginyeria metabòlica: concepte i àmbits d’aplicació. Manipulació genètica de 

processos industrials. Millora de soques per mutació. Recombinació. Tecnologia del 

DNA recombinant. Sistemes de clonació i expressió en diferents microorganismes. 

Disseny d’un procediment de millora genètica per mutació: la mutació enfront a 

aproximacions més racionals. Mutacions d’interès. Tipus de microorganismes 

millorats que interessen. 

 

5.- Biocatalitzadors microbians. Formes de realitzar les biocatalitzacions 

microbianes: Fermentacions submergides. Fermentacions en estat sòlid. Tipus de 

fermentacions atenent a la cinètica de creixement. Cèl·lules vives "versus" cèl·lules 

mortes o fragments de cèl·lules. Cèl·lules immobilitzades. Down stream: concepte i 

problemes. 

 

6.- Biotecnologia aplicada a la identificació de microorganismes (virus, bacteris, 

fongs i paràsits). Diagnòstic molecular. Mètodes immunològics de diagnòstic: 

Antisèrums. Immunoglobulines purificades. Hibridomes. Anticossos monoclonals. 

Fragments d'immunoglobulines. Anticossos fàgics. Mètodes de diagnòstic amb DNA: 

Sondes. Noves perspectives. 

 

7.- Preparació de productes immunològics. Vacunes. Tipus de vacunes i mètodes de 

producció. Noves perspectives en l'elaboració de vacunes. 

 

8.- Microorganismes en agricultura. Fixadors de nitrogen. Rhizobium. Micorrizes. 

Bioinsecticides. Anticongelants i congelants 

 

9.- Microorganismes i medi ambient. Bioremei. Degradació de compostos 

recalcitrants. Depuració biològica d'aigües residuals. Tractaments biològics: aeròbics 



i anaeròbics. Utilització de cultius controlats de microorganismes. Destí dels llots. 

Filtres biològics de residus gasosos. Degradació de residus sòlids: compostatge. 

 

10.- Biotecnologia en la mineria i energia. Utilització dels microorganismes en 

mineria: Obtenció de coure i urani. Recuperació de metalls i d'altres compostos per 

filtres biològics específics. Microorganismes en la producció d'energia: 

Metanogènesi. Producció d'hidrogen. Producció d'etanol. Producció i extracció 

d'hidrocarburs 

 

11.- Altres desenvolupaments en biotecnologia microbiana. Biosensors. 

Biotecnologia derivada de microorganismes d'ambients extrems. Microorganismes 

recombinants productors de proteïnes d'origen animal i vegetal. Probiòtics i 

prebiòtics. 

 

12.- Bases genètiques de les malalties hereditàries. Diagnòstic directe dels gens 

mutants. Principals estratègies metodològiques pel diagnòstic. Marcadors 

polimòrfics del genoma humà. Fragments de restricció polimòrfics. VNTR, 

seqüències de DNA minisatèl·lits i microsatèl·lits. Diagnòstic indirecte per lligament 

amb marcadors genètics. 

 

13.- Organismes transgènics. Introducció de gens foranis en òvuls fecundats de 

ratolí. Expressió gènica en els ratolins transgènics. Implantació de cèl·lules mare 

totipotents per produir quimeres transgèniques. Animals transgènics en 

biotecnologia. 

 

14.- Teràpia gènica. Teràpia ex vivo i teràpia in vivo. Teràpia de cèl·lules 

somàtiques. Mètodes físics de transformació cel·lular. Vectors virals per introduir 

DNA exogen: retrovirus, adenovirus. Gene targenting. 

 

15.- Teràpia gènica en malalties monogèniques. Models animals. Teixits diana. 

Teràpia aplicada a la fibrosi quística, hipercolesteronèmic familiar i hemofílic B. 

Teràpia gènica en el tractament de tumors. Marcatge genètic de cèl·lules TIL. 

Marcatge genètic de cèl·lules tumorals. 

 



16.- Empremta genètica (DNA fingerprint): concepte i bases genètiques. 

Polimorfismes genètics utilitzats per caracteritzar el DNA d'un individu. Elaboració 

d'un fingerprint. Aplicacions forenses: criminalitat, paternitat, immigració. Altres 

aplicacions: tipatge de pedigris animals. 

 

17.- Obtenció de proteïnes en cèl·lules de llevat i animals. Aplicacions industrials. 

Manipulació genètica de cèl·lules de llevat i animals. Tècniques de transferència de 

DNA a cèl·lules de llevat i animals. Vectors d'expressió i producció de proteïnes en 

llevat i en cèl·lules animals. Expressió de proteïnes per baculovirus. Proteïnes 

quimèriques. 

 

18. Introducció a la Biotecnologia Vegetal. Concepte i objectius. Una mica d’història . 

Aspectes genètics, bioquímics, anatòmics i fisiològics de les plantes d’importància 

per aplicacions biotecnològiques. 

 

19. Cultius vegetals in vitro. Condicions de cultiu. Cultiu d’òrgans, teixits i cèl·lules. 

Obtenció de protoplastes. Regeneració de plantes. Hibridació somàtica. Variació 

somaclonal. Micropropagació. Embrions somàtics. Obtenció d’haploides. Bancs de 

germoplasma. 

 

20. Producció de compostos vegetals mitjançant cultiu in vitro. Els cultius in vitro 

com a sistema per a la producció de metabolits de plantes. Metabolisme secundari i 

diferenciació cel·lular. Tipus de cultiu in vitro. Cultius cel·lulars: establiment del cultiu, 

selecció de línies productives, optimització de condicions i sistemes de producció. 

Cèl·lules immobilitzades. 

 

21. Fonaments d’enginyeria genètica en plantes. Sistemes de transferència gènica. 

Biologia d’Agrobacterium. Vectors basats en el plasmidi Ti. Transformació amb 

Agrobacterium. Estructura, estabilitat i expressió del T-DNA introduït. Sistemes de 

transferència gènica directa. Bombardeig de partícules. Noves aproximacions. 

Expressió programada dels gens introduïts. Localització subcel·lular de les proteïnes 

sintetitzades. 

 

22: Aplicacions de l’enginyeria genètica en plantes. Resistència a malalties o 



plagues. Resistència a herbicides. Resistència a condicions d’estrès abiòtic. Control 

de la pol·linització. Increment del valor nutricional. Obtenció de noves varietats de 

flors. Millores en la qualitat i manipulació de fruits. Síntesi de pèptids o proteïnes 

d’interès biomèdic. Síntesis de compostos d’interès industrial. Fitorremediació. 

Aspectes socials i ambientals de la Biotecnologia Vegetal. Perspectives futures. 

 

 

PROGRAMA DE PRÀCTIQUES  

 

1.- Aïllament de microorganismes biodegradadors de hidrocarburs. Estudi de les 

condicions òptimes de biodegradació. 

 

2.- Disseny per ordinador de sondes d’àcids nucleics per a la identificació de 

bacteris. Valoració a laboratori per hibridació a nivell colonial. 

 

3.- Preparació d'una vacuna bacteriana. Producció i inactivació dels bacteris. 

Valoració. 

 

4.- Sèrie de vídeos: "Winding your way through DNA" Cold Spring Harbor Laboratory 

Press. 1993: 

 

Vídeo 1:  Com mitjançant la tecnologia del DNA recombinant es 

 poden combatre malalties en el tercer món. 

 

Vídeo 2:  Coneixement dels nostres gens. Diagnòstic de  malalties 

hereditàries. 

 

Vídeo 3:  Problemes ètics que planteja el diagnòstic genètic. 

 

Vídeo 4:  Evidència genètica en casos judicials, civils i  criminals. 

 

Vídeo 5: Possibilitats biotecnològiques de les plantes (pel·lícula titulada 

“El oro verde”). 

 



 Pels vídeos 1 al 4 es calcula  una durada de la projecció de aproximadament 

35 minuts. Després seguirà una discussió amb els alumnes en sessions d'una hora 

de durada, fent un total de 4 hores. En les 4 hores restants es faran seminaris de 

discussió d'un treball(s) científic d'actualitat, relacionat amb els temes impartits en 

teoria. Es proposen 4 sessions d'una hora de durada cadascuna. Pel vídeo 5 

s’estima una durada de 55 minuts. Li seguirà una discussió sobre factors de risc, 

aspectes ambientals, aspectes socials i legislació de la biotecnologia vegetal. 

Tanmateix, es discutiran diverses aplicacions de plantes transgéniques. Sessions de 

2 hores de duració. 
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