FONAMENTS DE BIOTECNOLOGIA

Tipus d’assignatura: Obligatoria de segon cicle Biologia Alimentaria | Biotecnologia
Departaments responsables: MICROBIOLOGIA (2.5 credits teoria, 1.8 credits
practiques), GENETICA (1.0 crédits teoria, 0.8 credits practiques), BIOQUIMICA (1.0
credits teoria, 0.8 credits practiques).

Coordinador: Dr. Anicet Blanch

Distribucio temporal: febrer - maig. Un total de 80 hores repartides de la manera

seguent: 45 hores teoriques, 35 hores de practiques i sessions de discussio a partir
de la visualitzaci6 de videos.

Codi :135043
Nombre Total de Credits: 8 (4.5 teoria i 3.5 practiques)
OBJECTIUS

Fonaments de Biotecnologia és una assignatura que contempla la introduccio
de l'alumne en aquells aspectes més generals de la biotecnologia amb inclusio
d'aspectes de biotecnologia microbiana, animal i vegetal. Considerant I'anterior, els
objectius de I'assignatura son:

1.- Introduccié de l'alumne en el coneixement de les teoriques possibilitats
d'actuacié que ofereixen les biotecnologies. S'aprofundira en aquelles arees on ja hi

ha aplicacions concretes.

2.- Adquisici6 de coneixements practics. Aprendre algunes tecniques

basiques i aplicades d'Us freqlient en biotecnologia.

CRITERIS D'AVALUACIO

Un examen escrit al final del semestre.

PROGRAMA DE TEORIA

1.- Introducci6 al concepte de biotecnologia. Referencies historiques. Resum de les

grans arees d'aplicacio.



2.- El biocatalitzador microbia. Principals grups de microorganismes d’interés en

biotecnologia. Prospeccio, seleccid i conservacio.

3.- Metabolisme microbia i la seva regulacié. Manipulacié del metabolisme microbia.

Aplicacions de manipulacions metaboliques en fermentacions industrials.

4.- Enginyeria metabolica: concepte i ambits d’aplicacié. Manipulacié genetica de
processos industrials. Millora de soques per mutacié. Recombinaci6. Tecnologia del
DNA recombinant. Sistemes de clonacio i expressié en diferents microorganismes.
Disseny d’'un procediment de millora genetica per mutacié: la mutacié enfront a
aproximacions més racionals. Mutacions d’interés. Tipus de microorganismes

millorats que interessen.

5.- Biocatalitzadors microbians. Formes de realitzar les biocatalitzacions
microbianes: Fermentacions submergides. Fermentacions en estat solid. Tipus de
fermentacions atenent a la cinética de creixement. Cél-lules vives "versus" cél-lules
mortes o fragments de cél-lules. Cel-lules immobilitzades. Down stream: concepte i

problemes.

6.- Biotecnologia aplicada a la identificaci6 de microorganismes (virus, bacteris,
fongs i parasits). Diagnostic molecular. Métodes immunologics de diagnostic:
Antisérums. Immunoglobulines purificades. Hibridomes. Anticossos monoclonals.
Fragments d'immunoglobulines. Anticossos fagics. Métodes de diagnostic amb DNA:

Sondes. Noves perspectives.

7.- Preparacio de productes immunologics. Vacunes. Tipus de vacunes i metodes de

produccio. Noves perspectives en I'elaboracioé de vacunes.

8.- Microorganismes en agricultura. Fixadors de nitrogen. Rhizobium. Micorrizes.

Bioinsecticides. Anticongelants i congelants

9.- Microorganismes i medi ambient. Bioremei. Degradaci6 de compostos
recalcitrants. Depuraci6 biologica d'aigles residuals. Tractaments biologics: aerobics



i anaerobics. Utilitzacié de cultius controlats de microorganismes. Desti dels llots.
Filtres biologics de residus gasosos. Degradacié de residus solids: compostatge.

10.- Biotecnologia en la mineria i energia. Utilitzacid dels microorganismes en
mineria: Obtenci6 de coure i urani. Recuperacié de metalls i d'altres compostos per
filtres biologics especifics. Microorganismes en la produccié d'energia:
Metanogenesi. Producciéo dhidrogen. Produccié d'etanol. Produccié i extraccio

d'hidrocarburs

11.- Altres desenvolupaments en biotecnologia microbiana. Biosensors.
Biotecnologia derivada de microorganismes d'ambients extrems. Microorganismes
recombinants productors de proteines d'origen animal i vegetal. Probiotics i

prebiotics.

12.- Bases genetiques de les malalties hereditaries. Diagnostic directe dels gens
mutants. Principals estratégies metodologiques pel diagnostic. Marcadors
polimorfics del genoma huma. Fragments de restriccid polimorfics. VNTR,
sequéncies de DNA minisatel-lits i microsatél-lits. Diagnostic indirecte per lligament

amb marcadors genetics.

13.- Organismes transgenics. Introduccié de gens foranis en ovuls fecundats de
ratoli. Expressié génica en els ratolins transgenics. Implantacié de cél-lules mare
totipotents per produir quimeres transgeniques. Animals transgenics en

biotecnologia.

14.- Terapia génica. Terapia ex vivo i terapia in vivo. Terapia de cél-lules
somatiques. Metodes fisics de transformacioé cel-lular. Vectors virals per introduir

DNA exogen: retrovirus, adenovirus. Gene targenting.

15.- Terapia génica en malalties monogeniques. Models animals. Teixits diana.
Terapia aplicada a la fibrosi quistica, hipercolesteronemic familiar i hemofilic B.
Terapia génica en el tractament de tumors. Marcatge genetic de cél-lules TIL.

Marcatge genetic de cél-lules tumorals.



16.- Empremta genética (DNA fingerprint): concepte i bases genétiques.
Polimorfismes genétics utilitzats per caracteritzar el DNA d'un individu. Elaboraci6
d'un fingerprint. Aplicacions forenses: criminalitat, paternitat, immigracio. Altres

aplicacions: tipatge de pedigris animals.

17.- Obtencié de proteines en cél-lules de llevat i animals. Aplicacions industrials.
Manipulacié genética de cél-lules de llevat i animals. Técniques de transferéencia de
DNA a cél-lules de llevat i animals. Vectors d'expressio i produccié de proteines en
llevat i en cél-llules animals. Expressié de proteines per baculovirus. Proteines

quimériques.

18. Introduccio a la Biotecnologia Vegetal. Concepte i objectius. Una mica d’historia .
Aspectes genetics, bioquimics, anatomics i fisiologics de les plantes d’'importancia

per aplicacions biotecnologiques.

19. Cultius vegetals in vitro. Condicions de cultiu. Cultiu d’organs, teixits i cel-lules.
Obtencié de protoplastes. Regeneracié de plantes. Hibridacié somatica. Variacio
somaclonal. Micropropagacié. Embrions somatics. Obtencié d’haploides. Bancs de

germoplasma.

20. Produccié de compostos vegetals mitjancant cultiu in vitro. Els cultius in vitro
com a sistema per a la produccié de metabolits de plantes. Metabolisme secundari i
diferenciacio cel-lular. Tipus de cultiu in vitro. Cultius cel-lulars: establiment del cultiu,
selecci6é de linies productives, optimitzacié de condicions i sistemes de produccio.

Cél-lules immobilitzades.

21. Fonaments d’enginyeria genetica en plantes. Sistemes de transferencia genica.
Biologia d’Agrobacterium. Vectors basats en el plasmidi Ti. Transformacié amb
Agrobacterium. Estructura, estabilitat i expressié del T-DNA introduit. Sistemes de
transferéncia genica directa. Bombardeig de particules. Noves aproximacions.
Expressié programada dels gens introduits. Localitzacié subcel-lular de les proteines

sintetitzades.

22: Aplicacions de l'enginyeria geneética en plantes. Resistencia a malalties o



plagues. Resisténcia a herbicides. Resisténcia a condicions d’estrés abiotic. Control
de la pol-linitzacio. Increment del valor nutricional. Obtencié de noves varietats de
flors. Millores en la qualitat i manipulacié de fruits. Sintesi de peptids o proteines
d’'interés biomedic. Sintesis de compostos d’interes industrial. Fitorremediacio.

Aspectes socials i ambientals de la Biotecnologia Vegetal. Perspectives futures.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

1.- Aillament de microorganismes biodegradadors de hidrocarburs. Estudi de les

condicions optimes de biodegradacio.

2.- Disseny per ordinador de sondes d'acids nucleics per a la identificaci6 de
bacteris. Valoraci6 a laboratori per hibridacio a nivell colonial.

3.- Preparacido d'una vacuna bacteriana. Produccié i inactivacié dels bacteris.

Valoracio.

4.- Serie de videos: "Winding your way through DNA" Cold Spring Harbor Laboratory
Press. 1993:

Video 1: Com mitjangant la tecnologia del DNA recombinant es

poden combatre malalties en el tercer mén.

Video 2: Coneixement dels nostres gens. Diagnostic de malalties
hereditaries.

Video 3: Problemes étics que planteja el diagnostic genetic.
Video 4: Evidéncia genética en casos judicials, civils i criminals.
Video 5: Possibilitats biotecnologiques de les plantes (pel-licula titulada

“El oro verde”).



Pels videos 1 al 4 es calcula una durada de la projeccié de aproximadament
35 minuts. Després seguira una discussio amb els alumnes en sessions d'una hora
de durada, fent un total de 4 hores. En les 4 hores restants es faran seminaris de
discussio d'un treball(s) cientific d'actualitat, relacionat amb els temes impartits en
teoria. Es proposen 4 sessions d'una hora de durada cadascuna. Pel video 5
s’estima una durada de 55 minuts. Li seguira una discussié sobre factors de risc,
aspectes ambientals, aspectes socials i legislacio de la biotecnologia vegetal.
Tanmateix, es discutiran diverses aplicacions de plantes transgéniques. Sessions de

2 hores de duraci6.
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