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OBJECTIUS 
 
Aquesta assignatura pretén proporcionar a l'alumne els coneixements teòrics i 
aplicats necessaris per poder estudiar els efectes de les diverses activitats 
humanes sobre el medi ambient i el seu control. S'analitzaran els efectes dels 
diversos tipus de contaminants a nivell bioquímic (característiques químiques, 
mecanisme d'acció, metabolisme, efectes moleculars, etc.), tant sobre 
microorganismes com sobre organismes superiors (plantes, animals i l'home). 
També es consideraran les interrelacions entre els diferents ecosistemes. 
 
S'analitzarà la biodegradació microbiana de contaminants com el procés natural 
més important de eliminació d’aquests compostos del medi i s’estudiarà el 
metabolisme dels principals grups de contaminants. Es coneixeran els factors 
que condicionen aquest procés que permeten corregir i/o esmorteir les 
alteracions del medi produïdes pels contaminants . En aquest sentit es 
tractaran totes les biotecnologies ambientals incloses en el terme més ampli de 
la  bioremediació per a la descontaminació d’aigües, sediments, sòls i aire. 
  
METODOLOGÍA 
 Aquesta assignatura es desenvoluparà amb classes teòriques de 50 minuts, 
seminaris impartits per especialistes i quatre dies de pràctiques de laboratori 
intensives (15 hores-matins). També s’utilitzarà el dossier electrònic de 
l’assignatura en el que s’hi troba la bibliografia complementària en especial 
adreces URL, material docent complementari (ejem: transparencies) i un 
“forum” on poden participar els alumnes. Els alumnes han de fer un treball 
sobre un tema del seu interès relacionat amb el programa de l’assignatura i 
tutoritzat per algun dels professors.  

 
CRITERIS D’AVALUACIÓ 
Exàmen final  basat en dos temes i 12 preguntes curtes. Les pràctiques son 
obligatòries. La nota final es ponderarà amb el treball i l’actitud participativa a 
classe i en el “forum” del dossier electrònic.  
 
PROGRAMA DE TEORIA 
 
1.  Introducció: continguts i objectius del curs. 
 



2. Contaminants: concepte i tipus. Concepte de xenobiotic. Relació entre 
estructura i activitat biològica dels contaminants.  
 
3. Dinàmica i efectes dels contaminants en el medi ambient. Contaminació 
atmosfèrica, terrestre i aquàtica. Transformacions físiques, químiques i 
biològiques. 
 
4. Grans grups de contaminants: gasos, metalls pesats, hidrocarburs, 
organoclorats, organofosforats, carbamats, detergents. 
 
5. Els radionucleids com a contaminants. Distribució al medi ambient. Interacció 
dels radionucleids amb la matèria viva. 
 
6. Bioacumulació. Organismes indicadors. Bioindicadors i biomarcadors. 
Tècniques d'estudi de la contaminació i els seus efectes.  
 
7. Bioactivació. Radicals lliures. Mecanismes de genotoxicitat i mutagènesis. 
 
8. Mecanísmes d'acció bioquímica de pesticides i herbicides. Adaptació 
bioquímica de plantes i animals als contaminants. Mecanísmes de detoxificació.  
 
9. Toxines vegetals. Efectes sobre els animals. Interaccions bioquímiques 
planta-planta i planta-animal. 
 
10. Toxicología dels contaminants. Metabolització dels contaminants pels 
animals superiors.  
 
11. La tecnosfera. Avaluació del risc de la presència de un contaminant. El 
paper dels microorganismes i dels microbiòlegs. La necessitat de la 
interdisciplinarietat.  
 
12. Característiques generals dels microorganísmes : ubiqüitat, versatilitat 
metabólica i plasticitat genètica. Paper fonamental dels microorganismes en les 
transformacions de la materia orgànica i inorgánica.  
 
13. El destí dels contaminants. Importancia de la biodegradació microbiana. 
Compostos biogènics, diagenètics i xenobiòtics. Biodegradació i recalcitrancia. 
Característiques dels compostos recalcitrants : grups xenòfors. Biodegradació 
selectiva.  
 
14. Transformacions microbianes dels contaminants orgànics. Activació i 
detoxificació. El fenòmen de la biodegradació gratuïta. Bases metabóliques de 
la biodegradació microbiana: mineralització, degradació parcial i 
cometabolisme.  
 
15. Factors abiòtics i biòtics que afecten la biodegradació de xenobiòtics. 
Concentració. Biodisponibilitat. Temperatura. Humitat.  pH. Fons de N i P. 
Període d’aclimatació.  
 



16. Biodegradació de les principals families de contaminants orgánics: 
Hidrocarburs alifàtics, cíclics i aromàtics. Compostos halogenats. Bifenils 
policlorats (PCB's). Detergents. Pesticides. Polímers sintètics.  
 
17. Aïllament de microorganismes degradadors de xenobiòtics. Interés del seu 
aïllament. Procés i diferents metodologies. Verificació de la biodegradació.  
 
18. Biofilms. Biodeteorització.  
 
 19. Tractaments microbiológics dels contaminants orgànics i inorgànics. 
Tractament d'aigües. Tractaments secundaris: aeróbics i anaeròbic. 
Tractaments terciaris. Residus sòlids. Compostatge.  
 
 20. La Biotecnologia de la bioremediació. Fases de la bioremediació. Assaigs 
de tractabilitat. Tipus de biorremediació: “in situ" “ex situ” i "on site". Exemples.  
 
 21 .Tests microbians implicats en toxicologia. Assaig de toxicitat aguda: el test 
Microtox. Assaig de mutagènessis: Test de Ames. Avaluació de mostres 
ambientals. Assaigs biodirigits.  
 
 
PROGRAMA DE SEMINARIS 
 
Especialistes d’altres centres impartiran seminaris sobre els següents temes 
entre d’altres: 
    

o Genotixicitat i carcinogenicitat  
o Bioaumulació 
o Bioremediació de sòls 

 
 
PROGRAMA DE PRÀCTIQUES  

 
o Avaluació de la població microbiana present en una mostra 

ambiental en relació al nombre de microorganismes i a les 
capacitats fisiològiques.  

o Aïllament d’una soca degradadora de naftalé  
o Comprovació de la capacitat degradadora d’una soca 

seleccionada per un criteri de preselecció o "screening".  
o Caracterització fisiològica d’una soca específica  
o  Test de toxicitat de Artemia salina  
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revistes 

• Applied and Environmental Microbiology  
• Applied Microbiology and Biotechnology  



• Biodegradation 
• Environmemntal Science and Technology 
• Trends in Biotechnology   
• Residuos. Revista Técnica 

 


