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OBJECTIUS
La Biotecnologia Microbiana dona una visié descriptiva i completa sobre els
diferents coneixements tant fonamentals com aplicats que formen part de nous

processos tecnologics. Els objectius de I'assignatura son:

1.- Adquisicio de coneixements teorics i aplicats en I'enginyeria metabolica dels
microorganismes.

2.- Conéixer les implicacions dels diferents microorganismes en els seguents
sectors: alimentari, agricola, miner i medi ambient.

3.- Coneixement de les aplicacions actuals i perspectives en diferents
processos tecnologics: vacunes, preparacid de reactius, probiotics,
biodegradacio, etc.

METODOLOGIA DOCENT

1.- Classes d’exposicié de 50 minuts amb recursos audiovisuals, contemplant
una metodologia interactiva que quedara potenciada en la realitzacié dels
seminaris.

2.- Disponibilitat d'unes hores setmanals dedicades a visites, converses
personals i tutoria dels alumnes.

AVALUACIO

L'avaluacio es realitzara per proves escrites amb preguntes curtes per valorar
la comprensié i la informacié adquirida de la matéria, i amb preguntes de
resposta llarga (tipus tema) per a valorar la reflexio i la interrelacié conceptual.
PROGRAMA

TEORIA

1. Introducci6 al concepte de biotecnologia microbiana. Referencies
historiques. Resum de les principals activitats i arees d’aplicacio.



Microorganismes d’interés en la biotecnologia microbiana. Prospeccio,
seleccio i conservacio.

Enginyeria metabolica. Metabolisme microbia i la seva regulacio.
Manipulacid del metabolisme microbia. Aplicacions de manipulacions
metabdliques en processos microbians i en fermentacions industrials.

Manipulacié genética de processos microbians. Millora de soques per
mutacié. Recombinacio. Mutacié enfront a aproximacions més racionals.
Mutacions d’interés. Tipus de microorganismes millorats que interessen.

Microorganismes em agricultura. Fixadors de nitrogen. Rhizobium.
Micorrices. Agrobacterium. Bioinsecticides. Anticongelants.

Microorganismes i mineria. Lixiviaci6 microbiana. Microorganismes i
energia: Produccio d'etanol. Metanogenesi. Producciéo d’hidrogen.
Produccié i extraccié d’hidrocarburs.

.Depuracio bioldgica d’aigles residuals. Tractaments secundaris i terciaris.
Depuracié aerdbica i anaerdbica. Desti dels llots. Ultilitzacio de cultius
controlats de microorganismes. Compostatge. Filtres bioldgics de residus
gasosos.

Microorganismes i bioremei. Biodegradacio de contaminants organics.
Tecnologies biologiques de recuperacio de sols. Separacié microbiana de
metalls.

Biotecnologia derivada de microorganismes d’ambients extrems. Els
extremoenzims.

10.Probidtics: utilitzacié de microorganismes per a controlar la proliferacio

d’altres. Prebidtics.

11.Preparacié de reactius per a la identificaci6 de microorganismes amb

técniques biotecnologiques. Métodes immunologics | métodes basats en la
detecci6 d’acids nucleics.

12.Vacunes: tipus i métodes de produccio.

SEMINARIS

Entre els diferents temes relacionats es seleccionaran alguns dells i es
desenvoluparan amb sessions especifiques i treballs bibliografics de sintesi i
€XPOosSicCio:

S

Desulfuracié d’hidrocarburs

Millores en I'obtencié i preparacié de combustibles verds (etanol).
Bacteriocines en Gram positius.

Detecci6 de microorganismes in situ.



Millora genética de soques de Rhizobium en nodulacié.

Vacunes contra estreptococs.

Vacunes recombinants vives basades en soques de Salmonella.

Expressié génica i millora genética de la delta-endotoxina de Bacillus

thuringiensis.

9. Extremoenzims microbians.

10.Bioaccumulacié de metalls pesats

11. Utilitzacié de soques metanotrofiques.

12.Bioremei de marees negres.

13. Aplicacions industrials de probiotics.

14. Utilitzacié de Bifidobacterium com a probiont.

15. Aplicacio de les bactéries de I'acid acetic com a probionts en humans

16. Depuracio bioldgiques de purins.

17.Bioremei pels alpexins

18. Produccié microbiana de biosurfactants.

19. Producci6 microbiana del taxol i derivats.

20.Potencials aplicacions de bacteris halofils moderats.

21.Millora genética de Saccharomyces cerevisiae per a la millora de processos
aplicats relacionats amb el seu metabolisme.

22.Eliminacié de compostos nitrogenats dels fuels fossils.

23.Us industrial de biosensors microbians.

24.Analisi del disseny i millora de processos unitaris.

25.Control de les infeccions per fags en industries lactiques.

26. Utilitzacié microbiana de la cel.lulosa.
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També es considerara la possibilitat de realitzar els seminaris en visites
concertades amb responsables técnics d’empreses implicades en alguns dels
processos explicats.

PRACTIQUES

1. Aillament de microorganismes biodegradadors d’hidrocarburs. Estudi de
les condicions optimes de biodegradacio.

2. Disseny per ordinador de sondes d’acids nucléics per a la identificacié de
bacteris. Valoracio de les sondes al laboratori per hibridacié a nivell
colonial.

3. Preparacié d’una vacuna bacteriana. Produccio i inactivacié dels bacteris.
Valoracio.
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