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OBJECTIUS

Com a objectiu general el present programa pretén donar una visié amplia de la
fisiologia bacteriana, oferint a I'alumne els aspectes més rellevants del
coneixement del que avui dia es disposa respecte al funcionament global de la
cél-lula bacteriana. En funcié d'aixd, es dediquen les quatre primeres llicons a
destacar tant la significacio funcional de I'estructura de la cél-lula bacteriana
com les bases del metabolisme procariota i la seva diversitat. EI programa
continua amb la descripcié d’'una serie de grups microbians que es
caracteritzen per presentar models fisioldgics d'interés general, com sén els
llevats, els bacteris de I'acid acetic, els bacteris de I'acid lactic, els bacteris de
I'acid butiric i els enterobacteris. El tema 10, on s’explica com els parametres
ambientals poden afectar el creixement dels bacteris, dona pas al bloc de
temes de regulacié a nivell metabolic i genétic. S’estudia com les vies
metaboliques es coordinen mitjangant el control tant de la activitat com de la
sintesi enzimatica. Aquests temes de regulacio metabolica i genetica
permeten entendre la capacitat d'adaptacié del bacteri a canvis en I'entorn.
L’ultim tema tracta de la regulacio global de la cél-lula bacteriana, oferint la visié
més recent sobre com canvis ambientals repercuteixen en el funcionament de
la cel-lula bacteriana en el seu conjunt.

METODOLOGIA DOCENT

Llicons de 50 minuts amb utilitzacié de tots els recursos audiovisuals que
estiguin disponibles. Dedicacié d'uns 5 minuts en cada classe a la discussio i
resolucié de preguntes sobre el temari. Disposicio de dues hores setmanals per
tutories.

CRITERIS D’AVALUACIO



Avaluacié mitjangant un examen escrit que inclou preguntes conceptuals de
resposta curta, aixi com altres de resposta llarga que facin referéncia bé a
tematiques descriptives o a problemes concrets a resoldre.

PROGRAMA DE TEORIA
Tema 1. INTRODUCCIO. Els microorganismes i 'home. La cél-lula bacteriana:
composicié quimica i macromolecular. Organitzacié de la cél-lula procariota.

Tema 2. ENVOLTES CEL-LULARS BACTERIANES | CAPTACIO DE
NUTRIENTS. Paret cel-lular. Membrana citoplasmatica. Mecanismes de
transport de nutrients. Traslocacio de proteines.

Tema 3. ANABOLISME. Esquema general dels processos biosintétics
procariotes. Reaccions biosintétiques: obtencié dels blocs basics. Assimilacié
de nitrogen i sofre. Polimeritzacio.

Tema 4. CATABOLISME BACTERIA. Categories nutricionals. Generacid
d’ATP. Creixement aerobic i anaerdbic a partir de glucosa. Creixement a partir
de malat. Creixement a partir d’acetat.

Tema 5. LA FERMENTACIO ALCOHOLICA. El metabolisme dels llevats.
Efecte Pasteur. Altres productes de la fermentacio. La fermentacio alcoholica
en bacteris.

Tema 6. METABOLISME DELS BACTERIS DE L ‘ACID ACETIC.
Caracteristiques metabdliques dels generes Gluconobacter i Acetobacter:
oxidacio incompleta de I'etanol. Vies d’oxidacioé de sucres per els bacteris de
I'acid acétic. Sistema de les fosfocetolases.

Tema 7. METABOLISME DELS BACTERIS DE L ‘ACID LACTIC.
Caracteristiques generals del grup. La fermentacié homolactica. La fermentacié
heterolactica. Fermentacié malolactica. Transport de lactat al medi extern.
Relacié dels bacteris de I'acid lactic amb I'oxigen. Produccio d’acid lactic a
Bifidobacterium.

Tema 8. BACTERIS DE L ‘ACID BUTIRIC. Caracteristiques generals del grup.
Sistema de la ferrodoxin-oxidoreductasa. Produccié d’acetat. Produccié de
butirat. Producci6 d’acetona i butanol. Clostridis homoacetdgens.

Tema 9. FERMENTACIONS DELS ENTEROBACTERIS. Fermentacio acid -
mixta. Piruvat-formiat-liasa i formiat-deshidrogenasa. Fermentacié 2,3-
butilenglicolica. Utilitzacié de la glicerina: produccié de trimetilenglicol.

Tema 10. INFLUENCIA DE PARAMETRES AMBIENTALS SOBRE EL
CREIXEMENT BACTERIA. Efecte de la temperatura. Efecte de la pressio
osmotica. Efecte del pH.



Tema 11. COORDINACIO DE LES REACCIONS METABOLIQUES |I.
Mecanismes de regulacio de I'activitat enzimatica. La modificacio covalent i el
sistema de la glutamina sintetasa. Control de las vies metabdliques centrals.

Tema 12. COORDINACIO DE LES REACCIONS METABOLIQUES .
Mecanismes de regulacio de la sintesi enzimatica. Operons bacterians.
Induccid i repressid versus control positiu i control negatiu. Evidéncia
experimental de I'existéncia de control positiu 0 negatiu. Atenuacio.

Tema 13. SISTEMES MULTIGENICS | REGULACIO GLOBAL. Regulons,

modulons i estimulons. Repressio per catabolit. Resposta estricta. Sistema de
dos components. Altres mecanismes de regulacio global.

PROGRAMA DE PRACTIQUES
1. Obtenci6 de fusions géniques entre gens d’'una soca de Salmonella
typhmiurium i el gen “reporter” lacZ per a I'estudi de la regulacié de la
seva expressio.

2. Tecniques de fraccionament cel-lular: analisi del contingut citoplasmatic i
periplasmatic de bacteris Gram negatius.

3. Fisiologia: estudi del creixement d’ Escherichia coli en diferents medis i

condicions de cultiu.
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