BIOQUIMICA | MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

Codi: 234003

Tipus d'assignatura: Obligatoria

Credits: 4.5 Teorics; 2 Seminaris; 2.5 Practics

Departaments responsables: Bioquimica i Biologia Molecular /Microbiologia
Professorat: Montserrat Busquets / Josep Vives-Rego

Semestre: Quart

PROGRAMA

TEORIA

GENERALITATS

1.

Microbiologia i Bioquimica Industrial |. Concepte, delimitacions

denominacions d'aquest camp. Perspectiva historica de la explotacié de
microorganismes per 'home. Tendéncies en biotecnologia i competéncia
entre processos. Esquema del procés industrial microbia.

Microbiologia i Bioguimica Industrial Il. Concepte i desenvolupament

de la tecnologia enzimatica. Aspectes legals per a la utilitzacioé d'enzims.
Patents. Aplicacié de normes ISO.

Microorganismes, medis i condicions de creixement. Tipus de

microorganismes utilitzats en Biotecnologia. Diferents aspectes de la
comercialitzacié de biomasa microbiana. Substrats pel creixement: medis
especifics, excedents agricoles i industrials. Optimitzacié de les condicions
pel creixement: temperatura, pH i oxigen.

Procés i Bioreactors. Produccié a nivell de laboratori i a nivell industrial.
Bioreactors per cargues i sistemes de produccié en continu. Concepte de
escalat del procés. Recirculacio de biomasa. Esterilitzacié de medis i
instal-lacions. Factors que augmenten o redueixen la probabilitats de
contaminacié. Demanda d’oxigen: concepte i determinacions. Eficiéncia de
la produccidé i productivitat.

Operacions finals. Sistemes de separacio de cél.lules. Métodes generals
de produccio d'enzims a escala industrial. Seleccio de la font enzimatica.
Meétodes de ruptura cel-lular. Extraccid, purificacid i conservacio dels
productes obtinguts. Aillament i purificaci6 d'enzims. Meétodes de
purificacio: Cromatografia. Electroforesis. Cristal.litzacié. Evaluacié de la
qualitat de les preparacions enzimatiques.

Produccié d'enzims immobilitzats. Enzims immobilitzats: Definicié.
Tipus d'immobilitzacié. Eleccié del metode.Métodes d'unié de l'enzim a
suports: Adsorcié. Unid ionica. Unid Covalent. Cross-linking.Métodes
d'atrapament: Atrapament en gels polimérics. Microencapsulacio.
Técnica del liposoma. Métodes combinats.




10.

Propietats dels enzims immobilitzats. Especificitat de substrat.
Causes de les alteracions cinetiques dels enzims immobilitzats. Efecte
del repartiment i de la difusio limitada sobre el pH optim, Km i Vmax.

Biosensors. Definicio. Components. Transductors electroquimics, optics
i calorimeétrics . Biosensors microbians. Imunosensors. Aplicacions.

Noves perspectives per la tecnhologia enzimatica. Produccié d'enzims
modificats. Enzims artificials. Sistemes de regeneracié de coenzims.
Catalisis enzimatica en sistemes bifasics. Exemples practics de
reaccions en medi organic.

Caracteristiques de les empreses i_del mercat dels productes
biotecnologics: Analisi de costs en el proces industrial. Caracteristiques
de les empreses: emergéncia i incertesa. Elements, estratégies i limits
del mercat. Risc, finangament, legislacio i politiques governamentals.

PROCESOS

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Antecedents, present i perspectives del processos microbians
industrials. Un fracas historic: produccié de proteina unicel-lular ("single-
cell-protein”). La desaparicid6 d'un procés pels canvis de demanda:
produccié microbiana de acetona i butanol. Un model en transicié: PHB.
Processos en perspectives canviants: biopolimers i biotransformacio.

Fermentacidé alcoholica. Antecedents historics. Aspectes generals de les
soques, medis de cultiu i procés. Obtencié de begudes fermentades.
Destil-lats. Produccié d'alcohol per utilitzar com a combustible. Noves
tendéncies per optimitzar el microorganisme i el procés.

Fermentacié lactica. Antecedents historics. Aspectes generals de les
soques, medis de cultiu i procés. Obtencié de derivats de llet: iogurt,
formatge i productes exodtics. Curats carnics. "Encurtidos" vegetals.
Fermentacions mixtes i productes exotics.

Produccié de aminoacids. Antecedents historics. Aspectes generals de
les soques, medis de cultiu i procés. Regulacid i optimitzaciéo de la
secrecio de aminoacids per microorganismes.

Produccié d’antibiotics. Antecedents historics i situacié actual del
desenvolupament i recerca de nous antibiotics. Grans grups d’antibiotics.
Aspectes generals de les soques, medis de cultiu i procés. Regulacio
metabodlica i optimitzacié de la produccié d’antibiotics.

Produccié de proteines i enzims industrials: aplicacions | i Il. Enzims
meés utilitzats i llur aplicacié. Paper del enzims en el processament del
midé i en la panificacido. Enzims proteolitics i les seves aplicacions.
Isomeritzacié de la glucosa. Aplicacions dels enzims en industries
alimentaries. Proteines no enzimatiques. Proteines heterologues.




17.  Aplicacié Industrial d'enzims_immobilitzats. Produccié de aminoacids.
Utilitzacié de la lactasa immobilitzada. Produccié d'antibiotics i esteroids.
Reactors de membrana i la seva aplicacié industrial amb enzims
immobilitzats.

SEMINARIS

Els alumnes prepararan i impartiran seminaris amb discussié conjunta, prévia
assignacié d'un tema especific i seguint' hi una dinamica preestablerta en un
protocol definit duran les classes teodriques.

PRACTIQUES

1. Practiques de laboratori:

¢ Immobilitzacié de la B-galactosidasa pel métode de cross-linking.

e Immobilitzacié de cél-lules en gels d’alginat de calci.

¢ Incorporacié de farmacs en liposomes.

o Aillament de bacteris productors de proteases. Optimitzacid de la
producci6 en un biorreactor de laboratori. Valoracié de ['activitat
proteasica.

2. Visita al fermentador (1 h) de Servei de Fermentacié de la Facultat de
Biologia
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METODOLOGIA DOCENT

Llicons magistrals impartides pels professors, recolzades amb projeccié de
transparencies, diapositives i video disc laser. Es facilitara fotocopies de les
transparencies basiques. Els seminaris tenen com a objectiu basic aprofundir
en un tema especific, afrontar-se a la problematica de la captacié i integracié
d'informacié i a experimentar les capacitats de presentacié i comunicacié
davant de public. Els seminaris seran preparats i impartits pels estudiants sota
la supervisié dels professors.

AVALUACIO

Mitjangant un examen escrit a final de curs. En la valoracié de les respostes es
tindra en compte: certesa i correccid cientifica-técnica i qualitat de la resposta en
quant a claredat, coheréncia i presentacio.

L’ avaluacio final tindra en conte la nota de 'examen en un 80% i en un 20 %
la qualitat del contingut i la presentacid del seminari. Les notes es faran
publiques en el taulell d'anuncis de I'ensenyament de Bioquimica dins del termini
establert en la normativa vigent. Les practiques son obligatories i cal fer-les amb
suficiéncia per aprovar l'assignatura.



