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Les mosques nascudes a ’espai
tenen les defenses baixes

La microgravetat afecta una familia de gens que comparteixen mosques i humans,
amb un paper clau per al bon desplegament del sistema immunitari

% DAVID BUENO

espai, I'tltima fronte-
’ ra...Amb aquestes pa-
raules comencaven
els episodis d'una se-
rie mitica de ciéncia-

ficci6 de finals dels anys 60 que va
estimular la imaginacid de moltes
persones, Star Trek. L’exploracié de
Iespai sempre ha estimulat la ima-
ginacid. Presenta moltes possibili-
tats de fer noves descobertes, i per
aix0 no falten projectes per portar
persones més enlla de la Lluna.
Tanmateix, encara cal resoldre tot
un seguit de qiiestions, no unica-
ment tecniques sind també relaci-
onades amb la biologia humana,
atesos els problemes fisics que com-
porta una llarga estada al’espai en
absenciade gravetat. Unaésladava-
llada de funcionalitat del sistema
immunitari, que es veu agreujada
pelfet que, per motius que encaraes
desconeixen, a I’espai els bacteris i
virus que sempre ens acompanyen
es comporten de maneramés agres-
siva que a la Terra. L’any 2006, en
una missio de la NASA amb el Dis-
covery, es van portar mosques dro-
sofiles —-moscade lafruita—al’espai.
L’estudidels efectes de lamicrogra-
vetat sobre el seu sistema immuni-
tari, ara publicat a la revista Plos
One, explica el motiu d’aquesta da-
vallada en les defenses davant els
microbisi,en conseqiiéncia, permet
comencar a pensar en estrategies
per evitar-la.

Els humans no som mosques

Elsistemaimmunitari presenta dos
sistemes diferents complementa-
ris:laimmunitatinnata, que consis-
teix en el rebuig no selectiu d’orga-
nismes patogens,il’adaptativao es-
pecifica, que es basa en la capacitat
d’actuar de manera especifica da-
vant de cada patogen concretique
acostuma a ser més eficac. Quan es
produeix unainfeccid, laimmunitat
innata s’activa rapidament, i aixo
déna un marge de temps al’adapta-
tiva per posar-se en marxa. Ja fa

temps que se sap que els mecanis-
mes cellularsigenetics delaimmu-
nitat innata s6n extraordinaria-
ment similars enla majoriad’ani-
mals, incloses les mosquesiels
humans, per la qual cosa l’es-
tudi de les mosques aporta
dades molt valuoses i rao-
nablementaplicablesales
persones.

Amés, lautilitzacio de
mosques en aquests estu-

dis presenta diversos o
avantatges: son facils de A
manipular, se’'n poden ;o
portar milers a I'espai i = =

amb un cost minim es po- &
denestudiarelsefectesdela
microgravetat en unagenera-

ci6 completa, perque el temps

de generacid de les mosques és
només d’un parell de setmanes. En
aquest experiment, les mosques es
van tenir al’espai durant 12 dies, és

a dir, que s’hi van desenvolupar
completament, des dels ous fins a
I’edat adulta. Fer un estudi similar
amb persones, des que neixen fins
al’edatadulta, comporta problemes
tecnics i etics.

El retorn de les mosques

Quan les mosques van viatjar de
I’espai que les va veure néixer a la
Terra, les van sotmetre a diversos
experiments. Seles vaposar en con-
tacte amb diferents organismes pa-
togens: unasocainfecciosa del bac-
teri intestinal Escherichia coliiun
fong anomenat Beauveria bassiana.
Els mecanismes geneétics que acti-
ven la resposta immunitaria inna-
ta depenen del tipus de patogen. Si
s6n fongs o bacteris del grup dels
grampositius, la defensa innata
s’iniciaamb l’activacid del gen Toll;
en canvi, si son virus o bacteris del
grup dels gramnegatius, s’inicia
amb el gen Imd. Els bacteris gram-
positius i gramnegatius es distingei-
xen per la seva coberta protectora.
En comparar les mosques que ha-
vien crescut en microgravetat amb
d’altres que s’havien mantingutala
Terra, es vaveure que en les prime-
res els fallava el sistema del gen Toll,
pero no el de Imd.

Per que la microgravetat afecta
unsistemainol'altre? Perresoldre-
ho, van examinar quins altres gens
es veien alterats. Hi ha una familia
de gens coneguts com axaperonines
que en microgravetat no funciona
correctament. La missio de les xa-
peronines és ajudar les proteines a
plegar-se correctament; si una pro-
teinano agafalaforma correcta, ge-
neralment no pot dur a terme la se-
va funcié. Seria com tenir un clip
per subjectar papers completament
estirat: no el podriem fer servir per
subjectar cap full. Les xaperonines
son forca especifiques, de manera
que el seu funcionament anomal
potafectarunes proteinesino unes
altres. Segons hipotetitzen els au-
tors del treball, “la funcid andmala
de les xaperonines pot fer que algu-
nes proteines com Toll no es ple-
guin correctament, i aix0 afectaria
la seva funcid i disminu-
irial’eficaciadelarespos-

PIONERA
Lamoscadela
fruita, com a model
delaboratori, és

pionera en moltes
coses. Aral’hanfet
néixer al Discovery
ihacrescuten
microgravetat

taimmunitariainnata”. A
més, aquest efecte de les
xaperonines també expli-
cariaaltres problemes fi-
siologics que han d’afron-
tar els astronautes. Si es
pogués estabilitzar la se-
va funci6, I'exploracio de
Pespai llunya estaria una
mica més a prop. s



