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Aquests insectes poden veure quinze
colors primaris diferents, mentre que

les persones en veiem tres

Les papallones utilitzen el color de les ales per camuflar-se, per semblar toxiques davant els depredadors, per atreure la parella o per captar llum. cerry

Les papallones

David Bueno

s fa molt dificil imaginar com per-
ceben larealitatels altres animals,
ateses les caracteristiques especi-
fiques de cada espécie. L’analisi
delsulls de les papallones, pero, ha
demostrat que veuen com a minim
quinze colors primaris diferents, un
somni irrealitzable per a qualsevol ar-
tista cromatic, i que utilitzen aquesta
gran capacitat per distingir colors amb
una unica finalitat: trobar parella per
reproduir-se. Kenarto Arikawa i els
seus col-laboradors, del Departament
d’Estudis Evolutius de Hayama, al Ja-
po,idela Universitat Nacional de Tai-
wan, han arribat a aquestes conclusions
després d’haver analitzat els ulls de du-
es-centes papallonesjaponeses, segons
han publicat a Frontiers in Ecology and
Evolution.
Les papallones diiirnes son uns dels
insectes més vistosos que hi ha. Es ca-
racteritzen per tenir les ales cobertes

d’escates acolorides, distribuides de
manera que generen formes i patrons
moltdiversosicaracteristics de cadaes-
pécie, sovint diferents segons si sén
mascles o femelles.

Ulls complexos

S’ha estudiat molt la base fisica
d’aquests colors, atés que la iridescén-
cia que emeten depen de I’angle d’inci-
dénciade lallum. La visié dels insectes
també s’ha estudiat molt, especialment
pelque faalasevaanatomia. Lamajoria
presenten ulls compostos formats per
ommatidis, que sén unitats visuals in-
dividuals. Cada ommatidi télasevapro-
pialentiun conjuntde ceél-lules recep-
toresvisuals. Laresolucié d’imatge que
permeten els ulls compostos és sensi-
blement inferior ala humana, pero, en
canvi, detecten amb molta més eficien-
ciaiprestesaels moviments rapids. Per
aixo es tan dificil atrapar unamosca, per

molt agil que fem el moviment. Els ulls
de les papallones, a més, ens superen
clarament en una altra de les seves ca-
racteristiques: la capacitat de distingir
diferents colors primaris.

Lavisio humana del color es basa en
tres colors primaris, que en combinar-
se al cervell ens permeten percebre fins
a10 milions de tonalitats diferents. Ca-
dascun d’aquests tres colors primaris és
percebut per un fotoreceptor diferent
amb un tipus especific de pigment. Al-
tres mamifers, pero, en tenen menys.
Els primats, per exemple, tenen visio di-
cromatica,imolts herbivors sén mono-
cromatics -no veuen els colors-. En
aquestestudi, Arikawaiel seuequip han
examinat’anatomia, ’electrofisiologia
ilesbases moleculars del funcionament
dels ulls de Graphium sarpedon,unapa-
pallona de tons blavosos i ales grosses i
retallades que és molt valorada pels
colleccionistes.

Els estudis electrofisiologics perme-
ten relacionar I’activacié discreta dels
diversos fotoreceptors a les diferents
longituds d’ona de lallum. Amb aques-
ta técnica els investigadors han pogut
determinar que les papallones respo-
nen de manera especifica a quinze co-
lors primaris diferents, que van des de
lallum ultraviolada fins a practicament
Iinfraroig, incloent-hi receptors espe-
cifics per alallum polaritzada. En con-
junt, aquesta diversitat fa que puguin
percebre milers de milions de tonalitats
diferents. Cadascun d’aquests recep-
tors, perb, estrobaenunazonaconcre-
ta de I'ull. N’hi ha tres que es troben en
tots els ommatidis, pero quatre s6n tini-
cament alapartdorsal de 'ullivuitala
central, la qual cosa indica que la seva
percepci6 del color depén deladireccid
enque hihal’objecte que miren. Anivell
molecular, tots aquests receptors pro-
cedeixen d’uns mateixos gens ances-
trals, que s’han anat duplicanti mutant
per diversificar la seva funcio.

Tanmateix, per que utilitzen aques-
tacapacitat extraordinaria de percebre
el color de maneradireccional? Segons
elsinvestigadors que han fet aquest es-
tudi, lairidiscénciavariable del color de
les ales els permet passar raonablement
desapercebudes als seus depredadors,
que no poden fixarbélamiradaenlase-
va posicid. En aquest context, aquest
sistema de visi6 dels colors els permet
percebre amb nitidesa els seus conge-
neres finsitot quan volen sobre un fons
de cel blau molt lluent, la qual cosa és
imprescindible perqué es puguin reco-
neixer, identificar el sexe de I'altre i, si
escau, aparellar-se. Dit d’una altra ma-
nera, utilitzen tot aquest potencial per
trobar parella. me
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