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Els micos

son sensihles
als camps
magnétics

Un estudi demostra que fenen
“sensors” per utilitzar aquesta
forca de la Terra

David Bueno

atemps que se sap que hi ha orga-

nismes que es poden orientar amb

el camp magneétic terrestre, la qual

cosaimplica que han de tenir sen-

sors que els permetin captar-lo i
interpretar-lo. Diversos estudis han
confirmat, per exemple, la preséncia de
magnetita al capial coll dels ocells mi-
gratoris, un mecanisme que els serveix
perorientar-se. Christine Niebneriels
seus col-laboradors, de diverses univer-
sitats i centres de recerca alemanys,
han descobert 'existéncia d’'un altre
mecanisme en alguns primats que tam-
bé els permet orientar-se en funci6 del
camp magneétic terrestre. Segons han
publicat a Scientific Reports, el funci-
onament d’aquest engranatge biologic
es basa en els efectes quantics que es
donen sobre una proteina ocular que és
sensible a la llum blava.

El primer mecanisme que es va des-
cobrir que permet a alguns éssers vius
orientar-se en funci6 del camp magne-
ticterrestre esbasaenlacapacitat dels
cristalls de magnetita d’alinear-se
segons la polaritat d’aquest camp.

La magnetita és un mineral
format per oxid de ferro. Se sap
que molts animals migratoris,
com ocellsipeixos, tenen cris-
talls de magnetita connec-
tats al sistemanervios, i que
elsutilitzen de sensors per
orientar-se i seguir la ru-
ta migratoria en funcié
de I’época de I'any.

També en tenen al-
tres organismes que y
no sén migradors, o
com els coloms -la
qual cosa explica la
capacitat que tenen
els coloms missatgers
de trobar el destinatari del mis-
satge que transporten-, les abelles -que
elsfan servir per retrobarles flors—ial-
guns bacteris, entre d’altres. No és
I"inic mecanisme que s’ha descobert.

Alguns animals aquatics, com els
tauronsilesrajades, utilitzen 'anome-
nada induccié electromagnetica, que
consisteix a detectar a través de recep-
tors situats ala pell els canvis eléctrics
que el camp magnetic produeix sobre
els jons dissolts en I'aigua. Uni6 ésun
atom o una molécula que té carrega
electrica.

Sensibilitatalallum
En aquest estudi, Niebner i els seus
col-laboradors van examinar una prote-
ina anomenada criptocrom que és sen-
sible alallum blava en noranta espéci-
es diferents de mamifers de quaranta-
vuit families diferents. Se sap que es tro-
ba a la retina de molts animals,
concretament als cons, unes de les
cellules fotoreceptores, i també en al-
gunes cellules vegetals. Entre els ma-
mifers examinats, no tots la tenien. Els
humans lavam perdre fa temps. També
la tenen els gossos i els ossos, i igual-
ment s’han detectat en guineusipodria
condicionar si cacen millor o pitjor.

En les plantes la seva funcid és
dirigir el creixement de les tiges
iles fulles cap alallum, un efec-

e que s’anomena fototropis-
me positiu (és a dir, que se
senten atretes perlallum). En
els animals, malgrat que es
trobialaretinaisigui sensible
alallum blava, no té res a veu-
re amb lavisio delallum o dels
colors, sind que se sap que es-
taimplicada en la regulacio del
ritme circadiari.

El cicle circadia és un cicle bi-
ologic d’aproximadament 24 ho-
res que gestiona el metabolis-
me, lafisiologiaiel comporta-
ment de tots els organismes
en funci6 de les hores de
llum i de foscor. Afecta
tots els éssers vius, des
dels humans fins a les
plantes. La funcid
concreta d’aquesta
proteina és “posar

al’hora” cada dia aquest rellotge intern
utilitzant de referénciaels primers rajos
de sol que apareixen amb el nou dia.

Els efectes del criptocrom

El criptocrom, pero, presenta un altre
efecte moltinteressant. Quan és excitat
per llum blava de longitud d’ona curta,
que tendeix a la ultraviolada, genera el
que s’anomenen parells ionics.

Un parell ionic esta format per dos
ions —-molécules amb carrega electrica—
enqueé els electrons implicats en aques-
ta carrega es mouen en sentit contrari
en un dels ions del parell respecte de
Taltre.

Doncs bé, s’ha vist que els camps
magneétics alteren subtilmentlarelacié
dels parellsionics, un efecte de lameca-
nica quantica. La mecanica quantica és

labrancadelafisicaque estudiael com-
portamentdelallumidelamatériaaes-
calamolecular. Aquest mecanisme, que
jahavia sigut suggerit que també fun-
cionaen elsocells migradors, actuacom
una bruixola molecular d’alta precisio
I'orientaci6 de la qual és transmesa des
de laretina cap al’escorca cerebral.

Enaquestestudis’havist que éspre-
sent en molts mamifers, especialment
en carnivors (com gossos, llops i gui-
neus), 0ssos i primats (com macacos i
orangutans).

Que tenen en comu tots aquests or-
ganismes que fa necessari un mecanis-
me tan precis d’orientacié? Basica-
ment que fan llargs desplacaments per
buscar menjar, perd que tanmateix
mantenen un territori propi del qual
tendeixen ano sortir. D’aquesta mane-
ra poden mantenir-se dins el seu ter-
ritori i retrobar-hi amb facilitat llocs

concrets, com per exemple in-
drets amb aigua que ja conei-
xen, malgrat que s’hagin
desplacat grans distancies
en qualsevol direccio. mm
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