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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJECTE DEL PROJECTE

El present projecte basic contempla I'adequacie egbais existents diafans a la planta
soterrani de I'edifici de la Facultat de Fisica pda construcciéo d’'un nou laboratori
d’investigacio en micro i nanotecnologia.

ARQUITECTES

Aquest projecte ha estat redactat pel Cap d’ObManteniments de la Universitat
de Barcelona, en Jordi Puig i Batalla, i per I'Atgate Joaquim M. Mensa i Pueyo.

COL-LABORADOR

En la seva redaccié hi ha col-laborat en David B&nceba, Arquitecte Tecnic i
I'Albert Gallofré Camps, Enginyer Técnic.

EMPLACAMENT

Les obres es realitzaran a I'Edifici de la Facultet FISICA, al Campus Sud de
Pedralbes de la Universitat de Barcelona.

L’esmentada Facultat es troba situada al carretiM&ranqués n. 1-11, en la zona
Universitaria de Pedralbes de Barcelona.
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PROGRAMA D'’ACTUACIO

El present projecte contempla I'adequacié delsiespastents a la planta soterrani de
la Facultat de Fisica per a la construccio d’'un laboratori d'investigacié en micro i
nanotecnologia.

L'espai proposat pel nou laboratori correspon aparade la planta soterrani diafana, a
la que s’han de realitzar les distribucions intsrinecessaries, adaptant I'espai a les
necessitats del programa requerit.

Les necessitats del laboratori d'investigacio éarcuna zona general, amb classificacio
10.000, amb un vestuari d’entrada d’investigadorb dos esglaons de neteja respecte
I'exterior i el vestuari, un SAS pel pas de matsrs&anb dos esglaons de neteja respecte
I'exterior, i una zona de laboratori classe 1.08Mb SAS d’entrada i sortida de
personal. També es realitzaran tres galeries deiselLes classificacions que es
demanen per a cada dependencia es relacioneniraueeit:

Sala Denominaci6 Sala Clase
1 |VESTUARI1 D
2 |VESTUARI 2 C
3 |LABORATORI C
4 |SAS MAT.1 D
5 |SAS MAT. 2 C
6 |VESTUARIO 3 B
7 |SALA CLASSE 1,000 B
8 |GALERIA SERVEIS D SC
9 |GALERIASERVEISC SC
10 |GALERIA SERVEIS B SC

L'espai disposa d’'un paviment continu realitzat aseéb de formigd, amb acabat de
resines epoxi i de poliureta, presentant les canigtijues que es requereixen pel
laboratori d’investigacio previst.

Al paviment existeix un dau de formigé d’'un metngbic per la previsio de la
col-locacié d’'una plataforma antivibratoria.

Existeix una xarxa d’evacuacid horitzontethb desguassos a on connectar les piques
dels bancs de treball, la dutxa d’emergénciadessrenta ulls necessaris pel laboratori.

Actualment existeix Unicament un accés centrasphi a realitzar el laboratori.
Amb caracter general, les actuacions més imporsagxecutar seran:
Primerament s’hauran de realitzar I'obertura des@asle porta pels diferents accessos

al laboratori, en funcié de la distribucié a prégec Aquests passos es realitzaran a
envans ceramics de 10 cm de gruix, existents.
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Els materials utilitzats per la construccié delsctanents seran de tipus laboratori i/o
sala blanca, amb materials no porosos, de fagjaneho generador de particules.

Els envans/mampares hauran de ser de pannellssapdsvich, de gruix aproximat de
60 mm, constituits per escuma de poliureta d’'adtasidat a I'interior, amb acabat de
xapa d’acer galvanitzat lacada. Els plafons dddtat de paret d'obra hauran de ser de
40 mm de gruix.

L'enva que separa el laboratori de la galeria deese B haura de ser de fabrica
ceramica amb mao calat, de 15 cm de gruix, perrgmgar maquines d’instal-lacions
amb un pes considerable.

El cel ras es realitzara amb el mateix tipus dengdsrque les mampares, també de
gruix 60 mm.

Les juntes entre pannells s’hauran de segellarsdlimbna fungicida. Aquests materials
hauran de tenir la caracteristica de ser facilmeables.

Els tancaments, tant verticals com de cel ras,ahade tenir una reaccié al foc tipus
M1, segons normativa UNE-23-727-81 i UNE 23-702-88.

El conjunt de la zona haura de ser el més estassilp®, per evitar pérdues de
sobrepressio.
Als tancaments s’haura de fer la previsié de ldamacié de lluminaries i difusors.

També s'incloura la col-locacié de les correspangrurtes, sent aguestes amb les
mateixes caracteristiques constructives que la despannells. S’haura de preveure la
col-locacié d’'espiell a les portes del laboratggus sandwich, com als accessos al
SAS. Les portes d’entrada als vestuaris i als $&&ran enclavades eléctricament per
evitar que s’obri una si I'altre esta oberta.

Es preveura la col-locacio de tres finestres d&@X 420 m tal com s’indica als planols,
amb vidres de seguretat de 3+3 mm, amb butiraitedmig.

Es realitzara una bancada a planta coberta i tr@aaaplanta baixa com a suport dels
diferents aparells d’instal-lacions.

Es preveura la modificacié i/o restitucié de lesefitres i vidres que s’hagin de
modificar pels nous passos de conductes d'instalris.

Tot el material de runa generada es traslladaradelda planta corresponent fins al
contenidor situat a I'exterior de I'edifici, i acggteamb camio a I'abocador més proper
autoritzat, tot donant compliment a l'actual norweatreferent al Decret 201/1994,

regulador dels enderrocs i altres residus de lstawmtio.

Finalment, la resta de feines a fer, s’hauran dequre realitzar les petites actuacions
consistents en, els repassos generals de tot ¢jsugjuts de paleta a les instal-lacions,
la retolacié corresponent i senyalitzacio interiimalment a la neteja general de I'obra.
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Pel que fa a les instal-lacions en linies geneshlprojecte inclou els segients
conceptes:

A) Instal-lacions mecaniques.
B) Instal-lacions varies.
C) Instal-lacio electrica.

A) Instal-lacions mecanigues:

Estan compostes pels segiients punts:

o Sistema complet de tractament d’aire: equips dmatitzacio,

sistema de distribucio, filtrat i difusié d’aire.

o Equips de produccid6 de fluids per mantenir les @wods
termohigrometriques (t°C): refredament d’aigua staflacions
hidrauliques de fred i calor.

0 Xarxa de conductes d'impulsié i retorn.

o Equip de control i regulacio de tot el sistema.

o Instal-laci6 eléctrica de tots els equips.

o Instal-lacié de fluids i canonades necessaries:

o Aigua tractada, desionitzada.

o Sistema de buit.

o Aire comprimit sanitari.

0 Xarxes de gasos de laboratorg, . i Ar.

B) Instal-lacions varies

0 Tancaments verticals i horitzontals: falg sostre.

o Sistema d'il-luminacio.

o Sistema de refrigeracié d’equips.

o Instal-lacié contra incendis.

o Instal-lacié d’extraccio de gasos per vitrines dgeog.

C) Instal:laci6 eléctrica

o Instal-laci6 de presses de corrent per a 24 llectaball, segons
esquema.

o Electrificacio de tota la instal-laci6 interioraadzona

Subquadre de distribuci6 als equips de laboratori.

0 Subquadre de climatitzacio i electrificaci6 de squines de
climatitzacié exteriors.

(@)
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CRITERIS DE DISSENY | CONCEPTE DEL PROJECTE

Els elements de disseny que hauran de considelagse determinen el projecte
d’'una forma general alhora que el condiciona netakht, sén els referents a:

0 Possibles futures ampliacions en la xarxa de gdedsboratoris.
o Sistema de tractament d’aire.

Per aix0o s’han de considerar:
. Les limitacions constructives de I'edifici:

. Alcada de falsos sostres.

. Passos de serveis entre coberta i soterrani quarhale permetre la
incorporacio d’almenys 4 tubs addicionals de gasogn futur.

. Actuals instal-lacions existents.

. Requeriments de ram de paleta, etc.

La normativa aplicable tant especifica com general.
. UNE — ISO 14644-1. Classificacid de la neteja @ddrd. Sales netes i
locals annexos. Febrer — 1.980.
. Tots els reglaments en vigor propis d’instal-lasiomdustrials.

Com conclusié i previ al desenvolupament explicagn funcié de la activitat

desenvolupada en les mateixes i del personal,tegnlaen les seglents arees:

. Una zona de laboratori general, amb classifica@iodo.

. Un vestuari d’entrada d’investigadors amb dueslescde neteja respecte a
I'exterior i vestuari.

. Un SAS de pas de materials amb 2 escales de nespjacte a I'exterior.

. Una zona de laboratori classe 1.000, amb SAS dieatrsortida de personal.

Cal tenir en compte, també, les mesures de seguishit a I'obra, segons el Reial
Decret 1627/1997.

JUSTIFICACIO ARQUITECTONICA

Les obres que es preveu realitzar en el presejecgano alteren la concepcié exterior

ni la distribucié interior general de la planta,joament afecten a una part de la

distribucio de la planta soterrani que quedara eotimpentada en diferents espais per a
adequar els espais a la futura activitat de labordinvestigacio..

La modificacié que s’ha fet a nivell de distribuaidanté I'estructura i esquema general
de la planta aixi com els accessos i sortida d'gémeia.
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QUADRE GENERAL DE SUPERFICIES

La superficie afectada per les obres és de 242273
Superficie Gtil aproximada de les sales és:

1. Vestuari 1 8,30 m?
2. \Vestuari 2 11,70 m?
3. Laboratori 124,80 m2
4, SAS MAT.1 3,80 m2
5. SAS MAT. 2 3,90 m2
6. Vestuari 3 6,80 m2
7. Salaclasse 1.000 37,80 mz
8. Galeria serveis D 2,80 m2
9. Galeria serveis C 13,50 m2
10. Galeria serveis B 19,10 m2

DURADA DE LES OBRES

S'estableix com a durada de les obres un tempscd&® material de tres mesos (3), a
partir de l'inici de I'obra.

PRESSUPOST

El Pressupost total de lI'obra puja a la quantitat 464.000,00 € (quatre-cents
seixanta-quatre mil euros)

ARQUITECTES

Jordi Puig i Batalla Joaquim M. Mensa i Pueyo
Cap d’Obres i Manteniments

PER LA UNIVERSITAT

FCO. JAVIER MENESES MARTINEZ JOAN ANGEL PADRO | CAFENAS
Administrador Centre de Fisica i Quimica Dega dealeultat de Fisica

Barcelona, abril de 2008
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PROJECTE BASIC PER EL NOU
LABORATORI DE MICRO I
NANOTECNOLOGIA A LA PLANTA
SOTERRANI DE LA FACULTAT DE
FISICA

NECESSITATS D'INSTAL-LACIONS

1.- SISTEMA DE TRACTAMENT D’AIRE

1.0

1.1.

Els elements generals del projecte de climatitzdlagi@ts amb I'edifici i que, per tant,
condicionen el projecte, son:

. La maquina refrigerant s’ubicara a la coberta, manzona determinada per ella.

. El climatitzador s'ubicara al pati interior de plarbaixa, en una zona propera al
laboratori i evitant un fort impacte visual i untiibbancament de la circulacié del
personal autoritzat per circular per aquesta zegatdal pas de conductes d'aire.

. El tracat de la xarxa de canonades d’'aigua, eizaa minimitzant I'impacte visual
de les canonades, ocultant el muntant de canorexesina mitja canya metal-lica o
similar.

. El tracat de conductes se realitzara a una alcadapgrmeti el pas per sota dels

mateixos, i s'introduiran en la sala del laboratoer I'espai que existeix entre el
forjat de planta baixa i el nivell del terra detipa

. A més a més es realitzaran dues zones de flux d&nduns 1,8 ) una en el
laboratori d’experimentacio general i un en el taori classe 1.000, que funcionara
de forma independent de la instal-lacié de clirpatio.

Especificacions

Hauran de contemplar-se els seguents criterissderdy com a linies conceptuals de treball:

Percentatge d’aire exterior

El percentatge d'aire exterior sera el resultanis dalculs del licitador per a garantir la
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sobrepressio requerida i considerant les fugesisteima.
Renovacions.

El nimero de renovacions sera el resultant detsuiisatlel licitador per a garantir la qualitat
de l'aire (nUmero de particules monitoritzat) elesgproposant les seguents:

Classe 100.000: 25 ren/h
Classe 10.000: 40 ren/h
Classe 1.000: 75 ren/h
Classe 100-A: velocitat de l'aire 45 cm/seg

Gradients de pressions i fluxos d’aire.

1| VESTUARI 1 -CLASSE D +

2 | VESTUARI 2 — CLASSE C ++

3 | LABORATORI - CLASSE C +++

4 | SAS MAT. 1 - CLASSE D +

5| SAS MAT.2 - CLASSE C ++

6 | VESTUARI 3 — CLASSE B ++++

7 | SALA CLASSE 1,000 — CLASSE B +++

8 | GALERIA SERVEIS D - SC 0

9 | GALERIA SERVEIS C - SC 0
10 | GALERIA SERVEIS B - SC 0

Els gradients de pressions especificats asseguretomuecte rentat de l'aire de la zona,
generant corrents d’aire que van de les zones aajdr spbrepressio a les zones amb menor
sobrepressio. D’aquesta manera l'aire discorreglednes de major a menor classificacio.

Condiciones termohigromeétriques.

Les condicions de temperatura i humitat relativéadnstal-lacio s’ha fixat en:
. Temperatura: 22 + 2°C

. Humitat relativa, HR sense control

REQUISITS DE LA INSTAL-LACIO.

A continuacio es detallen els aspectes basics destal-lacié proposada, referents a les
seves caracteristiques técniques i constructives.
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1.5.1 Equips de climatitzacié

La impulsi6 de l'aire ultrafiltrat es realitza amin climatitzant, les caracteristiques
constructives del qual s’han d’incorporar:

» El seu disseny és modular per a muntatge horitzonta

» Sera adequat per a muntatge en intempeérie.

» Parets d’espessor suficient per a evitar el pantite

» Portes amb frontisses i manetes de tancament igp@nniaccés a l'interior de cada
una de les seccions per a propiciar el seu manégrim

» Incorpora suportacié amb elements antivibratoris.

CL1. Laboratori

Disposici6 per seccions:

. Unitat de barreja de I'aire exterior, amb el pr@rinhdel retorn de les sales, proporcio
ajustable mitjancant comportes de comandament rhanua

. Seccio de filtre primari de Viledon P-15/500, gt&tliG4, muntants en V, velocitat
maxima de pas 1 m/s.

. Secci6 bateria de fred, amb fluid refrigerant aifyeda.

. Secci6 bateria de calor, mitjangant aigua calenta.

. Secci6 d’entrada d'aire by-pass, cabdal ajustablgjamjant comporta de
comandament manual.

. Unitat de ventilaci6 amb ventilador de mitja présgier a muntatge horitzontal.

Conjunt ventilador i motor amb suportacio, esmades i connexio antivibradora a la
carcassa de la unitat del climatitzador.

. Secci6 d’expansio d'aire i accés a filtres.
. Secci6 ultrafiltres, incloses unitats filtrats @eseguent eficacia: qualitat F-9 segons
EN 1.822

1.5.2. Sistema de distribucid i difusié d’aire.

La distribucié d'aire esta formada per tot el ttagda conductes per el bufador d'aire
d’'impulsié a les diferents sales i retorn.

Conductes construits en xapa galvanitzada Sendzmly engatillat longitudinal Pittsburg i
unioé entre trams tipus METU uni6 tipus METU.

Tots els conductes seran aillats mitjancant I@maoca, i malla metal-lica i en el seu tram
exterior rematats en alumini.
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Difusid i extraccio.

La difusio i impulsié de l'aire a l'interior de desales, es portara a lloc mitjangant caixes
d’impulsié amb filtre final incorporat adaptats afhdals a vehicular en cada cas.

L’aspiracio d'aire de la sala sera a la part baixan maxim de 50 cm del terra per aixo
s’instal-laran muntants verticals en un pannell gs&ran rematats mitjangant reixes de
retorn per anar situades a l'alcada del terra aontiporta de regulacié manual, de diverses
dimensions segons les necessitats del cabdaleuesxtr

Gestio de cabdals i pressions.

Durant el tragat de tota la xarxa de conductessgosaran els elements mecanics necessaris
per aconseguir el manteniment de les variablastah s’han detallat en I'apartat anterior.

En concret, es preveu la instal-laci6 de compodiesegulacié de cabdal constant en
impulsio i comportes de regulacié manual en retai@ comportes tallafocs.

1.5.3. Produccié d’aigua freda i calenta.

Per la generacié daigua freda i calenta, s’ha ipteuna refredadora d’aigua d’alta
eficiéncia.

L’equip esta dotat amb compressores tipus screfrigerant ecologic.
Aixi mateix es necessita del control de condensacio

La refredadora s’ubicara en coberta sobre amogiddent-block a bancada. La bancada
s'inclou a I'abast del projecte.

1.5.4. Instal-lacié hidraulica.

Per a la instal-laci6 i connectador dels equipprdduccio de fluids i els seus elements de
consum: bateries de fred i calor, s’ha considdsaseglients components:

Instal-lacié de fred.

. Grup hidronic de seguretat de funcionament de fleedadora amb doble grup de
bombeig funcionant en modus back-up per si es gigdwna errada en una d’elles.

. Diposit d’acumulacié convenientment calorifugat.
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. Tub d'acer negre DIN 2440 en el circuit d'aiguadfxe valvuleria i accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament iioglats en planols. Tot el tram estara
aillat.
. Pannell de valvules en la bateria de fred del dlizador compost per valvuleria de

tancament i manteniment i accessoris. Per gestiehatorrecte cabdal variable
d'aigua freda a l'interior del climatitzador s’ia$ia una valvula de regulacio de 3
vies V3V governada per el sistema de control.

. El circuit de la refredadora disposara d’'interrupte fluxe de seguretat.
. El tracat d'instal-laci6 estara degudament segrhanta valvules de tall.
Instal-laci6 de calor.

. Grup de bombeig de doble bomba funcionant en modak-up per si es produeix
'errada en una d’elles.

. Tub d’acer negre DIN 2440 en el circuit d’alimenéaal pannell de valvules del
climatitzador, dimensionat d’acord amb la potérakorifica i valvuleria i accessoris
necessaris per el seu correcte funcionament iioglats en planols. Tot el tram estara
aillat.

. Pannell de valvules en la bateria de calor delatitaador compost per valvuleria i
accessoris. Per a gestionar el correcte cabdalblard’aigua calenta a I'interior del
climatitzador s’instal-la una valvula de reguladé 3 vies V3V governada per el
sistema de control.

En general tant el circuit de calor com o el dd frper a possibilitar I'accés i manteniment
0 substitucié de cada un dels components de laliletié sense buidar el circuit es
disposaran valvules de tancament: bola o papalkegons el cas dels dimensionats
adequats.

Aixi mateix tots els circuits d’alimentacio als pafis de valvules dels climatitzadors, la
impulsié i retorn de la refredadora del circuit npari disposaran de mandémetres i
possibilitat de verificar la pressié del mateix.

Tota la xarxa de tubs estara suportada cada dosstieteals.

1.5.5 Instal-laci6 eléctrica.

Amb independéncia de la resta de la instal-lacé@teta i escomeses, la instal-lacié ha
d’incloure un quadre per el comandament de tote@lsps de la instal-lacié de tractament
d’aire.

Aquest quadre s’'ubicara a la galeria de serveladbgratori, al costat del quadre general.
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En linterior del quadre s’inclouen els diferentereents de proteccié i maniobra dels
motors instal-lats.

En concret, el quadre eléctric incloura el govarrancada i proteccid dels equips seguents:

+ CL-1.

* Refredadora.

* Bombes circuit primari refredadora (2 motors)

» Bombes circuit calefaccié (2 motors)

* Resta, sistema de control, enclavaments, etciivase

Cada linia de les anteriorment anomenades estacdegmta per un interruptor
magnetotérmic del calibre adequat a les potéen@eodsum.

La sortida als elements de consum sera mitjanggiéta de bornes amb la corresponent
identificacio.

Aixi mateix la instal-lacio del cablatge transcoiirgobre safata metal-lica i els baixants a
motors es realitzaran amb tub rigid o corrugat akmpt de manera que els cables mai
estiguin despullats.

Tot el cablatge es realitzara amb cables denondindZil 0.6/1kV lliure d’halogens i no
propagador de 'incendi, amb baixa emissié de fuapsacitat reduida.

Sistema de requlacid i control.

El sistema de control és el cervell de funcionandehsistema de tractament d’aire i permet
que treballi de forma automatica informant a I'usdals moviments i operativa del mateix.

S’instal-lara en un annex del quadre preferentadestal-lacio eléctrica i contindra els
controladors que conformen el sistema de control.

El cablatge amb cables adaptats a les senyalstemrgesanira suportant dins de canal
electrica de plastic per superficie.

La relacio de funcions a realitzar és la seguent:

. Senyalitzaci6 d’aturada/marxa del climatitzadorfregadores, bombes del circuit
d’aigua freda i calenta, amb el corresponent each@nt per funcionament en modus
back-up.

. Estat de colmatacio de la uUltima etapa de filtresleclimatitzador.

. Lectura de la temperatura, de cada una de les sales
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. Lectura de la pressié diferencial de totes lesssale
. Funcionament de les valvules de 3 vies (V3V): Tred i 1 de calor.
L’abast de la instal-lacié incloura tots els eleteethe camp necessaris per la gestié del

sistema: sondes de temperatura, de pressio, saimanealvules de 3 vies, etc.

Instal-lacié de refrigeracié de maquinaria dedboratori

La maquina per la refrigeracio d’aigua sera la imatdel sistema de tractament d’aire , de
potencia disponible adequada, per la refrigeraco la maquinaria instal-lada en el
laboratori, de la qual es preveu un consum espeggivist per la Facultat de Fisica de 22
kW a sumar als necessaris per la climatitzaci®teltrecinte, perdo sempre mantenint grups
de bombeig independents per cadascun dels sistamms I'objectiu de diferenciar
clarament cadascuna de les xarxes.

Es requereix aigua de refrigeracio per el submamsént a 10 maquines del laboratori.

Els punts de consum es relacionen a continuacio:

Sala Descripcié sales Punts de consum
3 | LABORATORI Equip 5-A

Equips del 1-B al 4-B

Equips 1-Ci 3-C

7 | SALA CLASSE 1,000 Equips 1-D, 3-Di 4-D

La instal-lacié hidraulica es realitzara amb tudcdr negre DIN 2440, aillada amb coquilla
elastomeérica i acabament en alumini quan passigxerior.

Es preveu la instal-lacié d’'un grup de bombeig &anant de velocitat, per I'adaptacio del
cabdal segons el numero de maquines que estan neioriament en cada moment.
S'’instal-lara una valvula estabilitzadora de pegsr assegurar un cabdal minim del 30%
en el circuit.

En tots els punts finals de consum s'’incloura ualaula de bola per el tancament complet
de la instal-laci6 i el possible aillament del pdetconsum.
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2.- INSTAL-LACIO DE FLUIDS

2.1

ABAST DE LA INSTAL-LACIO

Per el correcte funcionament del laboratori, a mésés de la instal-lacié de tractament
d’aire i eléctrica es requereixen una serie delflde treball d’alguns dels equips.

El transport des del punt de produccio i/o esconfiesaels punts de consum es detallaran
separadament en cada servei.

En concret s’han considerat les seglents instarsc

D)
E)
F)
G)
H)

1)

Aigua tractada, desionitzada.

Sistema de buit.

Aire comprimit sanitari.

Xarxes de gasos de laboratorp, I, i Ar.

Xarxa de sanititzacio, de desguassar sifonics ot daori.

Xarxa de refrigeracié de maquinaria de laboratori.

Per cada un dels serveis es detallara:

L'equip de produccié.
La seva necessitat i requeriment.
Els punts de consum.

La descripci6 de la instal-lacié.

Instal-lacié d’aiqua desionitzada.

L'equip de produccié: planta de tractament d’aiges osmosis inversa, , s'ubicara a la
galeria de serveis B.

Els punts de consum es relacionen a continuacio:



U

UNIVERSITAT DE BARCELONA Area de Projectes Territorials

2.2

@ Obres i Manteniments

Sala Descripcié sales Consum ADI

3 | LABORATORI Banc de treball 1
Banc de treball 2
7 | SALA CLASSE 1,000 | Banc de treball 3

A més es complementara amb un punt consum de &ipenbicat en el tabic separador
amb la galeria de serveis.

El tragat s’inicia en la propia planta i comparteaxk per el falg sostre de la sala de rentat
amb les altres instal-lacions de fluids fins euBts de consum.

En tots els punts finals de consum s’incloura ualyula de membrana per al tancament
complet de la instal-lacio.

Es seguiran les indicacions de disseny per aquéssés:lacions, com son evitar punts
morts i estancament d’aigua.

Tota la instal-lacié d’aigua desionitzada sera etasla per el subministrador de la maquina
de produccio d’aigua i queda doncs fora de I'abdasjuest projecte.

Instal-lacié d’aire comprimit

Es requereix aire comprimit de tipus sanitari pesubministrament a 19 punts d’ds que
corresponen a la maquinaria de laboratori i eledbae treball.

Es connectara a la xarxa de la facultat que dispeggenerador centralitzat.

Els punts de consum es relacionen a continuacio:

Sala Descripcié sales | Pressa d’aire comprimit
3 | LABORATORI Equips del 1-A al 5-A

Banc 1 i banc 2

Equips del 1-B al 4-B

Equips del 1-C al 3-C

7 | SALA CLASSE 1,000 | Equips del 1-D al 4-D

Banc 3

La instal-lacio es realitzara amb tub d’acer inakid AlSI 304L i inclou un filtre regulador
addicional amb manometro.

En tots els punts finals de consum s'’incloura ualaula de bola per el tancament complet
de la instal-laci6 i el possible aillament del pdatconsum. També es preveu la instal-lacié
de 3 punts de purga, un al final de cada rama destal-lacio.
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Totes les derivacions s’efectuaran sempre des gartasuperior de les canonades, per tal
d’agafar I'aire el més sec possible.

Les canonades es muntaran amb pendent minimaS8éldap els punts baixos de purga els
quals estaran intercalats a la xarxa.

Instal-lacié de buit.

Es requereix instal-lacio de buit en 19 punts djue corresponen a la maquinaria de
laboratori i els bancs de treball.

Es connectara a la xarxa de buit de la facultatdigosa de generador centralitzat.

Els punts de consum es relacionen a continuacio:

Sala Descripcié sales Pressa de buit

3 | LABORATORI Equips del 1-A al 5-A
Banc 1ibanc 2
Equips del 1-B al 4-B
Equips del 1-C al 3-C
7 | SALA CLASSE 1.000 | Equips del 1-D al 4-D
Banc 3

La instal-laci6 es realitzara amb tub d’acer netN2440 inclou un filtre regulador
addicional amb manovacuometre.

En tots els punts finals de consum s'’incloura ualaula de bola per el tancament complet
de la instal-laci6 i el possible aillament del pdetconsum.

Instal-lacié de gasos de laboratori (NO,, Ar)

S’instal-lard una central de subministrament, waraade distribucio i els punts d’Us per als
gasos nitrogen, oxigen i argo.

Es requereix gasos per a diversos equips delsngegrén la maquinaria del laboratori i a
cada punt de treball ha d’existir regulacio de gites

Els punts de consum es relacionen a continuacio:
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Sala | Descripcio sales Presa N Presa O Presa Ar
3 | LABORATORI Banc 1ibanc 2 Equips 1-Ba 4-B | Equips 1-B a 4-B
Equips 1-Ba4-B | Equips 1-C a 3-C | Equips 1-C a 3-C
Equips 1-C a 3-C
7 | SALA CLASSE Equips 1-D a 3-D | Equips 1-D a 3-D | Equips 1-D a 3-D
1.000 Banc 3

La central de subministrament haura de ser pdvaelles per cada tipus de gas i amb canvi
automatic, formada per 2 unitats de regulador @sgid de cos llautd, membrana en acer
inoxidable, amb inversor. La maxima pressié pernsesa de 200bar, regulable entre 0 i 10
bar a la sortida.

S’equipara amb tots els accessoris, valvules deeigmmanometre indicador de la pressid
de subministrament, placa de muntatge i unitatsugmrt de les botelles de gasos. Aixi
mateix s’incloura un cartell indicatiu del tipus gies.

Els llocs de treball hauran de ser en cos d’acexidiable 316L net i polit electrolitic o
llaut6é net, xapat i cromat. Incloent manometre oome a EN 562, amb rang de 0 a 2,5 bar,
6 — 16 bar. Per a puresa del gas 6.0 o inferiortoEal seran 33 unitats de manoreductors
distribuits segons la taula anterior.

La instal-lacio es realitzara amb tub d’acer inaekid AISI 316L sense soldadura de

diametres a determinar, amb elements de suport@@da La unid es realitzara mitjan¢ant

soldadura TIG amb proteccio de gas Argo. S'idesdifh la xarxa amb el nom de cada gas
mitjancant cartell adhesiu cada 4m.

S’hauran d’incloure els elements de seguretat denstal-lacio pertinents, com sén
pressostats d’'alta i baixa pressiéo amb el seu goreent quadre d’alarmes.

Instal-lacié d’aigua de xarxa.

Els punts de consum es relacionen a continuacié

Sala Descripcié sales Consum AFS
3 | LABORATORI Dutxa
Rentaulls
7 | SALA CLASSE 1,000 Rentaulls
10 | GALERIA SERVEIS B Depuradora Millipore

La instal-lacio es realitzara amb tub d’acer gatzahi aillada.

Es distribueix en rack compartit amb la instaldadels altres fluids a través del fal¢ sostre
de la propia sala.

En tots els punts finals de consum s'’incloura uaaula de bola per al tancament complet
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de la instal-lacio.

L’abast de la instal-lacié haura d’incloure tamdb@éuitxa d’emergéncia i dos rentaulls.

Instal-lacié de desquassar

Es connectara la xarxa de desguassos de cada pucwndum d’aigua, a la xarxa de
desguassos enterrada existent i preparada pertadueditat, amb canonada de PVC i
accessoris endollables. Els punts de consum ostpide son els seglents:

. Banc de treball 1, 2 i 3 i sala 10 (Galeria de 8isrdepuradora)

. Rentaulls (x2)

. Dutxa AFS.

. Els 3 equips ionitzadors d’aigua Mili-Q previstdsfals sostre, els quals necessiten

d’'una connexi6 a desguassos.
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3.- INSTAL:-LACIO ELECTRICA

3.1 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié eléctrica consisteix amb I'eledtidicié des del quadre general existent i
previst a la zona, amb espai d’ampliacié suficieqie s’'ubicara a la galeria de Serveis B,
del qual s’alimentara tota instal-lacié interiorjndirectament els equips especifics de
laboratori i els equips de climatitzacié exteriogsle s'alimentaran de subquadres
corresponents, i aquest del mateix general de zona.

Tenint en compte aix0, en general la totalitatalestal-lacio eléctrica estara formada pels
seglents apartats:

o Elements de proteccié magnetotérmica, diferenai@miobra necessaris per a les
linies interiors de forca, enllumenat i sortidesudquadres, a instal-lar al quadre
general de zona existent.

0 Subqguadre eléctric per alimentacié dels equipsatieratori amb elements de
proteccid magnetotérmica i diferencial i maniolbrdependent per a cada equip,
incloent també I'alimentacio eléctrica des del qeagkneral de zona i col-locacio
de proteccié magnetotermica de sortida del mateix.

0 Subqguadres electrics IP65 apte per a exterior jreeatacié del climatitzador i
refredadora a coberta, amb elements de proteccibimentacio eléctrica del
quadre general de zona.

o0 Electrificaci6 maquines de climatitzacié exteriasb cable lliure d’haldgens
tipus RZ1, no propagador de l'incendi sota safatetafrlica cega, des de
subquadre corresponent.

0 Subguadres eléctrics per el sistema de climatiizarhb elements de protecciod i
maniobra per a governar tots els equips, incloecwr@rolador programable per la
regulacié del sistema amthsplay de consulta, i alimentacié eléctrica de del
quadre general de zona.

0 Adaptacié del quadre general existent per a la ndigiribucié de linies.
Identificacio de cada circuit i esquema electridilam plastificat, en lloc visible.
Aixi mateix es disposara d’'una xarxa de postara tefa que es connectaran els conductors

de posta a terra dels circuits. Cada circuit tiredrgeu propi conductor de proteccio.

Les linies d’alimentacio als diferents equips, ipant del quadre general on s’hauran de
col-locar les proteccions de seguretat i de maaiokcessaries. El cablejat estara formats
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com a norma per conductors de Cu d’aillament tifue d’haldogens de seccié adequada,
instal-lats sobre safata metal-lica perforada @ segons el cas. Les baixades a motors es
protegiran mitjancant tub d’acer de diametre adgqgelatram final de connexié a motor
s'instal-lara sota tub metal-lic flexible.

La instal-laci6 d’enllumenat estara formada llumgg estanques IP 55, tipus pantalles
encastades i adaptades a sales blanques, fornedampades fluorescents de 4x36W i 4x18
amb reactancia electronica, amb xassis de xapardiamarc d’alumini lacats en blanc.
S’haura de cumplir que el rati superi 20Wm2 ensmadl punt del recinte.

La difusié de la llum es realitzara mitjan¢ant ifagbr opal de metacrilat.
S’instal-lara un sistema de regulacié de la intahsf'il-luminacié independent per a cada
despatx.

Per connectar tots els equips i elements de tredgdbns la distribucié d’equips definits als
planols, a cada sala i banc de treball anira edaiganb varies preses electriques totes
encastables IP-67 tipus Shuko de 16A i preses asithipolar també de 16A totes aptes per a
us per a sales blanques, amb tapa per aconsegstatajueitat minima IP67.
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4.- INSTAL-LACIONS VARIES

4.1 INSTAL-LACIO DE DETECCIO D’'INCENDIS

Es realitzara una nova instal-lacié contra incemdl8nterior del recinte, constituida per
detectors optics de fums convencionals a cada isala/-lats sota tub tipus de PVC rigid,
tipus grisdur i lliure d’haldgens, de 20mm de difmeeamb dispositius de deteccid aptes per
a sales netes.

S’ampliara I'actual xarxa o anell de soterrani aablejat apantallat, caixes de derivacio de
100x100mm de PVC lliure d’halogens. Per tal dentifiear el recinte com a zona
independent, s’instal-laran modutaster per connectarlos al llag del soterrani i d’'aquesta
manera la centraleta identifiqui la zona com antecilel laboratori.

Es col-locaran indicadors d’'accio tipled, per tal de identificar des de I'exterior de maner
visual un possible incendi a les sales on s’ist@dteccio i també a I'entrada principal.
Tanmateix existira una senyal acustica d’alarmdusi@ al recinte.

Per donar d'alta els nous detectors, es reprogeamaacentraleta de I'edifici deixant la
instal-laci6 en perfecte estat de funcionament.

4.2 INSTAL-LACIO D’EXTRACCIO DE GASOS

En els laboratoris s’'inclouran 3 punts d’evacuackortida de gasos procedents de les
vitrines de treball amb tubs de PVC de200 mm dinsdlla coberta de I'edifici. Aquests tubs

disposaran de valvules antiretorn governades pessigr del propi extractor. El sistema
d’extracci0 sera governat des de la propia vitripar tant s’haura de preveure la
electrificacid dels extractors a coberta, de lgpj@ditrina i del comandament de I'extractor

de coberta des de la vitrina amb cable 1,5 mmZBmi®2 segons el cas i sempre instal-lat
sota tub i del tipus no propagador de l'incendi abdixa emissié de fums i opacitat

reduida.Disposaran de comportes tallafocs segansativa del CTE DB-SI.

La velocitat de l'aire haura de ser superior a 1&gm

4.3 PREINSTAL-LACIO DE TELEFONIA | INFORMATICA

Es tracta de realitzar la preinstal-lacié de teliefd informatica, per una posterior instal-lacié
de cablejat estructurat per part de la universitatie ha de consistir en estesa de safata de
tipus reixa des de l'existent a la galeria de semer tal de conduir el pas de cablejat pel seu
interior cap a l'interior de I'area objecte del jeaie.

La safata sera de 150 mm d’amplada, amb cablerdend& Cu nu grapat a la safata cada 3m.
Aquesta safata anira suspesa pel sostre de laagddeserveis, amb ancoratge cada 1,5 m de
separacio, evitant voladissos superiors a 1m .

Com que el fals sostre interior sera del tipuseuistrable, la preinstal-lacié de cada punt de
treball es realitzara des de I'exterior cap adiir, es a dir, que des de la safata ubicada a la
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galeria cap a l'interior de les dependéencies e€sgeamer amb tub de PVC lliure d’halogens de
32 mm de diametre, amb caixa de derivacio estand@elk?0x120 mm ubicada encara a la
galeria, i des d’aquesta partira tub de PVC taiinlr@ Id’halogens de 24 mm de diametre cap a
I'interior de I'area de laboratori, de manera queada punt de treball li arribi un tub de 24mm
des de la caixa de derivacio situada a I'exteEortrams finals que discorrin per l'interior de
paraments verticals prefabricats, es preveuradubigat de PVC en el seu interior, finalitzant
cada tram a la ubicacio de cada punt o conjunudésgper a preses de comunicacions previst
(telefonia i dades).

Els punts de treball es troben definits als plaadjants.

El terra de la canal metal-lica es connectarae la canal de dades existent.

ARQUITECTES

Jordi Puig i Batalla Joaquim M. Mensa i Pueyo
Cap d'Obres i Manteniments

Barcelona, abril de 2008
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PROJECTE BASIC PER EL NOU
LABORATORI DE MICRO I
NANOTECNOLOGIA A LA PLANTA
SOTERRANI DE LA FACULTAT DE
FISICA

NORMATIVA

Ambit general

Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacio: llei 52/2002,(BOE 31/12/02) Modificada pels Pressupostos generals de
I'estat per a I'any 2003. art. 105

Codi Técnic de I'Edificacio

RD 314/2006, de 17 de marg de 2006 (BOE 28/03/2006)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion

D 462/71 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion

0. 9/6/71 (BOE: 17/6/71) correcci6 d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)
Libro de Ordenes y visitas

D 461/1997, de 11 de marg

Requisit basic de funcionalitat

Accessibilitat

LLEI DE PROMOCIO DE L'ACCESSIBILITAT I SUPRESSIO DE BARRERES ARQUITECTbNIQUES
Llei 20/91 DOGC: 25/11/91

CODI D'ACCESSIBILITAT DE CATALUNYA DE DESPLEGAMENT DE LA LLEI 20/91

D 135/95 DOGC: 24/3/95

LEY DE INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS

Ley 13/82 BOE 30/04/82

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes
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RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Requisit basic de seguretat

Seguretat en cas d’incendis

CTE DB SI SEGURETAT EN CAS D'INCENDI
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

CONDICIONANTS URBANISTICS I DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS EN ELS EDIFICIS
COMPLEMENTARIS A L'NBE-CPI-91

D 241/94 (DOGC: 30/1/95)

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)

Seguretat d'utilitzacio

CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

CTE DB SU-2 Seguretat enfront al risc d'‘impacte o enganxades

CTE DB SU-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

CTE DB SU-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacio
CTE DB SU-6 Seguretat enfront al risc d’'ofegament

CTE DB SU-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Requisit basic d’habitabilitat

Estalvi d’energia

CTE DB HE-1 LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

CTE DB HE-2 Rendiment de les Instal*lacions Térmiques (RITE)

CTE DB HE-3 Eficiéncia energética de les instal‘lacions d'il"luminacié

CTE DB HE-4 CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D’AIGUA CALENTA SANITARIA

CTE DB HE-5 CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D'ENERGIA ELECTRICA
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) Donada la incidéncia en diferents ambits es torna a referenciar en cadascun
d'ells
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Salubritat

Es regula I'adopci6 de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

Proteccio enfront del soroll

NBE-CA-88 CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS

0 29/9/88 BOE: 8/10/88

LLEI DE PROTECCIO CONTRA LA CONTAMINACIO ACUSTICA

Llei 16/2002, DOGC 3675, 11.07.2002

LEY DEL RUIDO

Ley 37/2003, BOE 276, 18.11.2003

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

‘Sistemes estructurals

NBE-AE-88 Acciones en la edificacion

RD1370/88 (BOE: 17/11/88)

NBE-EA-95 estructuras de acero en edificacion

RD 1829/95 (BOE: 18/1/96)

NBE-FL-90 muros resistentes de fabrica de ladrillo
RD 1723/90 (BOE: 4/1/91)

EHE Instruccion de Hormigon Estructural

RD 2661/98 de 11 desembre (BOE: 13/01/99)

Materials i elements de construccio

RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos

RD 1797/2003 (BOE: 16/01/04)

RY-85 pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion

0 31/5/85 (BOE: 10/6/85)

RL-88 pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion

0 27/7/88 (BOE: 3/8/88)
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Control de qualitat

Directiva 89/106/CEE de productes de construccio
Transposada pel RD 1630/1992, de desembre, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005)
Control de qualitat en I'edificacio

D 375/88 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89,
22/6/92 i 12/9/94)

Criteris d'utilitzaci6 en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I'edificacio.
R 22/6/98 (DOGC: 3/8/98)

Residus d’obra i enderrocs

Residus

Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos

0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero

Regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12 juny

D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04)

- INSTAL-LACIONS

-INSTAL'LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RIPCI)
RD 1942/93 (BOE:14/12/93)

- INSTAL'LACIONS DE FONTANERIA

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA
0 9/12/75 (BOE: 13/1/76) correccié d'errors (BOE: 12/2/76)

CTE DB HE-4 CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D'AIGUA CALENTA SANITARIA

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

REGULACION DE LOS CONTADORES DE AGUA FRiA

0 28/12/88 (BOE: 6/3/89)
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Mesures de foment per a I'estalvi d'aigua en determinats edificis i habitatges (d’aplicacié obligatoria
als edificis destinats a serveis publics de la generalitat de catalunya, aixi com en els habitatges
financats amb ajuts atorgats o gestionats per la generalitat de catalunya).

D 202/98 (DOGC: 06/08/98)

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel‘losi.
D 352/2004 (DOGC 29/07/2004)

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 865/2003 (BOE 18/07/2003)

CRITERIOS SANITARIOS DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO

RD 140/2003 (BOE 21/02/2003)

Es regula I'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis

D 21/2006 DOGC: 16/02/2006

INSTAL'LACIONS TERMIQUES

CTE DB HE-2 RENDIMENT DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES (REMET AL RITE)
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

RITE Reglament d'Instal-lacions Térmiques en els edificis

RD 1751/1998, modificat pel RD 1218/2002

Procediment d'actuacié de les empreses instal'ladores-mantenidores de les entitats d'inspecci6 i
control i dels titulars en les instal*lacions regulades pel reglament d’'instal*lacions térmiques en els
edificis (RITE) i les seves instruccions técniques complementaries.

0 3.06.99 (DOGC: 11/05/99)

DIRECTIVA 2002/91/CE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
(DOCE 04.01.2003)

REQUISITOS MINIMOS DE RENDIMIENTO DE LAS CALDERAS

RD 275/1995

Aplicacion de la Directiva 97/23/CE relativa a los equipos de presion y que modifica el RD 1244/1979
que aprobo el reglamento de aparatos a presion.

(deroga el RD 1244/79 en los aspectos referentes al disefio, fabricacion y evaluacién de conformidad)
RD 769/99 (BOE: 31/06/99)

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION. INSTRUCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
(en vigor per als equips exclosos o no contemplats al RD 769/99)

RD 1244/79 (BOE: 29/5/79) correccié d'errades (BOE: 28/6/79) modificacié (BOE: 12/3/82)

Instal'lacions d’electricitat

Reglamento electrotécnico para baja tension (REBT). Instrucciones Técnicas Complementarias
RD 842/2002 (BOE 18/09/02)

CTE DB HE-5 CONTRIBUCIO FOTOVOLTAICA MINIMA D’ENERGIA ELECTRICA

RD 314/2006 “Codi Tecnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006
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PROCEDIMENT ADMINISTRATIU PER A L'APLICACIO DEL REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA
TENSIO

D. 363/2004 (DOGC 26/8/2004)

PROCEDIMENT ADMINISTRATIU PER A L’APLICACIO DEL REGLAMENT ELECTROTECNIC DE BAIXA
TENSIO

Instruccié 7/2003, de 9 de setembre

CONDICIONS DE SEGURETAT EN LES INSTAL'LACIONS ELECTRIQUES DE BAIXA TENSIO
D'HABITATGES

Instruccié 9/2004, de 10 de maig

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies
eléctriques

Resolucié 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion

RD 3275/82 (BOE: 1/12/82)correccié d'errors (BOE: 18/1/83)

Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion
Resolucié 19/6/84 (BOE: 26/6/84)

Reglamento de lineas aéreas de alta tension

D 3151/1968

Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica

RD 1955/2000 (BOE: 27/12/2000)

Instal-lacions d’il*luminacio

CTE DB HE-3 Eficiéncia energética de les instal*lacions d'il'luminacio
RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006
CTE DB SU-1 Seguretat enfront al risc causat per il'luminacié inadequada

RD 314/2006 “Codi Técnic de I'Edificacié” BOE 28/03/2006

Instal'lacions de combustibles

Gas natural i GLP

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS,
COLECTIVOS O COMERCIALES

RD 1853/93 (BOE: 24/11/93)
REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES COMBUSTIBLES
D 2913/73 (BOE: 21/11/73)modificacié (BOE: 21/5/75; 20/2/84)

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles
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0 17/12/85 (BOE: 9/1/86)correccié d'errades (BOE: 26/4/86)

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES MIG

0 18/11/74 (BOE: 6/12/74)modificaci6 (BOE: 8/11/83; 23/7/84)

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (glp) en depositos
fijos
0 29/1/86 (BOE: 22/2/86)correccié d'errades (BOE: 10/6/86)

Normes per a instal*lacions de gasos liquats del petroli (glp) amb diposits mobils de capacitat superior
a 15 kg

Resolucié 24/07/63 (BOE: 11/09/63)

Extracte de les normes a les quals s'han de sotmetre els diposits mobils amb capacitat no superior als
15 kg de gasos liquats del petroli (glp) i la seva instal*lacié

Resolucié 25/02/63 (BOE: 12/03/63)

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS. INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS

RD 494/88 (BOE: 25/5/88)correccié d'errades (BOE: 21/7/88)
Aparatos a gas

RD 1428/1992
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b) CONTROL DE QUALITAT
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PROJECTE BASIC PER EL NOU
LABORATORI DE MICRO I
NANOTECNOLOGIA A LA PLANTA
SOTERRANI DE LA FACULTAT DE
FISICA

CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS

Relacio i definicié de controls que s’han de feaaird amb el Decret 375/88 d’'1 de
desembre de 1988

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s’adjunta té la finaldéstablir els criteris basics pel
desenvolupament del projecte de control de maserelfi de complir el decret
375/88 d’'1 de setembre de 1988 publicat el DOG dath 28/12/88 i desenvolupat
en I'Ordre de 13 de setembre de 1989.

L’arquitecte autor del projecte d’execucio d’obeesimerara i definira dintre del plec
de condicions els controls de qualitat a realitpee siguin necessaris per la correcta
execucio de I'obra. Aquest controls seran, comramiels especificats a les normes
de compliment obligat, i en qualsevol cas tots Hsjugue I'arquitecte consideri
precisos per la seva finalitat, podent en consegéésstablir criteris especials de
control meés estrictes que els establerts legalnvamiant la definicié dels lots o el
nombre d’assaigs i proves preceptius i ordenartigasemplementaries o I'aplicacio
de criteris particulars, el quals seran acceptatgmmotor, el constructor i la resta
de la Direcci6 Facultativa.

L’arquitecte tecnic o aparellador que intervingui la direccié d’obres elaborara
dintre de les prescripcions contingudes al projd@recucio un programa de control
de qualitat, del qual haura de donar coneixemeprcahotor

En el programa de control de qualitat s’haura dedjar els components de I'obra
que cal controlar, les classes d’assaigs, andigivies, el moment oportu de fer-los o
I'avaluacié economica dels assaigs, analisi i psayge vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitatrpgateveure analisis i proves
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complementaries en funcié del contingut del pragect

Aniran a carrec del promotor/propietari les despeadels assaig, analisis i proves
fetes per laboratoris, persones o entitats quentesvinguin directament en I'obra,
restant obligat aquell a satisfer-les puntualmentlenoment en que es produeixi el
seu acreditament. El resultat de les proves emates haura de ser posat a
disposicio de la Direcci6 Facultativa en el terrmmaxim de 20 dies des del moment
en que es van encarregar. A tal efecte el pronpotpietari es compromet a realitzar
les gestions oportunes i a complir amb les obl@acique li corresponguin per tal
d’aconseguir el compliment puntual dels laboratod'sltres persones contractades a
I'efecte.

El retard en la realitzacié de les obres motivat lpemanca de disponibilitat dels
resultats sera del risc exclusiu del promotor/m@tapi, i en cap cas imputable a la
Direccié Facultativa, la qual podra ordenar la |i@acio de tots o part dels treballs
d’execucidé si considera que la seva realitzaci§eelisposar de les actes de resultats
pot comprometre la qualitat de I'obra executada.

El constructor resta obligat a executar les pralesgualitat que li siguin ordenades
en compliment del programa de control de qualregtant facultat el propietari per
rescindir el contracte en cas d’incompliment o climgnt defectudés comunicat per
la Direccié Facultativa.

OBJECTIUS DEL CONTROL DE QUALITAT

Les presents condicions defineixen la modalitaeg@rnd'execucié d'un control tecnic
adaptat a la reglamentacio i a la normativa vigent.

El control técnic de la qualitat té per objectetdbunir en el possible a la prevencid de
les diferents problematiques que poden aparéixéa epalitzacié d'una construccio i
gue poden afectar la qualitat final de la mateixa.

Les principals questions técniques que poden susatal respecte, estan indicades al
present protocol, que dona per a cadascuna d'ekensio de la intervencié a realitzar
en els documents, obres, equips o0 elements sotralesmstrol técnic.

1. CONTROL DE L'EXECUCIO

Durant la fase d'execucié de l'obra, el ControQuelitat procedira a I'examen de les
condicions en que s'efectua realitzant les vediice tecniques que corresponguin a
cadascuna de les unitats d'obra, precisant, esuatas, el niUmero i tipus d'aquestes,
interpretant els resultats i els processos d'ex&clliarant els informes necessaris pel
correcte establiment de la garantia de qualitat.
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Aquestes funcions poden resumir-se d'aquesta manera

- Examen de les memories, pressupostos, estat ddiam@nts, planols i altres
documents tecnics d'execucié i comprovacié de dsemateixos s'adapten a les
condicions senyalades al dossier final del projéota les modificacions senyalades al
mateix.

- Comprovar que les construccions i/o instal-laxies realitzen, sempre que sigui
possible amb els métodes basats en I'experiéligeca constructiva.

- Comprovar que tots els materials que s'utilitaeta construccid de l'obra, estan
degudament homologats, adaptats segons la legislagent, o en el seu cas,
DETERMINAR els assajos necessaris per comprovarcguepleixen els paraments
previstos als plecs de condicions.

- Recopilara, revisara i interpretara els resutl@guests assajos, documentacio técnica
dels fabricants, carnets d'homologacidé, informeBntitats Tecniques i quanta
informacio técnica complementaria es precisi.

- Tanmateix, recopilara, revisara, interpretarantastara els resultats dels assajos que
puguin establir, els Facultatius, instal-ladorsialsgvol altra part interessada.

- Examinara els treballs en curs de realitzacidpdes d'execucio, etc.

Quan l'execucié de les obres es realitzi per fasesonsideraran per a cadascuna
d'elles, unitats de control independents de form@ sjaplicaran els parametres de
mostreig propis a cada unitat en cada fase.

2. ASSISTENCIA TECNICA

L'Empresa de Control prestara assistencia a ladabp Direccid Facultativa per a la
interpretacio dels resultats d'aquest controlrtiqpdarment davant les decisions que es
facin adoptar en els casos de resultats que imdiquialitats defectuoses o
inadmissibles.

La intervencio de I'Empresa de Control acaba nonaial amb I'entrega dels informes
recapitolatius, que s'estableixen abans de lac&cdp |'obra.

Aquestes intervencions poden prosseguir-se enoladiaions establertes al contracte
particular pel temps que es cregui convenient,oa ftontrolar els treballs de posta en
marxa i termini de garantia.
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3. BASES DEL CONTROL TECNIC

Cadascuna de les intervencions de control te@xergeix amb la referéncia als textos
legals o reglamentaris, a les Normes Espanyolesnabitbgacio i demés normatives
legals d'obligat compliment, i les normes que rexglgs actuacions de disseny, control,
valoracié i manteniment, aixi com els informes de Icomissions o entitats
encarregades de formular informacio técnica sotmeediments, materials, elements o
equips utilitzats, a la construccio.

4. LIMITS DE LA MISSIO DEL CONTROL TECNIC

El limit de la intervencié de I'empresa de Contl®lQualitat, ve donat a les bases del
control técnic especificats més amunt.

Les intervencions del Control de Qualitat no posigostituir de cap de les maneres els
controls que pugui efectuar 'Administracié Publ@griori o posterior, i concretament
a les inspeccions d'Industria, Treball i de la $etgi Social.

Correspondra a la Direccié Facultativa assegurar eja informes del control de
qualitat sén tinguts en compte, i prendre o fengre qualsevol mida recomanada als
seus informes.

El present protocol no contempla en cap cas ekaodé les solucions adoptades a
nivell de projecte i execucid en quant a la seguidtigiene laboral de I'obra.

5. RESPONSABILITATS

L'empresa de Control de Qualitat per a la prestales seus serveis, es fara
responsable de disposar de tots els medis prepisgss o aliens per al compliment de

la seva funcié.

ARQUITECTES

Jordi Puig i Batalla Joaquim M. Mensa i Pueyo
Cap d’'Obres

Barcelona, abril de 2008
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INSTAL-LACIO D'ELECTRICITAT

La instal-lacié d'electricitat s'haura d'ajustarigént Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio, de data 2 d'agost de 2002, Reial Decref2282, més les instruccions
complementaries que siguin daplicacio. També seataplicacio les seguents
normatives:

-Reglament de verificacions eléctriques del Merid'Industria i Energia.
-Normes Tecnologiques de I'Edificacio:

NTE-IET Electricitat. Centres de transformacio.
NTE-IEB Electricitat. Baixa tensio.

NTE-IEP Electricitat. Posada a terra

NTE-IEE Electricitat. Enllumenat exterior
NTE-IEI Electricitat. Enllumenat exterior

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

-Es controlara la correspondencia entre la comaetisubministrament mitjancant la
comprovacioé de l'albara.

-Es comprovara el nivell d'homologaciéo demanat.

-Sol-licitar el corresponent certificat de gaia@del fabricant.

-Sol-licitar el cataleg de l'aparell o materiiki com el manual d'instruccions de
manteniment.

-Llistat de proveidors, recanvis i consumiblesessaris per al manteniment.
-Sol-licitar planols per AUTOCAD AS-BUILT, projexde legalitzacio i certificat fi
d'obra (VISAT).

Execucio:

-Enllumenat exterior: verticalitat, dimensionslaéonamentacio, ancoratge, separacio
entre punts de llum, posada a terra i secci6 delwor i aillament.

-Posada a terra: connexions, contacte de legpigmb el terreny, nimero de piques,
separacio entre elles, profunditat i seccié delecabnductor.

-Lluminaries o lampades: numero i situacio, pognalcada de suspensio, fixacio i
connexions.

- Caixes de protecci6: dimensions del ninxol,di@gaconnexions i col-locacié de tubs i
peces especials.

-Comptadors: fixacidé del conjunt al paramentad¢id dels comptadors al conjunt,
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connexions de la linia repartidora, repartimentrexte de les fases, derivacions
individuals dels conductors, diametre del tub adqmcid i senyalitzacio.

-Instal-laci6 interior: profunditat de la regati&metre del tub aillant, identificacio i
seccio de conductors i fixacio de les caixes dagb.

-Interruptors i endolls: comprovacié de la caigacastada, alcada de situacio,
connexions interiors i adossats de la placa dataenot.

-Quadre general: fixacié del tauler aillant, digae situacio, fixacid de I'aparamenta
(fusibles, contactors, interruptors automaticdereéincials, etc..), connexions i seccions
dels cables.

Servei:

Presenciar la prova de servei a realitzar per ka dastal-ladora corresponent,
verificant:

-Comprovar nivells d'enllumenat (luxometre).

- Accionament de mecanismes (interruptors i coragurs).

-Caiguda de tensi6 en presses de corrent i airelsts d'enllumenat.
-Comprovaci6 de la tensio en els circuits monoga@20 V) i trifasics (380 V).
-Comprovaci6 de corrents de fuita i prova dedestiferencials.

-Medicions de la resisténcia de posta a terhar¢imetre).

-Accionament de lI'aparamenta dels quadres.

-Comprovaci6 de la proteccié dels motors trifagiel seu sentit de gir (sequencia de
fases).

-Comprovacio6 del factor de potencia.

-Verificacié de l'arranc del grup electrogen.

-Verificacio dels circuits d'interfonia, megafanalarma i telefonia.

-Medicié del nivell d'aillament.

-Comprovacio de les seccions dels circuits.

-Comprovacio de la continuitat de les liniesetteat

INSTAL-LACIO DE CONTRAINCENDIS

La instal-lacio de proteccio contraincendis s'ajastls requeriments establerts en la
DB Sl (Condicions de Seguretat als Incendis ertdiicis). També seran d’aplicacié
les seguients normatives

- Normes Tecnologiques de I'Edificacid, del MinisttObres Publiques i Urbanisme:

NTE-IPF Protecci6 contra el foc
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CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO

Documentals

-Es controlara la correspondéncia entre la comaetisubministrament mitjangant la
comprovacié de l'albara.

-Es comprovara el nivell d'homologacié demanat.

-Sol-licitar el corresponent certificat de gaiadel fabricant.

-Sol-licitar el cataleg de l'aparell o materiiki com el manual d'instruccions de
manteniment.

-Llistat de proveidors, recanvis i consumiblesassaris per al manteniment.

Execucio:
-Comprovar la correcta situacio i senyalitzaats égxtintors, les boques d’'incendi, els

detectors, polsadors, sirenes, etc.
-Comprovar la pressio, precintatge i any de ¢aloit de I'extintor.

Servei:
-Comprovar a la central d'incendis que es disgaem qualsevol detector és activat.

-Comprovar que el pilot d'indicador d’acci6é dektector funciona correctament.
-Comprovar que les manegues tenen la pressidiadaq

INSTAL-LACIO DE FONTANERIA

La instal-lacio de fontaneria s'ajustara als requerts establerts per la Normativa
Basica per a Instal-lacions Interiors d'Aigua déhidMeri d'Industria i Energia. Per al
control de qualitat també es comprovara el compitrde les normatives segients:

-Normes Tecnologiques de I'Edificacio, del Miarst'Obres Publiques i Urbanisme:
NTE-IFF Fontaneria. Aigua freda
NTE-IFC Fontaneria. Aigua calenta
NTE-ISS Salubritat. Sanejament

-Normes UNE
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CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

-Es controlara la correspondéncia entre la comaetisubministrament mitjangant la
comprovaci6 de l'albara.

-Es comprovara el nivell d'homologacié demanat.

-Sol-licitar el corresponent certificat de gaieadel fabricant.

-Sol-licitar el cataleg de l'aparell o materiiki com el manual d'instruccions de
manteniment.

-Llistat de proveidors, recanvis i consumiblesassaris per al manteniment.
-Sol-licitar planols per AUTOCAD AS-BUILT.

Execucio:

-Unions i diametres.

-Rases, llit i compactacio del material de repfeescomeses.
-Claus, colzes, valvules, maniguets, grapes,dgdota instal-lacio.
-Pericons.

Servei:

Es presenciaran les proves de servei a realitzdiepgresa instal-ladora, executant:

- Prova parcial per trams, comportament a la pFést@rior, estanquitat, funcionament
de claus o valvules, medici6 de cabal i pressiluasen punts singulars.

INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

La instal-lacié de climatitzacié i ventilacié hawta ajustar-se al vigent Reglament
d’instal-lacions termiques en els edificis (RITEHRD 1751/1998 de 31 de juliol). Per
al control de qualitat també es comprovara el congit de les normatives seguents:

-Normes Tecnologiques de I'Edificacio del MinistEObres Publiques i Urbanisme:

NTE-ICR Climatitzacié. Radiaci6

NTE-ICC Climatitzaci6. Calderes

NTE-ICC Climatitzacié. Individuals
- Normes UNE
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CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

-Es controlara la correspondéncia entre la comaetisubministrament mitjangant la
comprovaci6 de l'albara.

-Es comprovara el nivell d'homologacié demanat.

-Sol-licitar el corresponent certificat de gaieadel fabricant.

-Sol-licitar el cataleg de l'aparell o materiiki com el manual d'instruccions de
manteniment.

-Llistat de proveidors, recanvis i consumiblesassaris per al manteniment.
-Sol-licitar planols per AUTOCAD AS-BUILT, projecde legalitzacié i certificat fi
d'obra (VISAT).

Execucio:

-Xarxa de canonades: diametres, elements deidjxaimensions i situacié de
dilatadors, lires i unions.

- Calorifugat: pintura i camises aillants.

-Vas d'expansio: dimensions i col-locacié.

-Radiadors i unitats de tractament d’aire: seaiigacio, fixacié i unions.
-Comprovacid, segons el projecte, dels seglientgsp seccions de conductes,
fixacions, situacions de trampilles, unions, conmes; aillaments, etc.

Servei:

- Prova de estanquitat, sometent la xarxa a corapr@vuna pressié d'una vegada i
mitja la de servei.

-Temperatura dels fums, absorcié de,C@epressio en la base de les xemeneies,
verificacio de I'acoblament amb les calderes.

-Capacitat d'intercanvi dels acumuladors.

-Verificacio de termostats i salt termic en citgu

-Presenciar la prova de servei, a realitzar 'pengresa instal-ladora corresponent i
verificar el funcionament termostatic, medicié aéumns, etc.
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D'INSTAL-LACIONS
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