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OBJECTIUS GENERALS

Els objectius docents de I|'assignatura Biofisica i Medicina Fisica, en
I'ensenyament d’Odontologia, consisteixen a:

e adquirir el coneixement adient dels aspectes fisics de I'estructura i de les
funcions del cos huma a nivell molecular, cel-lular i organic;

e saber utilitzar la metodologia cientifica en I'analisi dels sistemes
biologics i dels problemes biomedics;

e coneixer les bases fisiques dels metodes de diagnostic i terapia medics,
de manera que el futur professional pugui actualitzar permanentment el
seu coneixement cientific; comprendre els nous metodes de diagnostic i
terapia, i orientar-se, si s'escau, a la investigacié biomedica.



PROGRAMA TEORIC
Primera part. Biofisica

Tema I. Estructura atomica. Espectre electromagnetic
1. Estructura atomica. Espectre electromagnétic.
1.1. Estructura electronica de I'atom.
1.2. Energetica de I'escorga atomica.
1.3. Emissio i absorcid d’energia per I'escorca atomica. Espectroscopia.
1.4. Naturalesa de la llum. Espectre electromagnétic.
2. Radiacions ionitzants.
2.1. Tipus de radiacions ionitzants.
2.2. Obtencié i modulacié de raigs X.

2.3. Interaccid dels fotons amb la mateéria. Atenuacio.

Tema II. Bioenergética
3. Descripci6 dels sistemes macroscopics.
3.1. Classificacié dels sistemes.
3.2. Variables d’estat.
3.3. Processos reversibles i irreversibles.
4. Conservacié de I'energia. Primer principi de la termodinamica.
4.1. Interpretacido molecular de I’'energia interna.
4.2. Primer principi de la termodinamica.
4.3. Entalpia.
5. Entropia. Segon principi de la termodinamica.
5.1. Entropia.
5.2. Segon principi de la termodinamica.
5.3. Estats estacionaris fora de I'equilibri.
6. Energia lliure i potencial quimic.
6.1. Energia lliure de Gibbs. Criteri d’espontaneitat.
6.2. Energia lliure i treball.
6.3. Energia lliure i equilibri.
6.4. Potencial quimic.

6.5. Reaccions acoblades.



Tema III. Fenomens de membrana
7. Difusié a través de les membranes.
7.1. Difusio lliure.
7.2. Llei de Fick.
7.3. Flux de soluts a través de membranes.
7.4. Permeabilitat.
8. Flux d'aigua. Osmosi.
8.1. Flux hidraulic d'aigua. Filtracio.
8.2. Flux osmotic d’aigua.

8.3. Equilibri osmotic. Pressié osmotica.

Tema IV. Propietats eléctriques de les membranes cel-lulars
9. Fluxos ionics a través de membranes.

9.1. Flux d’ions en un gradient de potencial eléctric.

9.2. Caracteristiques eléctriques de la cel-lula.

9.3. Equilibri entre el flux eléectric i el de difusidé. Equacié de Nernst.
10. Potencials electrics de membrana.

10.1. Potencial de membrana.

10.2. Potencial de difusié.

10.3. Equilibri Donnan.

10.4. Concentracions idoniques i potencial de membrana en situacions
reals.

10.5. Bombes idniques.
11. Mecanismes d’excitacié electrica de la cel-lula.
11.1. Membranes excitables.
11.2. Caracteristiques eléctriques de I'axé.
11.3. Resposta a una excitacio subllindar.
12. Potencial d’accié en axons neuronals.
12.1. Potencial d’accié.
12.2. Corrents ionics associats al potencial d’accio.
12.3. Modificacions de la conductivitat ionica.

12.4. Propagacié del potencial d’accid.



13. Tractament i codificacié de la informacié per les neurones.
13.1. Transduccio eléctrica en els receptors sensorials.
13.2. Transmissié de la informacié a la sinapsi.
13.3. Integracio espacial i temporal de la informacié en la neurona.

13.5. Codificacio i transmissio de la informacio en I'axo.

Segona part. Medicina fisica

Tema V. Radiologia
14. Introduccio.
14.1. Concepte de diagnostic per la imatge.
14.2. Formacié de la imatge radiografica.
14.3. Densitats radiologiques del cos huma.
14.4. Els medis de contrast en radiologia.
15. Técniques.
15.1. Tecniques radiografiques basiques.
15.2. Tomografia lineal.
15.3. Radiologia digital.
15.4. Tomografia computada.
15.5. Ressonancia magneética nuclear.
15.6. Altres.
16. Anatomia radiologica del crani i del massis maxil-lofacial.
17. Radiobiologia i radioproteccio.
17.1. Conceptes generals.

17.2. Accio de les radiacions ionitzants sobre les cel-lules, els teixits, els
organs i els sistemes.

17.3. Escala de radiosensibilitat.
17.4. Radioproteccié dels malalts.

17.5. Legislacié espanyola sobre radioproteccid.

Tema VI. Medicina nuclear

18. Aspectes basics sobre la medicina nuclear i aplicacions en el camp de
I'odontologia.

18.1. Concepte de medicina nuclear.



18.2. Exploracions in vitro i in vivo: funcionals, morfologiques i
morfofuncionals.

18.3. Gammagrafia de tiroide.
18.4. Gammagrafia ossia.

18.5. Gammagrafia de glandules salivals.

Tema VII. Radioterapia

19. Introduccid a la radioterapia.
19.1. Aplicacié de la radioterapia en les neoplasies malignes.
19.2. Estudi, valoracié i classificacié de les neoplasies.
19.3. Estrategia radioterapéeutica.

20. Efectes i influencia de la radioterapia sobre I'aparell estomatognatic.

Tema VIII. Rehabilitacio
21. Aspectes basics.
21.1. Conceptes de defecte, discapacitat i minusvalidesa.
21.2. Classificacié de les discapacitats.
21.3. Avaluacié de les discapacitats.
21.4. Prevalencga de les discapacitats.
21.5. Concepte de rehabilitacio.
21.6. Professions sanitaries en el camp de la rehabilitacio.
22. Agents fisics que s’utilitzen en I'ambit de la rehabilitacié.
22.1. Termoterapia superficial.
22.2. Termoterapia profunda: electroterapia d’alta frequéncia.
22.3. Electroterapia de baixa i de mitjana freqiencia.
22.4. Hidroterapia.
23. Exercici terapeéutic.
23.1. Cinesiterapia activa.
23.2. Cinesiterapia passiva.
23.3. Programes integrats.

23.4. Programes de reeducacié de la paralisi facial, tractament de la
cervicalgia, tractament de l'articulacié temporomaxil-lar.



PROGRAMA PRACTIC

Primera part. Biofisica

Practica I. Analisi grafica i errors experimentals.
Practica II. Espectroscopia.

Problemes del tema I. Espectre electromagnetic.
Problemes del tema II. Energia lliure.

Problemes del tema III (a). Osmosi. Permeabilitat.
Practica III. Potencial de difusio.

Problemes del tema III (b). Potencial de membrana.
Practica IV. Potencial d'accid.

Problemes del tema III (d). Potencial d’accid.

Segona part. Medicina fisica

Practica V. Radiologia.
Practica VI. Medicina nuclear.
Practica VII. Radioterapia.
Practica VIII. Rehabilitacio.
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AVALUACIO

Examen final. L'examen constara de les proves finals d’ambdues parts de
I'assignatura i es fara d’acord amb el calendari aprovat pel Consell d’Estudis i
publicat en la guia de I'estudiant. La prova final de la part de biofisica constara
de preguntes de resposta curta i de problemes numeérics corresponents als
continguts de les classes teodriques i practiques, i també dels seminaris de les
13 primeres lligons. La part de medicina fisica s’avaluara per mitja d’un test de
resposta multiple referent als continguts de les llicons 14-23.

Qualificacid. En la qualificacié de l'assignatura, la nota de biofisica pesara el
67 % i la de medicina fisica, el 33 %. No es pot aprovar l'assignatura si no
s’obté una puntuacié minima de 3 sobre 10 en cada part.



