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«Entenc la condicié d’universitari com un deure perpetu d’inquietud i d’anhel
d’aprendre; i la meva condicié de professor, com el deure d’un soldat que no
es llicencia com els altres al cap d’uns anys, sind que segueix per sempre en
actiu i que, per tant, esta obligat a aprendre a perpetuitat.»

Gregorio Maraiion

OBJECTIUS DE LA DISCIPLINA

1. Exposar els principis fisicoquimics basics sobre els quals es fonamenta
I'estudi i I'aplicacié dels materials odontologics.

2. Descriure l'origen, l'estructura fisicoquimica, la composicio, les propietats i
la biocompatibilitat dels materials odontologics en les diverses arees d’aplicacié
(clinica, de laboratori i d'investigacid).

3. Coneixer la correlacié entre I'estructura, la composicio i les propietats dels
biomaterials d’Us dental, i les indicacions i aplicacions que tenen en les tasques



de reproduccio i positivacid, de restauracié i d’execucié d’estructures, tant en
les fases cliniques, com en les de laboratori.

4. Identificar el mecanisme de funcionament dels materials, i també com
arriben a aconseguir les seves propietats optimes.

5. Coneixer les tecniques i els metodes de manipulacié i maneig dels materials
odontologics en les diverses condicions cliniques, i establir els criteris basics
per seleccionar-los i aplicar-los adequadament.

6. Facilitar el coneixement i el maneig correcte de la terminologia especifica
d’aquest camp i la seva aplicacié tant en I'avaluacié personal de metodes i
resultats, com en la valoracié dels métodes i resultats descrits en la literatura.

7. Estimular la necessitat d’'una continua actualitzacié de coneixements i de
tecniques en el camp dels materials odontologics.

PROGRAMA TEORIC

Tenint present que s’explicaran una série de materials, les caracteristiques, les
propietats i els usos dels quals so6n totalment nous per a l'alumnat,
comengarem el programa teoric amb una introduccié a I'assignatura Materials
Odontologics, que és practicament una introduccié a I'especialitat en general.

A continuacid, recordarem els conceptes de fisica i quimica necessaris per a la
comprensid del comportament dels materials odontologics, pero tenint en
compte que no estem impartint docéncia en una llicenciatura de Fisica ni de
Quimica.

Posteriorment, passarem a estudiar tots i cadascun dels materials existents en
I'actualitat, i els ordenarem respecte a la seva composicid quimica.

Aixi doncs, la tematica de les cinc unitats didactiques sera la segient:

1. Introduccié i aspectes generals

. Materials inorganics (ceramics)

. Materials organics (polimérics i compostos)

. Materials metal-lics
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. Altres materials d’Us odontologic



1a unitat didactica. Introduccio i aspectes generals

Tema 1. Definicié i concepte de perfil. Generalitats dels materials
1. Concepte i objectius de I'assignatura
1.1. Definicid. Parts que la integren
1.2. Objectius
2. Generalitats dels materials
2.1. Historia
2.2. Menester d’estudis especifics en aquest camp
2.3. Propietats ideals dels materials odontologics
2.4. Classificacid
Tema 2. Estructura atomica i molecular dels materials odontologics. Unions

interatomiques i intermoleculars. Caracteristiques generals dels materials
odontologics en estats diferents

1. L'atom
1.1. Definicio; parts que l'integren
2. Enllagos interatomics
2.1. Primaris: ionic, covalent, metal:lic
2.2. Secundaris: ponts d’hidrogen, forces de van der Waals
3. Enllacos intermoleculars
4. Estat solid
4.1. Metal-lic, cristal-li, amorf
5. Estat liquid
5.1. Propietats de les solucions; |'estat col-loidal
5.2. Difusio i pressido osmotica
6. Estat gasos

Tema 3. Propietats fisiques (no mecaniques) dels materials odontologics
1. Propietats téermiques

1.1. Temperatura

1.2. Calor de fusid

1.3. Calor especifica

1.4. Conductivitat térmica

1.5. Difusivitat téermica

1.6. Coeficient d’expansié termica



2. Propietats eléctriques
2.1. Conductivitat i resistivitat eléctriques
2.2. Constant dieléctrica
2.3. Forcga electromotriu
2.4. Galvanisme

2.5. Corrosid electroquimica

Tema 4. Fisica de la llum. Propietats optiques
1. Fenomens fisics de la llum

1.1. Transmissio. Reflexid. Refraccio. Difusid. Interferéncia. Polaritzacid.
Fluorescencia. Fosforescencia. Difraccio. Absorcid

2. Color
2.1. Dimensions del color
2.2. Temperatura del color
2.3. Barreja de colors
2.4. Pigmentacions
2.5. Metamerisme
3. Opacitat, translucidesa i transparéncia

Tema 5. Propietats fisiques i mecaniques
1. Tensid

1.1. Tensid per traccio

1.2. Tensid per compressio

1.3. Tensid tangencial
2. Deformacié
3. Métodes d’assaig efectuats per determinar el comportament del material
4. Corba tensio-deformacié

4.1. Limit elastic

4.2. Limit proporcional

4.3. Modul d’elasticitat

4.4, Flexibilitat

4.5. Resiliencia

4.6. Mal-leabilitat i ductilitat

4.7. Corriment i escorriment

4.8. Tenacitat



4.9. Fragilitat i duresa

Tema 6. Propietats quimiques dels materials odontologics
. Velocitat de les reaccions
. Canvis dimensionals

. Canvis térmics

. Canvis d’estat dels materials

. Fendomens de sorcié aquosa, solubilitzacié, despolimeritzacid, alliberament

1
2
3
4. Canvis en el pH
5
6
d’ions i remineralitzacio

Tema 7. Interaccions dels materials odontologics amb els teixits vius
1. Concepte de biocompatibilitat i de toxicitat

2. Concepte de biomecanica. Efectes locals i sistemics

3. Canvis termics. Galvanisme. Microfiltracid

4. Els materials odontologics com a factor de risc

2a unitat didactica. Materials inorganics (ceramics)

Tema 8. El guix com a material odontologic. Quimica de I'enduriment
1. Naturalesa quimica i fisica del guix

. Enduriment dels productes del guix

. Proporcio i barreja (manipulacid)

. Emmagatzematge
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. Tipus de guix
5.1. Guix dental comu
5.2. Guix pedra
5.3. Guix sintetic
5.4. Guix com a material d'impressid

5.5. Guix per a taller

Tema 9. Ceramica dental. Sistema ceramometal-lic: caracteristiques i unié
1. Introduccié

2. Composicié i coccid

3. Propietats generals

4. Tipus



5. Consideracions biologiques i cliniques

6. Sistema ceramometal-lic
6.1. Composicio
6.2. Propietats
6.3. Propietats generals dels aliatges
6.4. Unidé entre la ceramica i el metall
6.5. Resistencia de la unio
6.6. Restauracions ceramometal-liques

7. Revestiments per a colades. Composicio, propietats i aplicacions

Tema 10. Ciments
1. Ciments de fosfat de zinc i derivats
1.1. Composicié
1.2. Quimica de la reaccié d’enduriment
1.3. Manipulacié
1.4. Propietats generals
1.5. Biocompatibilitat
1.6. Usos i aplicacions
2. Ciments d’0oxid de zinc i eugenol, i pastes d’oxid de zinc i eugenol
2.1. Composicié
2.2. Quimica de la reaccié d’enduriment
2.3. Manipulacié
2.4. Propietats generals
2.5. Biocompatibilitat
2.6. Usos i aplicacions cliniques

Tema 11. Ciments de silicat. Ciment d’ionomer de vidre. Compomers
. Composicio

. Quimica de la reaccié d’enduriment

. Manipulacié

. Propietats generals

. Biocompatibilitat

. Tipus
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. Usos i aplicacions



Tema 12. Hidroxid calcic i altres materials inorganics restauradors
. Composicio

. Propietats generals

. Manipulacié

. Consideracions biologiques i cliniques

. Formes de presentacié

. Usos i aplicacions cliniques
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. Materials inorganics restauradors
7.1. Materials d’obturacié provisional. Naturalesa i caracteristiques
7.2. Mecanisme de la reacci6 d’enduriment
7.3. Biocompatibilitat
7.4. Manipulacid

7.5. Aplicacions cliniques

3a unitat didactica. Materials organics (polimeérics i compostos)

Tema 13. Caracteristiques generals dels materials organics
1. Generalitats
2. Materials organics naturals
3. Materials organics sintetics
3.1. Composicié quimica
3.2. Pes molecular
3.3. Estructura espacial

3.4. Propietats

Tema 14. Mecanismes de polimeritzacio
1. Polimeritzacié per condensacid

2. Polimeritzacié per addicio

3. Altres tipus de polimeritzacié

4. Periodes de polimeritzacié

Tema 15. Materials d’impressio elastics
1.1. Hidrocol-loides
1.1. Composicio, propietats generals i classificacid

1.2. Consideracions biologiques i cliniques



1.3. Hidrocol-loides reversibles (composicid, caracteristiques, propietats i
manipulacio)

1.4. Hidrocol-loides irreversibles (composicid, caracteristiques, propietats
i manipulacié)

1.5. Us
2. Elastomers sintetics
2.1. Propietats generals
2.2. Consideracions biologiques i cliniques
2.3. Usos principals
2.4. Classificacid

2.5. Consideracions técniques

Tema 16. Materials d’impressié no elastics
1. Ceres dentals i altres compostos termoplastics
1.1.Composicié de les ceres
1.2. Propietats
1.3. Tipus
1.4. Usos odontologics
2. Pasta d’'oxid de zinc i eugenol
2.1. Composicio
2.2. Propietats
2.3. Tipus

2.4. Usos odontologics

Tema 17. Polimers acrilics (resines)

1. Composicio

. Propietats generals

. Consideracions biologiques i cliniques

. Usos
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. Altres materials polimeérics naturals o artificials

Tema 18. Resines compostes. Composicid i classificacio
1. Composicio

2. Estudi del desenvolupament i classificacid

3. Contraccié de polimeritzacié

4. Absorcié d'aigua



. Porositat
. Resisténcia a la pressid
. Propietats mecaniques

. Color
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. Aplicacions cliniques

Tema 19. Adhesius dentals: classificacidé i mecanismes d’unid
1. Introduccié
2. Tipus d’adhesid
2.1. Forces d'atraccié moleculars
2.2. Retencié mecanica
3. Adhesid a I'esmalt
4. Adhesié dentinal
5. Tipus d’adhesius dentinals
5.1. Composicio
5.2. Propietats
5.3. Manipulacio
5.4. Biocompatibilitat
5.5. Usos i aplicacions cliniques

4a unitat didactica. Materials metal-lics

Tema 20. Estructura interna dels metalls. Propietats dels materials metal-lics i
modificacio

. Concepte sobre |'estructura dels metalls

. Propietats generals

. Forma de cristal-litzacié dels metalls

. Corba de refredament. Mida del gra

. Nuclis de cristal-litzacié. Dislocacions

. Propietats mecaniques dels metalls

N o o1 A W N -

. Modificacié de les propietats mecaniques

Tema 21. Aliatges. Altres aliatges i acers
1. Propietats
2. Tipus



3. Diagrames d’equilibri
4. Altres aliatges
4.1. Acers
4.2. Altres aliatges
4.2.1. Aliatges de cobalt-crom
4.2.2. Aliatges de niquel-crom
4.3. Altres aliatges no preciosos d’interés en el camp dental
4.4, Caracteristiques dels filferros per a ortodoncia

Tema 22. L’'or com a material empleat en odontologia
1. Composicid, estructura i classificacié

2. Propietats generals

3. Comportament biologic i consideracions cliniques

4. Manipulacié i usos

Tema 23. Corrosio
1. Concepte de corrosid
2. Fonaments fisicoquimics i biologics

3. Repercussions cliniques i mecanismes de prevencid

Tema 24. Amalgama dental

. Composicio

. Estructura

. Classificacio

. Propietats

. Comportament biologic i consideracions cliniques

. Manipulacié i usos
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. Noves amalgames

5a unitat didactica. Altres materials d’us odontologic

Tema 25. Materials d’Us especific en endodoncia
1. Requisits fonamentals dels materials d’obturacié en endodoncia

2. Enumeracio i classificacid dels materials d’obturacié duts al conducte en
estat solid



3. Caracteristiques, propietats, manipulacié i indicacions dels materials
d’obturacid duts al conducte en estat solid

4. Enumeracio i classificacid dels materials d’obturacié duts al conducte en
estat plastic

5. Caracteristiques, propietats, manipulacid i indicacions de les pastes i
segelladores empleades per a I'obturacié de conductes

6. Biocompatibilitat i consideracions cliniques d’aquests materials

Tema 26. Materials quirurgics
1. Conceptes d’osteointegracid, osteogenesi, osteoinduccioé i osteoconduccié

2. Naturalesa, composicio, propietats, manipulacié i indicacions dels materials
sintetics de substitucié Ossia

3. Naturalesa, composicid, propietats, tipus, manipulacié i indicacions dels
ciments quirdrgics.

Tema 27. Materials d’implantologia

1. Naturalesa i composicio

2. Propietats i tipus

3. Manipulacié i indicacions
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DESENVOLUPAMENT DE L’'ASSIGNATURA

Classes teoriques. S’impartira una classe setmanal en dimarts, dijous o
divendres, de manera alternada, els dies lectius, de 14 a 15 h.

Classes practiques. Es imprescindible fer les practiques per superar
I'assignatura. L’avaluacié es fara de manera continuada al llarg del curs; per
aix0, la falta d’assisténcia a dues o més practiques comportara que l'alumne
hagi de fer un examen practic.

La distribucié dels alumnes es fara en sis grups (1, 2, 3, 4, 5i 6), per ordre
alfabetic, i les practiques es faran les tardes (de 16 a 20 h) dels dilluns i dels
dimecres, als laboratoris de la segona planta assignats a l‘assignatura.
D’aquesta manera, els grups 1, 2 i 3 hi assistiran els dilluns; mentre que els
grups 4, 5i 6 ho faran els dimecres.

(Nota: Tots els canvis de grup que vulguin fer els alumnes s’hauran de
consultar préviament amb el professorat i hauran de quedar tancats abans de
la data d’inici de les practiques).

Avaluacio de l'assignatura. Es fara un examen final de tipus test, tant en la
convocatoria de gener, com en la de juny. L'examen constara de cent
preguntes d’eleccié multiple, amb quatre items i una sola resposta valida.
L'examen s’aprovara en obtenir una qualificacié de seixanta o més punts. Tota
pregunta mal contestada sera penalitzada amb un descompte de 0,25 punts en
la puntuacié final. Els alumnes amb incompatibilitats de tipus académic no
podran presentar-se a I'examen fins que no hagin superat les assignatures que
els causin aquesta incompatibilitat.



