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La prova consta de quatre exercicis. Els exercicis 1 i 2 sén comuns i obligatoris, i els exerci-
cis 314 estan agrupats en dues opcions (A i B), de les quals n’heu d’escollir UNA. Feu els exer-
cicis 1i 2 i escolliu UNA de les dues opcions per als altres dos exercicis. En cap cas no podeu
fer un exercici de ’opcié A i un altre de 'opcié B.



Exercici 1

1. Laintolerancia a la lactosa, que afecta alguns nadons, és deguda a la falta de enzim
lactasa. Aquest enzim hidrolitza la lactosa i la converteix en glucosa i galactosa. En
I'esquema segiient es representen les vies metaboliques que permeten obtenir ener-
gia a partir dels diferents components de la llet:

[1 punt]
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a) Indiqueu quina via de 'esquema (A, B o C) sera afectada per la intolerancia a la
lactosa i expliqueu raonadament quines sén les conseqiiencies metaboliques
d’aquesta situacio.

b) D’on pot obtenir 'energia un nadé afectat d’intolerancia a la lactosa?



Completeu la taula indicant el nom de les vies metaboliques de ’esquema anterior
senyalades amb els nameros 1, 2, 3,415, i indiqueu també el compartiment cel-lular
on es produeixen:

[1 punt]

Via metabolica Compartiment cel-lular

Els bacteris del genere Lactobacillus, que utilitza la indutstria en la produccié de
iogurt, converteixen la lactosa en glucosa i galactosa.
[1 punt]

a) Els iogurts causaran el mateix problema que la llet en els nadons amb intole-
rancia a la lactosa? Justifiqueu la resposta.



b) Enlesquema segiient es mostra la degradacié de la lactosa, i s'indiquen dos dels
enzims implicats. Creieu que son intercanviables els enzims A i B? Es a dir, I'en-
zim A podria fer la funci6 de ’enzim B? Justifiqueu la resposta d’acord amb les
caracteristiques generals d’actuaci6 dels enzims.

LACTOSA —» GLUCOSA + GALACTOSA

enzim A
f enzim B




Exercici 2

Un equip d’investigadors ha dut a terme 'experiment segiient:

A partir d’una poblacié inicial de mosques de la fruita, han establert dues subpo-
blacions: 'una es nodreix d’'un medi que conté mido, i altra, d’'un medi que conté mal-
tosa.

Després de moltes generacions en aquestes condicions, ajunten les mosques proce-
dents d’ambdés grups perque s’aparellin entre si.
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En el quadre segiient es mostren les dades obtingudes respecte del nombre d’apare-
llaments:

Nombre d’aparellaments entre mosques
Femelles procedents Femelles procedents
del medi amb mido del medi amb maltosa
Mascles procedents 2 9
del medi amb midé
Mascles procedents 8 20
del medi amb maltosa

En tots els casos, els descendents d’aquests aparellaments van ser fertils.



1. Responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) Representeu les dades obtingudes en un diagrama de barres i expliqueu les con-
clusions que se’'n poden extreure.

Conclusions:



b) Quina és la variable independent en aquest experiment? I la variable dependent?
Justifiqueu la resposta en ambdés casos.

Variable independent

Justificacié

Variable dependent

Justificacié

Lequip d’investigadors que ha dut a terme aquest experiment ha centrat els seus
estudis en el procés d’especiacié. Es pot considerar que les poblacions obtingudes al
final sén especies diferents? Justifiqueu la resposta.

[1 punt]



OPCIO A

Exercici 3

Llegiu el text segiient, que fa referencia a I'albinisme, una anomalia de la pigmenta-
ci6 de la pell originada per un al-lel autosomic recessiu:

La malediccié dels negres blancs

Tanzania nomena una diputada albina per a frenar els atacs a aquest col-lectiu, vic-
tima d’assassinats rituals.

Aixi que neixen, ja s6n rebutjats pels seus pares. El pare abandona el fill albi i la
mare, perque creu que ella és la responsable d’aquesta malediccié.|... ]

Pateixen problemes oculars i el sol africa els provoca ulceracions i cremades
[...]. N’hi ha molts que moren joves, de cancer de pell [...].

Traducci6 feta a partir d’un text
d’El Pais (6 maig 2008)

1. Expliqueu raonadament i utilitzant la nomenclatura adient per que no és cert que
la mare sigui I'inica responsable de I’albinisme del fill.
[1 punt]
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2. Tenint en compte que la melanina és la proteina responsable de la pigmentaci6 en
els éssers humans, utilitzeu els coneixements que teniu de genetica per a explicar la
manca de pigmentaci6 en les persones albines.

[1 punt]

3. Expliqueu raonadament, i en termes evolutius vigents (neodarwinistes), per que al
nord d’Europa hi ha més persones albines que a I’Africa.
[1 punt]



Exercici 4

Loctubre del 2007, I'investigador
espanyol Pedro Alonso va presentar els
resultats de I'assaig clinic d’'una vacuna
experimental contra la malaria que ha
demostrat Peficacia en infants africans
amb unes setmanes de vida.

La variant més mortifera de la
malaria és produida per l'esporozou
Plasmodium falciparum. Té un cicle
biologic notablement complex i reque-
reix dos hostes diferents: un mosquit
del génere Anopheles i una persona.
Lesquema de la dreta n’és una repre-
sentaci6 simplificada.

Dins el mosquit
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1. Lesporozou Plasmodium falciparum té un cicle biologic haplont.

[1 punt]

a) Indiqueu en quin moment del cicle (1, 2 o 3) s’esdevé la meiosi. Justifiqueu la

resposta.

Moment de la meiosi:

Justificacio:

11



12

b) Completeu la taula segiient indicant en cada cas si es tracta d’una cel-lula haploi-

de o diploide.

Cel-lula

Haploide

Diploide

Merozoit

Gametocit

Gameta

Zigot

Esporocist




2. A comengaments dels anys noranta del segle passat, diferents estudis van demostrar

que I'antigen més prometedor per a ser utilitzat com a vacuna era una proteina de
I'esporozoit anomenada CS.
[1 punt]

a) Expliqueu en que es basa I’accié d’una vacuna.

b) La proteina CS presenta una notable variabilitat individual. Aquest fet és un dels

factors que expliquen la dificultat de trobar una vacuna realment efectiva. Justi-
fiqueu per que.

13
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OPCIO B

Exercici 3

Entre un 5% i un 10% dels cancers tenen un component genetic clar i, per tant, es
poden preveure. Si una parella presenta una probabilitat alta de tenir un fill que porti els
al-lels implicats en la manifestacié d'un d’aquests cancers, pot demanar una seleccié
genetica dels seus embrions, procediment que ha d’aprovar la Comissi6 Estatal de
Reproduccié Humana Assistida. A continuacio, s’esquematitzen les quatre fases del pro-
cés de selecci6 genetica, pero es mostren desordenades:

{ .
A 1 %CUNDAcio’ IN wr_;;o i
©® ® © © O

B EXTRACCIO DE DUES CEL-LULES DE CADA EMBRIO

C ESTUDI DEL DNA DE LES CiEL-LULES EXTRETES

(Cerca de les mutacions responsables de determinats tipus de cancer)

EDETI e EDEDEREDES

EIEREREDED EBEDERCEAER
Rebutjar Implantar
I'embric’ I'embrio

D DESENVOLUPAMENT FINS A L’EMBRIO DE 8 CEL-LULES (3 dies)

v

v v v v

FonT: Figura modificada del diari La Vanguardia.



1. Responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) Ordeneu les quatre fases del procés de seleccié genetica i expliqueu-les breu-

ment.
Fase
(A, B, Explicacié
CoD)
1
2
3
4

b) Expliqueu per que en aquest procediment de seleccié genetica no cal analitzar
totes les cel-lules dels embrions. Justifiqueu la resposta.
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2. Sila mare és heterozigota per a un al-lel implicat en la generaci6 de cancers, tots els
seus ovuls portaran aquest al-lel? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]

3. Undels gens que presenta al-lels implicats en la generacié de cancers és el gen BRCAL.
Quan les cel-lules afectades tenen els dos al-lels homolegs mutats, tota la proteina
BRCAL1 que contenen és defectuosa, i és incapa¢ de controlar la proliferaci6 de
les cel-lules afectades, la qual cosa genera un cancer. Expliqueu quina relacié hi
ha entre els al-lels mutats i la proteina defectuosa.

[1 punt]



Exercici 4

A un grup d’alumnes del batxillerat cientific, el professor de biologia els ha dema-
nat que triin un caracter hereditari facil d’observar i que presenti poques variants. Han
d’anotar de quina manera se’ls manifesta personalment aquest caracter, aixi com als
seus germans i als seus parents directes, especialment els pares i els avis.

L’Anna, una alumna del grup, ha triat el lobul de l'orella, que pot ser lliure (imat-
ge A) o estar enganxat a la cara (imatge B), i ha representat els resultats en 'arbre gene-
alogic segtient, en que les figures de color gris indiquen les persones amb el lobul de I'o-
rella enganxat:

avi Toni avia Pilar avi Antonio  avia Josefina

O B O

O m oW [

tia Marta  oncle Miquel oncle Pep Quim (pare) | Elena (mare) tia Jolia oncle Manel

2 .8

Raquel (germana)
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A partir d’aquestes dades, responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) El caracter lobul de I'orella enganxat és dominant o recessiu? Raoneu la resposta
aportant evidencies que observeu en I’arbre genealogic de ’Anna.

b) Lherencia del caracter lobul de lorella és autosomica o esta lligada al sexe?
Raoneu la resposta aportant evidencies que observeu en I'arbre genealogic de
I’Anna.



Responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) Si ’Anna tingués un germa petit, quina probabilitat tindria de néixer amb el
lobul de I'orella lliure? Justifiqueu la resposta.

b) La tia Julia i 'oncle Manel han tingut dues filles i un fill. Sabent que ell és hete-
rozigot per a aquest caracter, quina probabilitat hi ha que tots tres tinguin el
lobul de I'orella enganxat? Justifiqueu la resposta.
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