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La prova consta de quatre exercicis. Els exercicis 1 i 2 son comuns i obligatoris, i els exercicis 3 i
4 estan agrupats en dues opcions (A i B), de les quals n’heu d’escollir UNA. Feu els exercicis 1 i 2
i escolliu UNA de les dues opcions per als altres dos exercicis. En cap cas no podeu fer un exercici
de Popcio A i un altre de ’opcié B.

Exercici 1

La malaria és una malaltia provocada pel protozou Plasmodium. Aquest microorganisme
s'introdueix en el cos dels humans per mitja de la picada del seu vector, el mosquit Anopheles
gambiae.

El 22 d’octubre de 2010, la revista Science va
publicar que dues poblacions d’aquest mosquit
estaven desenvolupant modificacions geneétiques
rapides i importants.

Segons Science, malgrat que s’han trobat diver-
gencies genetiques, els adults d’aquestes dues pobla-
cions de mosquit no presenten diferencies morfo-
logiques, viuen a les mateixes zones i, fins i tot, els
hibrids d’aquestes dues poblacions son fertils. Les
larves de les dues poblacions viuen en basses dife-
rents: les unes habiten en basses sense depredadors
i les altres es troben en basses on conviuen amb els
seus depredadors.

1. Aplicant el concepte biologic d’especie, argumenteu si aquestes dues poblacions de mos-
quits es poden considerar dues espécies diferents o si encara son varietats de la mateixa
especie.

[1 punt]



2. Expliqueu dos mecanismes biologics que hagin pogut donar lloc a aquestes divergencies
genetiques.
[1 punt]

Nom del mecanisme:

Explicacio:

Nom del mecanisme:

Explicacio:

3. Cinc dies més tard, una publicacié diaria anunciava:

«El doctor Patarroyo presenta a Barcelona una vacuna contra el microorganisme causant
de la malaria, que estara a punt en cinc anys.»

Creieu que, si es té en compte la noticia anterior sobre I'aparicié d’aquestes varietats
de mosquit, cal preparar dos tipus de vacunes diferents? Justifiqueu la resposta.
[1 punt]



Exercici 2

Es freqiient cultivar bacteris en una placa de Petri
distribuint-los amb una nansa de sembra sobre la super-
ticie d’'un medi solid perqué formin colonies separades.
Darrerament, amb intencions artistiques, s’ha provat de
sembrar bacteris bioluminescents utilitzant la nansa com a
pinzell, de manera que es veuen lletres o dibuixos fluores-
cents fets de colonies de bacteris.

1. La placa de Petri de la fotografia ha estat sembrada amb Vibrio fischeri, un bacteri biolu-
minescent.
[1 punt]

a) Laimatge segiient correspon a un exemplar de Vibrio fischeri. Calculeu a quants aug-
ments s’ha fet la imatge (10° nm =1 pm). Quina és la llargada del bacteri, en micres o
micrometres, sense tenir en compte els flagels?

Augments:

Llargada del
citoplasma
en micres:

b) Els cefalopodes de l'espeécie Euprymmna scolopes allotgen
aquests bacteris al seu mantell. Aquests cefalopodes sub-
ministren aminoacids i glicids als bacteris, i la llum emesa
pels bacteris serveix al cefalopode per a camuflar-se. Quin
tipus de relacié ecologica s’estableix entre Vibrio fischeri i
Euprymna scolopes? Justifiqueu la resposta.




L’any 2008 els doctors Chalfie, Shimomura i Tsien van
guanyar el premi Nobel de Quimica pel descobriment
de la GFP (Green fluorescent protein), una proteina bio-
luminescent verda extreta de la medusa Aequorea victo-
ria. Actualment, la GFP i altres proteines fluorescents
que emeten colors diferents son ampliament utilitzades
com a marcadors en estudis moleculars. La placa de
Petri segiient ha estat sembrada amb bacteris modificats
geneticament amb el gen que codifica la GFP.

La taula segiient mostra, de manera desordenada,
els diferents passos que es van seguir fins a 'obtencio
d’aquests bacteris modificats genéticament amb GFP.

Ordeneu els diferents passos i completeu els espais en blanc de les frases.

[1 punt]

Numero

Descripcio
d’ordre P

observant quins emeten llum

Seleccionar els bacteris que han incorporat el gen de la GFP senzillament

per poder-lo introduir en els bacteris

Collocar el gen de la GFP en un vector com per exemple

Sembrar a la placa de Petri fent dibuixos amb la nansa de sembra

Tallar amb

a aillar el gen de la GFP

el DNA d’Aequorea victoria per




OPCIO A

Exercici 3

L’exploracié de diversos planetes propers a la Terra ha permeés coneixer amb exactitud la
composicié atmosferica de cadascun. Observeu els grafics segiients, corresponents a la com-
posicié de 'atmosfera de tres planetes del sistema solar: la Terra, Mart i Venus (els grafics no
estan necessariament en aquest ordre).
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1. Quin grafic correspon a la composicié atmosférica de la Terra? Justifiqueu la resposta
tenint en compte l'origen de 'oxigen en I'atmosfera terrestre.
[1 punt]



2. Quin nivell trofic ocupen els organismes responsables de la particular composicié de
I'atmosfera terrestre? Quin tipus de nutrici6 presenten? Justifiqueu les respostes.
[1 punt]

Nivell trofic:

Justificacio:

Tipus de nutricio:

Justificacio:

3. Com s’anomena el procés biologic mitjancant el qual es produeix I'oxigen de I'atmosfera
terrestre? En quin organul de la céllula eucariota es produeix aquest procés, i a quina
part concreta de I'organul? En quina fase concreta del procés s’origina 'oxigen? Escriviu
breument el balan¢ d’aquesta fase concreta.

[1 punt]

Procés:

Organul:

Part de l'organul:

Fase:

Balang de la fase:




Exercici 4

L’any 1864, I’Académia de les Ciencies de Paris va convocar un concurs per a premiar qui
demostrés, de manera definitiva, si era possible o no generar vida espontaniament a partir de
materia no viva.

Louis Pasteur guanya el premi amb I'experiment segiient: va fer bullir un brou de carn
en dos tipus de matrassos.

Els matrassos del primer tipus eren de | Els matrassos de l'altre tipus eren de
coll de cigne; és a dir, tenien el coll llarg | coll vertical, i per tant el brou estava
i en forma de S. Després de I'ebullicid, | en contacte directe amb [’aire.

laigua esteril es condensava al colze del
coll i feia de filtre, de manera que deixa-
va passar l'aire, perd no els microorga-
nismes que transportava, que hi queda-
ven retinguts.

Pasteur va introduir la mateixa quantitat de brou a cadascun dels matrassos, i el va fer
bullir per destruir els possibles microorganismes que pogués contenir. Despres el deixa refre-
dar. Al cap d’'uns quants dies, el brou contingut als matrassos de coll vertical es va podrir,
mentre que el brou contingut als matrassos de coll de cigne es va conservar esteril.

1. Formuleu una de les possibles hipotesis que van portar Pasteur a plantejar aquest experi-
ment. Quines son les variables independent i dependent?
[1 punt]

Hipotesi

Variable independent

Variable dependent




2. Respecte al disseny de I'experiment, responeu a les qiiestions segiients:
[1 punt]

a) En la figura de la pagina anterior es veuen diversos matrassos de cada tipus. Quin
sentit té fer repliques en un experiment?

b) Enumereu dues variables que cal controlar perque els resultats d’aquest experiment
siguin fiables. Justifiqueu la resposta.
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OPCIO B

Exercici 3

En un treball de recerca, una alumna va quantificar la taxa de creixement bacteria durant
24 hores, a partir del moment de la inoculaci6 dels bacteris en un medi de cultiu casola. Cada
4 hores extreia 1 microlitre (uL) del cultiu, el diluia en 49 uL d’aigua destillada i el posava
en un portaobjectes, que posteriorment tapava amb un cobreobjectes. Finalment, amb lajut
d’un microscopi, comptava el nombre de bacteris de la preparacié.

1. Varecollir els resultats en la taula segiient:

[1 punt]
I;n;f ; ZZ g(c;r(t;lzf;)la Bacteris comptats uL™’

0 1

4 25

8 200

12 1000

16 2000

20 2500

24 2750

a) El flascé on va fer el cultiu contenia 2 millilitres (mL) de medi. Segons els resultats de
la taula, quants bacteris hi havia, aproximadament, dins el flasc6 12 hores després de
la inoculacié? I al cap de 24 hores?



b) Representeu els resultats de la taula amb una grafica. A continuacid, descriviu la ten-
déncia que segueix el creixement bacteria. Que indica aquest resultat pel que fa a la
quantitat de nutrients disponibles en el medi de cultiu en funci6 del temps?

Grafica:

CTES sersazaasan: T 3¢
itk S3RiEEs
T H
: i
I i
5 L 223 2zzas ﬁ e
....;z....-ll_ HE R
- 312 i 3221188t 1!
¥ t H HHe HtH
4 12831 22222 L :
H i : H
i +
t 4 :
3 38 : 1
; 1 : B55: HH
HH HHHHH H 1
¥ 3 t
| H i HEHEH H B
1 HiH 3 it 3 t
H f 3 HHHT i SHHEHE ! ]
5! + I fHH 51811181540 EEES HEREE RIS 1211

Descriviu la tendencia que segueix el creixement bacteria:

Que indica el resultat?
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En un dels articles que 'alumna va llegir per preparar el treball, s’hi deia que els bacte-
ris es poden classificar segons la font de carboni amb qué es nodreixen i segons la font
d’energia que utilitzen. Empleneu aquesta taula de doble entrada indicant el nom del
tipus de nutricié dels bacteris en funcié de la font de carboni i de la font d’energia.

[1 punt]

Segons la font
d’energia

Segons la font de carboni

Compost
inorganic (CO,)

Compostos
organics

Energia lluminosa

Energia d’oxidacié
de compostos quimics




3. Un altre article que I'alumna va consultar per preparar el treball explicava que els bacteris
poden incorporar fragments de DNA d’altres bacteris per mitja de tres processos dife-
rents. Anomeneu aquests tres processos i expliqueu-ne UN.

Nom dels tres processos:

Explicacié d’UN dels processos
— Nom:

— Explicacio:

13
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Exercici 4

Les lipases son enzims digestius que actuen a I'estomac i a I'intesti prim, on catalitzen
reaccions com la indicada en I'esquema segiient:

H,C-0O-C-({CH,)-CH
ole—0 (ﬁ ( 2:'16 3 H,C-0OH
| o |
H C_D_Iﬁ_(CH2}1_SCH3 + 3H2[:| q H C—0OH + 3 HD_ﬁ—(CH2)1—GCH3
Lipasa
| o | 0
Hzc_o_ﬁ_(CH2)1ECH3 H,C-0OH Acid estearic
)]
MoLEcuLa A MoLEcuLa B

Aquesta reaccid serveix per a trencar molecules com A, presents als aliments, de manera
que s’obtenen molecules més petites, com B, i acids grassos, com I’acid estearic de 'esquema,
que es poden absorbir i passar a la sang, per mitja de la qual aniran als diferents teixits del cos.
Les cellules dels teixits poden degradar els acids grassos per a obtenir energia.

1. L’orlistat és un inhibidor de les lipases presents a 'intesti que es comercialitza com a
farmac per a combatre I'obesitat.
[1 punt]

a) Escriviu el nom de les molécules A i B:

Molécula Nom

A

B

b) Amb aquestes dades, expliqueu per que l'orlistat es fa servir com a farmac per a com-
batre 'obesitat.



En persones obeses que tenen diabetis de tipus 2 (que presenten un excés de glucosa en
sang pero encara son capaces de fabricar una certa quantitat d’insulina), el consum d’or-
listat ha mostrat un altre efecte beneficids: les cellules dels teixits augmenten el consum
de glucosa, amb la qual cosa disminueix la quantitat de glucosa en sang.

[1 punt].

a) Expliqueu, amb els vostres coneixements de metabolisme, per qué¢ un farmac que
disminueix la quantitat d’acids grassos disponibles provoca que les cellules dels teixits
consumeixin més glucosa. Indiqueu quina via metabolica es veuria incrementada i
quina disminuida en les cellules dels teixits d’'una persona amb diabetis de tipus 2 que
pren orlistat.

Explicacio:

Via metabdlica incrementada:

Via metabolica disminuida:

b) En canvi, orlistat no evita I'absorcié del coles-

terol dels aliments. La figura adjunta mostra B Vo VaVak
Iestructura del colesterol. Compareu 'estruc- N R
tura del colesterol amb la de la molécula A i s
expliqueu per que la inhibicié de les lipases no CHy

afecta la digestid del colesterol.

HO
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Etiqueta del corrector/a

Etiqueta identificadora de I'alumne/a

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés




