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SERIE 5

Normes generals

1. Corregiu amb boligraf vermell, usant marques per a indicar allo que
considereu incorrecte (subratllant-ho, encerclant-ho, fent-hi un requadre,
etc.).

2. Sien un examen l'estudiant ha respost a preguntes de les dues opcions, heu
de puntuar només les preguntes de I'opcié marcada per I'alumne o alumna a
la pagina inicial del quadern. En cas que no n’hi hagi cap de marcada, només
heu de corregir una de les opcions.

3. Anoteu la puntuacié parcial de cada qlestié dins el quadern, al costat de
cada resposta.

4. Justifiqueu breument la raé de la puntuacié atorgada a cada pregunta,
sobretot quan no hi hagiu atorgat la maxima qualificacio.

5. Transcriviu a la graella de la pagina inicial del quadern la puntuacio
atorgada a cadascuna de les preguntes i feu la suma d’aquestes notes
parcials.

6. La qualificacié final de la prova és el resultat d’arrodonir la suma de les
notes parcials al mig punt més proxim (p. ex.: 8,15 > 8,0; 8,35 > 8,5). En el
cas que el resultat d’aquesta suma sigui equidistant de dos valors, heu de
triar sempre el més alt (p. ex.. 6,25 - 6,50; 6,75 > 7,00). Aquesta
qualificacié final és la de I'etiqueta de nota.

7. Enganxeu a tots els quaderns l'etiqueta identificadora com a corrector o
correctora i I'etiqueta de qualificacio.

8. Retorneu els examens ordenats per nota, de la més baixa a la més alta.

9. Sialgun nom cientific esta mal escrit (génere en minuscula, nom especific en
majuscula o no subratllat), descompteu 0,1 punts un sol cop en cada
pregunta, tenint en compte que una pregunta mai no pot tenir una puntuacié
negativa.

10. Si hi ha algun nom técnic amb alguna falta molt evident, com per exemple
“sinviosi” (per “simbiosi”) o “eterotrof” (per “heterdtrof”), descompteu 0,1 punts
un sol cop en cada pregunta, tenint en compte que una pregunta mai no pot
tenir una puntuacio negativa.

11. Els dubtes sobre qliestions referents a la correccié dels examens els heu
d’adrecar exclusivament al responsable de la matéria i no al conjunt dels
correctors.

12. En fer la correccio, recordeu que els examens els han contestat alumnes de
batxillerat, no d’universitat, i per tant els raonaments, justificacions i
argumentacions que facin correspondran als d’'una persona de 17 anys amb
uns coneixements limitats al curriculum oficial (no alumnes d’universitat de
més de 20 anys amb uns coneixements i capacitat d’argumentacio
tedricament més amplis).

13. Algunes preguntes poden presentar respostes lleugerament diferents a les
contingudes a les pautes. Es impossible recollir en un sol document tota la
casuistica que una prova d’aquestes caracteristiques genera. En els casos
en que la resposta no estigui continguda explicitament a les pautes pero sigui
també correcta o parcialment correcta, cal que el corrector utilitzi els seus
coneixements per valorar-la com cal.
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La prova consta de quatre exercicis. Els exercicis 1 1 2 son comuns i obligatoris, i els exercicis 3 i 4 estan
agrupats en dues opcions (A i B), de les quals n’heu d’escollir UNA. Feu els exercicis 1 12 i escolliu
UNA de les dues opcions per als altres dos exercicis. En cap cas no podeu fer un exercici de 1’opcid A i
un altre de I’opcio6 B.

Série 3, Pregunta 1

Pa negre és una novella d’Emili Teixidor que narra una historia Emili Teixidor
ambientada a la postguerra a la comarca d’Osona. e

El gra de blat té unes cobertes de color fosc i I’interior és de color
blanc o groc. Després de moldre tot el gra de blat s’obté una farina
de color fosc a partir de la qual es fa el pa negre o integral. El pa
blanc s’elabora a partir de la farina que s’obté de la part interna del
gra de blat.

A la postguerra s’aprofitava tot el gra de blat per a fer el pa, per
aixo se’n deia pa negre.

1- El valor nutritiu del pa blanc és una mica diferent del del pa negre o integral. Sense
comptar 1’aigua 1 els micronutrients (com les vitamines, les sals minerals, etc.), 100
grams de pa ens aporten: [lpunt]

pa blanc | pa integral/negre
Energia (KCal) 232,0 198.0
Proteines (g) 7,6 7,0
Glicids
* midi(g) 47,8 41,4
e cellulosa(g) 3,5 7,5
Lipids (g) 1,2 0,9

a) A partir de les dades de la taula anterior, representeu en un diagrama de barres el percentatge
de les biomolécules que aporta cada tipus de pa.

100% | [~ N | Puntuacié: 0,4 punts repartits segons:
- 0,2 punts per posar correctament les
80% magnituds i unitats als eixos
= b blanc - 0,1 punts per representar—ho en diagrama
60% 9 P de barres multiples
gn - 01 . punts‘ per la representacio correcta de
40% = les biomolecules.
=
@ pa
2 integral/ :
20% 3 n NOTA: Malgrat quedi clar que es demana
negre un sol diagrama, en cas de que se'n
10% representin dos (un per a cada tipus de pa),
J moleguies també es donara per correcta.
N /
Proteines — Mido6 — Cel-lulosa — Lipids
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b) Empleneu els espais buits:

El midé6 1 la cel-lulosa pertanyen al grup de glicids (o glucids)
polisacarids/homopolisacarids. Totes dues molécules només es troben a la cél-lula
vegetal/ eucariota. El mid6 hi té una funcié (de reserva) energetica mentre que la
cel-lulosa té una funci6 estructural. Totes dues moléecules estan formades per monomers
de glucosa/a-D-Glucopiranosa; en el cas de la molécula de mid6 les unions son alfa
mentre que en cas de la molécula de cel-lulosa son beta.

Quan ingerim pa, els enzims digestius hidrolitzen els enllagos alfa de la molécula de
midd en molécules de glucosa que absorbim i passen a la sang. Segons les dades de la
taula, obtindriem més molecules d’aquestes del pa blanc. Els humans, com que no tenir
I’enzim que hidrolitza I’enllag beta de la cel-lulosa, no la podem digerir i I’expulsem, la
qual cosa facilita el transit intestinal. Per aquest motiu el pa negre/integral afavoreix
més el transit intestinal”.

NOTA : Malgrat no tenir [’enzim hi ha una digestio parcial de la cel-lulosa gracies als
bacteris de la microbiota intestinal.

Puntuacio 0,6 punts. (0,05 punts per cada paraula ben posada).

2) El pa ¢és un aliment que forma part de la nostra dieta. A partir de la farina, el llevat
Saccharomyces cerevisiae origina una massa esponjosa plena de bombolles de gas (CO,) i
alcohol, que s’evapora durant la coccio.

Detecteu les cinc errades que conté aquest text i corregiu-les. [1 punt]

«El llevat SACCHAROMYCES CEREVISIAE és un organisme que es classifica dins el regne
de les moneres. Es tracta d’un organisme unicellular. Aquesta cellula té una estructura
procariota. Pel que fa al metabolisme, aquest €s quimioheterotrof, ja que obté energia a partir de
I’oxidaci6 de matéria inorganica (com la farina en el pa), mitjangant reaccions com la
fermentacio, i obté el carboni mitjancant el cicle de Calvin fixant el CO, atmosfeéric.»

ERRADA CORRECCIO

SACCHAROMYCES CEREVISIAE | Saccharomyces cerevisiae

Moneres Fongs

Procariota Eucariota

Materia inorganica Materia organica

Cicle de Calvin fixa CO; No fa cicle de Calvin , el C I’obté de
la materia organica.

PUNTUACIO:
0,1 punts per cada errada detectada i 0,1 punts si la correccio és correcta.
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3) Completeu aquest esquema sobre les reaccions de fermentacio que fa aquest llevat. [1 punt]

2 ADP+Pi 2 ATP

glucosa M » | 2 piruvats

»

a >

2 (NADH +H")

Nz

2 etanols 2 acetaldehids

2 NAD*

' > 2 CO,

Puntuacioé: 0,25 per posar ADP/ATP, 0,25 per posar NAD'/NADH, 0,25 per posar

piruvat i 0,25 per posar CO:.
NOTA: Malgrat a les solucions s’indica el numero de molecules que s’obtenen, no es

penalitzara si [’alumnat no hoposa.
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Série 3, Pregunta 2

A la vall del Rift hi ha tres llacs de grans
dimensions que es van formar durant els
darrers 10 milions d’anys: els llacs
Tanganyka i Malawi, que inicialment
estaven comunicats, i el llac Victoria. En
tots tres llacs hi viuen diverses espécies de
ciclids, uns peixos d’aigua dolga.

1) Després d’analitzar el DNA mitocondrial dels ciclids que viuen als tres llacs, s’ha
observat que totes les especies de ciclids del llac Tanganyika tenen la mateixa
seqiiéncia de nucleodtids del gen del citocrom b. Totes les especies del llac Malawi
també comparteixen una mateixa seqiiéncia per a aquest gen, pero aquesta seqiiéncia €s
diferent de la dels ciclids del llac Tanganyika. Tenint en compte que actualment aquests
llacs estan aillats entre si, responeu a les qiiestions segiients: [1 punt]

a) Expliqueu per que totes les especies que viuen en el mateix llac comparteixen la
mateixa seqiiencia del gen del citocrom b 1 per que aquestes seqiiéncies son diferents
entre els ciclids que viuen en llacs diferents.

Resposta model.:

Les especies que viuen en el mateix llac comparteixen la mateixa seqiiéncia d’aquest gen perque
totes provenen d’un mateix avantpassat comu /0, 2punts]. Aquest avantpassat era diferent en
els dos llacs perque la poblacio del llac inicial va quedar dividida en dues subpoblacions
separades per una barrera geografica, la part de terra emergida entre els dos llacs en aquest cas
[0, 2punts]. Amb el pas del temps les subpoblacions van divergint genéticament a causa de
mutacions a I’atzar, en aquest cas una mutacio que afecta al gen que codifica el citocrom b.
Aquesta nova caracteristica permetia a aquestes poblacions estar més ben adaptades a 1’ambient
i la seleccié natural les va afavorir /0, 2punts].

TOTAL subpregunta a): 0,6 punts
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b) Al llac Victoria conviuen 250 espécies de ciclids que probablement van sorgir d’una
unica especie ancestral. Pel que fa al comportament reproductor, s’ha observat que les
femelles de cada especie només s’aparellen amb els mascles que preparen els nius
d’una manera determinada. Quin tipus d’aillament reproductiu s’estableix entre les
especies de ciclids que conviuen en aquest llac? Justifiqueu la resposta.

Resposta model.:

Es un tipus d’aillament prezigotic ja que impedeix la formacio del zigot /0, 2punts] i etologic
ja que les femelles només s’aparellen amb els mascles que tenen un comportament determinat;
en aquest cas la forma de preparar els nius/0, 2punts]

Atencio: Si no es contextualitza, llavors només 0,1 punt i 0,1 punt

TOTAL subpregunta b): 0,4 punts
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2) En aquests tres llacs africans s’ha observat una estratégia que afavoreix 1’¢éxit
reproductiu dels ciclids que la presenten: la incubacio6 oral o bucal. Aquest procés
consisteix a mantenir la posta dins la boca dels progenitors per protegir-la i perque les
cries s’aprofitin de 1’aliment que ingereixen els adults. [1 punt]

a) La taula segiient mostra diferents caracteristiques associades a les especies de ciclids
que viuen al fons dels llacs (especies bentoniques) i a les espécies de ciclids pelagics.

Espeécies bentoniques Especies pelagiques
Nombre d’ous per posta | molts pocs
Amenacga de depredadors | baixa alta
pels ous i les cries
Aliment abundant escas

Tenint en compte aquestes caracteristiques, argumenteu en quines zones trobarem més
especies que presentin incubacié oral.

Resposta model.:

A les zones pelagiques hi ha més amenaga de depredadors pels ous i les cries 1 I’aliment
es presenta amb menys quantitat. Si els ous 1 les cries es mantenen a I’interior de la
cavitat bucal, poden tenir més proteccid i podran obtenir I’aliment més facilment que si
es trobessin lliures en el medi. Tenint en compte aquestes caracteristiques, ¢s meés
probable trobar més especies amb incubaci6 oral a les zones pelagiques. D’altra banda,
si els ous han de mantenir-se a I’interior de la cavitat bucal dels adults, és més probable
que la posta sigui inferior per una qiiestio d’espai.

Puntuacio: 0,3 punts per dir zones pelagiques i 0,3 punts per donar un argument
(qualsevol dels que apareixen a la pauta).

NOTA: si ’alumne/a dona, a més, una resposta basada en termes evolutius no es
penalitzara.

TOTAL subpregunta a): 0,6 punts
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b) Hi ha femelles de Bagrus meridionalis, una especie de peixos d’una familia diferent
de la dels ciclids, que fan la posta dins la cavitat bucal d’alguns ciclids com a estratégia
de protecci6 dels ous. A més, quan els ous de B. meridionalises desclouen a I’interior de
la cavitat bucal, les cries que neixen devoren les cries del ciclid presents a la cavitat.
Expliqueu quina relacid ecologica s’estableix entre les cries d’aquestes dues especies.

Depredacio (0,2 punts) perque les cries de B. meridionalis es mengen, devoren, les cries
del ciclid (0,2 punts)

TOTAL subpregunta b): 0,4 punts
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OPCIO A
Série 3, Pregunta 3A

A mitjan any 2014 un diari de Catalunya va publicar una noticia amb el titular segiient:

Adverteixen gque augmenten els cascs  Advertelxen que augmenten els casos  Advelteien gque augmenten 2ls casos
de nens atesos per picades d'escurgons de nens atesos per picades d'escurgons de nens atesos per picades d'escurgons

1- La noticia esmentava que els anys 2011 1 2012 hi va haver un sol cas anual d’infant
afectat per la picada d’un escur¢d, mentre que el 2013 n’hi va haver cinc. Arran de la
publicaci6 d’aquestes dades, una emissora de radio va entrevistar una biologa que
treballa en un parc natural on es van produir algunes de les picades. L’especialista va
afirmar:

«Cal evitar tocar cap especie de serp per a prevenir les picades, pero la preséncia
d’escurcons, que s’alimenten principalment de ratolins de camp i d’altres petits
mamifers, és indicativa del bon estat de 1’ecosistema on viuen. No cal preocupar-se per
aquest increment de casos perque en pot haver augmentat la poblacid, perd no
proliferaran de manera incontrolada.»

Aplicant els vostres coneixements d’ecologia, completeu la taula segiient: [1 punt]

Nivell trofic al que pertanyen els escur¢ons
Els escurgons sén consumidors secundaris.

NOTA PELS CORRECTORS: També es considerara una resposta correcta dir que
els escurgons son consumidors terciaris. [0,2 punts]
En cas que respongui només consumidors o depredadors se’ls atorgaran [0,1

punts] .

Justifiqueu perque la presencia d’escurcons és indicatiu d’'un bon estat de [’ecosistema

Per mantenir una poblaci6 estable d’escurcons, cal que aquests tinguin prou preses
(micromamifers), els quals poden sobreviure si la vegetacié esta en bon estat i els
permet alimentar-se.

Igualment la preséncia d’escurcons pot afavorir la presencia de superdepredadors
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que se’ls mengin (com és el cas de 1’aliga marcenca)

NOTA PELS CORRECTORS: Qualsevol s’aquestes dues justificacions sera
suficient per atorgar la puntuacio maxima, aixi com altres redactats coherents que
expressin idees semblants o relacionades (en termes energetics, per exemple). [0,4
punts].

En cas que algun alumne/a només faci referencia a justificacions més generals com,
per exemple, “perque aixo vol dir que [’ecosistema esta poc alterat”, “perqueé aixo
és indicatiu de poca intervencio humana sobre aquest ecosistema’”, es puntuara
només amb 0,1 punts.

Justifiqueu perqueé els d’escurgons no proliferaran incontroladament

Els escurgons no poden proliferar incontroladament perque el nombre de preses €s
limitat. Quan hi hagi massa escurgons no hi haura prou aliment per a tots i només el
més habils en la captura de preses podran sobreviure. A partir d’aquest moment la
seva poblacié es mantindra més o menys estable./0,4 punts]

2- Un altre diari va publicar aquesta mateixa noticia. En el text es podia llegir la frase
segiient: «Els escurcons han desenvolupat el veri per a capturar les seves preses.»
Sabem que els avantpassats dels escur¢ons eren serps sense veri, perd aquesta frase es
pot interpretar des d’un punt de vista evolutiu de manera erronia. Redacteu un text que
expliqui, en termes neodarwinistes, 1’adquisicié del veri per part dels escurcons.

[1 punt]

Resposta model:

Algun avantpassat dels actuals escur¢ons va patir una o més mutacions que es van
produir per atzar i li va permetre tenir veri. Aquest fet va suposar un avantatge davant
de la selecciéo natural perque aquest individu podia capturar més facilment les seves
preses i també defensar-se millor. La seva supervivencia li va permetre transmetre
aquest nou caracter a la descendencia. Amb el pas del temps aquest caracter es va
estendre a tota la poblacio.

[1 punts]: 0,2 punts per cadascun dels conceptes indicats en negreta que estigui ben
utilitzat en el text.
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3- En els casos més greus de picades d’escurgd, s’administra
una injeccid de serum antiofidic. Aquest serum conté
anticossos que s’han obtingut injectant petites quantitats de
veri d’aquesta serp a un cavall. [1 punt]

a) Aplicant els vostres coneixements d’immunologia, responeu a les preguntes segiients:

Quin tipus de biomolecules son els anticossos?
Son proteines. [0,1 punts]

NOTA PELS CORRECTORS: També s’acceptara immunoglobulines com a resposta
correcta.

Quin tipus d’immunitzacio comporta la injeccio d’aquest serum?
— Activa / Passiva
— Natural / Artificial

[0,4 punts], repartits a 0,2 punts per cada resposta

b) Creieu que el seérum antiofidic que s’utilitza per a tractar una picada d’escur¢éd podria
servir per a salvar la vida d’un cuidador del zoologic a qui ha picat una cobra?
Justifiqueu la resposta.

Resposta model:

No serveix ja que els anticossos tenen una gran especificitat. Si el veri de la cobra esta
format per antigens diferents, el seérum usat per les picades d’escur¢c6 no pot servir per
tractar les picades d’aquesta serp.

NOTA PELS CORRECTORS: També s’acceptara com a resposta correcte si algun
alumne/a afirma que si que serviria sempre i quan justifiqui que el veri de [’escurgo i el
de la cobra son identics, o bé que respongui que la seva utilitat depen de [’existéencia
d’aquesta gran semblanga.
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Série 3, Pregunta 4A

En un treball de recerca, una alumna vol comprovar la utilitat de rentar-se bé les mans
abans de menjar per a eliminar els bacteris que hi pugui tenir. Per a fer la part
experimental, disposa de plaques de Petri amb el medi de cultiu de bacteriologia i d’una
estufa incubadora per a mantenir la temperatura adequada i constant.

1- Responeu les preguntes segiients, relatives al métode experimental.[1 punt]

a) Quina ¢s la hipotesi del seu treball? Establiu-ne les variables independent i
dependent.

Hipotesi

Potser rentar-se les mans elimina els bacteris que puguin tenir
O bé, la hipotesi alternativa:

Potser rentar-se les mans no elimina els bacteris

: “ ” S 1 indible, ) Si . 11
NOTA: el “potser” no és imprescindible, pero si recomanable. Es comptara igual de
correcta amb el “potser” o sense.

Variable independent
Mans netes o mans brutes
O bé:

Rentar-se o no rentar-se les mans

Variable dependent
Numero de colonies a les plaques de Petri
o bé

Bacteris que creixen a les plaques de Petri
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b) Dissenyeu un experiment que us permeti comprovar o refutar la hipotesi que heu
escrit en ’apartat anterior. Cal que tingueu en compte tots els processos del metode
experimental.

Resposta model:

- Agafar les plaques de Petri amb el medi de bacteriologia i posar en contacte les mans
brutes amb el medi, perque¢ s’hi adhereixen els bacteris (potser també diguin raspar
d’alguna manera les mans sobre les plaques perque els bacteris que contenen caiguin
dins). Després, rentar-se les mans 1 tornar a repetir el mateix procediment. (També és
possible dir que un cop s’han rentat les mans s'haurien d'utilitzar zones diferents de la
pell, ateés que en posar en contacte la pell amb el medi ja no quedara la mateixa quantitat
de bacteris).

- Incubar les plaques a I’estufa mantenint totes les altres variables constants (com a
minim han d’esmentar la temperatura)

- Repetir ’experiment diverses vegades (répliques) o fer-lo simultaniament amb les
mans de diverses persones, seguin el mateix procediment

- Comptar el nimero de colonies que han crescut a cada placa.

- Treure conclusions

PUNTUACIO:

-Per posar les mans en contacte amb les plaques abans de rentar-se-les (tractament de
la variable independent,tot i que no cal que ho diguin aixi):

[0,2 punts]

- Per fer les plaques control un grup control, que es tocaran amb les mans un cop
rentades

NOTA: Si per control diuen de posar una placa sense res a l'incubador (és a dir, que
no hagin posat en contacte amb les mans), també ho considerem correcte.

[0,2 punts]

- Per mantenir totes les altres variables controlades (control de variables)

[0,15 punts].

- Per repetir l'experiment diverses vegades (répliques):

[0,15 punts].

- Per comptar el numero de colonies

[0,15 punts].

- Per dir que cal treure conclusions (a partir dels resultats)

[0,15 punts].

ATENCIO: Si només diuen que observen els resultats, sense concretar qué observen,
llavors nomes 0,1 punts.

NOTA: Si la hipotesi de 1a) és incorrecte, pero el desenvolupament experimental de
1b) és correcte i coherent per la seva hipotesi (sigui quina sigui), ho valorarem com
una resposta correcte segons els items esmentats en aquestes pautes.
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2- Quan aquesta alumna es documenta bibliograficament per escriure la memoria del
seu treball, llegeix en un llibre que alguns bacteris, com ara Escherichia coli, es poden
reproduir cada vint minuts si es troben en les condicions optimes. [1 punt]

a) Quin dels grafics segiients representa el creixement dels bacteris en el periode en que
encara hi ha prou nutrients a 1’abast? Argumenteu la resposta.

Grafica a) Grafica b) Grafica c)
e ——
- =
2000 /bq—q—o—r—o—t—o- 5000 .
i - [‘ . e
e o o -
= o i -
o “oo \ /
pbiics 3000 . /
b = i
] & o /

]
0 40 80 120 160 200 240 280 temps(minuts) 0 40 80 120 160 200 240 280 temps(minuts) 0 40 80 120 160 200 240 280 temps(minuts)

La grafica que representa el creixement bacteria és la b) (0,2 punts).

El motiu és que el creixement bacteria és exponencial en condicions optimes de cultiu 1
sense que s’esgotin els nutrients, i la grafica b) és la qué correspon a un grafic
exponencial (0,3 punt)

TOTAL Subpregunta a) = 0,5 punts

NOTA: La resposta també es pot justificar matematicament, fent el calcul del nombre

de bacteris en funcié del temps i comparant-lo amb les grafiques. Obviament tam,bé ho
donarem per bo.

b) Digueu com s’anomena el procés de reproduccid bacteriana i expliqueu-lo.

Resposta model:

Els bacteris es reprodueixen per biparticié (o escissié bindria o escissiparitat) (0,
punts). Primer copien el seu ADN (o DNA, o cromosoma bacteria, o material genetic)
(0,2 punts; no cal que expliquin el procés de replicacio del DNA, atés que forma part
del temari de Ir de batxillerat i per tant no és avaluable), 1 seguidament es divideixen
per la meitat, de manera que les dues cel-lules filles hereten un cromosoma cadascuna i
es reparteixen els organuls cel-lulars (o els ribosomes) (0,2 punts)

TOTAL Subpregunta b) = 0,5 punts, repartits segons s’indica a la resposta model.
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OPCIO B
Série 3, Pregunta 3B

Al setembre de 2014, un diari va publicar un article que comencava de la manera
seglient:

VIRUS GEGANTS DESEQUILIBREN ELS MARS
El principal motor dels ecosistemes marins son les algues unicel-lulars, que formen
part de I’anomenat fitoplancton. La més abundant en la major part dels oceans ¢és

Emiliana huxleyi.

Adaptacio feta a partir d’un text publicat a Ara Diumenge(28 setembre 2014), p. 22

1- En base a aquest text, responeu a les preguntes segiients: [1 punt]

a) Per que aquestes algues es poden considerar el principal motor dels ecosistemes
marins? Doneu una justificacié ecologica i una altra de metabolica.

Justificacio ecologica:

Es poden considerar el principal motor dels ecosistemes marins perque ocupen el nivell
trofic de productors (0,2 punts)

Justificacio metabolica:

Agafen el dioxid de carboni atmosféric i, mitjancant la fotosintesi, el converteixen en
matéria organica, que serveix d’aliment a altres organismes (0,2 punts).

NOTA: També hi ha la qgiiestio de que en aquest procés alliberen oxigen, que és
utilitzat per tots els organismes amb respiracio aerobia. Pero si no ho esmenten ho
donarem igualment per valid.

TOTAL subpregunta a): 0,4 punts
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b) Observeu I’esquema segiient, d’una xarxa trofica ps s T
)\ A . : nives: (Orcinus orca)
de I’ocea Atlantic, i responeu a les preguntes que es st
plantegen a continuacio:
Cinud nivell: g eptony
nwnkdors Leptonyohotes weddelld
mm“m Peixos grans Glefggargﬁisﬂ‘lz(ua)
Pingiii emperador
(Aptenodytes forsteri)
Segon nivell: Peixos petits Baldrigues dga‘l,:r:g:s
i ¥ Foca menjadora
de crancs
(Lobodon
Primer mr;idv:llz
consIMicors Amfipodes “Krill”
primaris — Copépoy
e Diatomees

Quin nivell trofic manca en aquesta xarxa si volem representar-hi la circulacio de la
materia en l'ecosistema?

Manquen els descomponedors (o bé poden dir també els transformadors) (0,2 punts).

Quina és la funcio d’aquest nivell trofic

Reciclen els nutrients de manera que poden tornar a ser utilitzats (0,2 punts).

Quins son els principals organismes que el formen?

Els principals organismes del nivell trofic dels descomponedors en els ecosistemes
marins son els bacteris (tant aerobics, més eficients, com anaerobics, no tant eficients
pel que fa a la seva capacitat descomponedora, pero aixo no cal que ho diguin).(0,2
punts)

NOTA: no es penalitzara a aquells alumnes que facin també referéncia als fongs. No
son els majoritaris al mar pero també n’hi ha.

TOTAL subpregunta b): 0,6 punts
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2- L’article publicat per aquest mateix diari també¢ deia [1 punt]:

«Un grup de recerca liderat per Assaf Vardi, del Weizmann Institute of Science
d’Israel, ha identificat un virus gegant que infecta 1’alga unicellular Emiliana huxleyi.
El material genétic d’aquest virus, que pertany a la familia dels Coccolithovirus, €s
format per una doble cadena de DNA, i conté uns sis-cents gens. Els investigadors
diuen que té un cicle de reproduccio litic.»

Adaptacio feta a partir d’un text publicat a Ara Diumenge(28 setembre 2014), p. 22

a) La fotografia adjunta mostra una

unica cellula d’aquesta alga, coberta per
diverses peces calcaries que s’anomenen
coccolits. Tenint en compte 1’escala
grafica, responeu a les preguntes seglients:

Fotografia d’Emiliana huxleyi

Quin diametre té aquesta cel-lula?

7 micrometres (0,2 punts)

A quants augments esta feta aquesta micrografia ?

7 micrometres / 7 centimetres
7 microm / 70000 microm, equival a 10.000 augments. (0,2 punts)

TOTAL subpregunta a): 0,4 punts

NOTA AFEGIDA AMB POSTERIORITAT A LA CORRECCIO DE L’EXAMEN:
Els calculs depenen de la mida de la barra d’escala, i aquesta mida depen de com es
faci la impressio. Segons com es faci la impressio o el “zoom” de la pantalla, el calcul
diferira del que es dona en aquesta pauta.




Oficina d’Accés a la Universitat Pagina 18 de 24
PAU 2016 - TEI

Pautes de correccid, no publiques, per a ser lliurades inicament al corrector
o correctora de la materia Biologia

b) Que vol dir que el cicle de reproducci6 sigui litic? Justifiqueu la resposta en el
context d’aquestes algues.

Resposta model:

Que el cicle de reproduccio sigui litic vol dir que el virus, un cop infecta la c¢l-lula de
I’alga, replica el seu material hereditari, fa noves capsides, s’encapsula i lisa la cel-lula
sense integrar el seu genoma al de I’alga hoste (que seria el cicle lisogenic, pero aixo
darrer no cal que ho especifiquin)

TOTAL subpregunta b): 0,6 punts repartits = (0,3 punts) per l’explicacio, (0,2 punts)
per la contextualitzacio (que es demana de forma explicita a ’eneunciat) i (0,1 punts)
per la coherencia global del text.

NOTA: Si posen el nom cientific de I’alga, E. huxleyi, cal que estigui subratllar (no
entre cometes) ates que és un nom cientific, o bé escrit en cursiva (pero aixo costa molt
d’apreciar en [’escriptura manual). També cal que el nom de [’especie (huxleyi) vagi
escrit en minuscula. Si hi ha algun d’aquests errors, es descomptara 0,1 punts de la
puntuacio total del subapartat b), pero mai s arrossegaran punts negatius.
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3- Finalment, en un altre paragraf de I’article podeu llegir:

«Segons els autors del treball, el genoma del virus afecta la fabricacié de lipids
d’Emiliana huxleyii, més concretament, d’un tipus de lipids anomenats esfingolipids.
Els esfingolipids es troben a la membrana de totes les cellules, i en el cas d’E. huxleyi
contribueixen a fer que puguin flotar.»

Adaptacio feta a partir d’un text publicat a Ara Diumenge (28 setembre 2014), p. 22

Els esfingolipids son formats per una moleécula anomenada esfingosina unida a un acid
gras. Responeu a les qliestions seglients relacionades amb els acids grassos: [1 punt]

Quina és [’estructura molecular dels acids grassos? (0,25 punts)

Resposta model:

Sén biomolécules formades per una llarga cadena hidrocarbonada amb un grup
carboxil (COOH) —o grup acid— en un extrem. Atencid, estrictament parlant ha de ser
grup carboxil, atés que la paraula acid fa referéncia a una de les seves propietats.

ATENCIO: Tot i que no es demana, també donarem per bo si fan un esquema
entenedor de [’estructura molecular dels acids grassos, com per exemple:

HO O
'.I'.H \C‘&?
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En quins dos grans grups es classifiquen? (0,25 punts)
Saturats i insaturats

NOTA 1: Tot i que no son criteris d utilitzacio general de classificacio d’acids grassos,
també és possible que diguin:

- cadena llarga/curta

- nombre parell/ senar de C

- essencials/no essencials

En aquests casos nomeés (0,1 punts)

NOTA 2: pel que fa al nombre parell o senar d’atoms de C, la immensa majoria son
parells, pero hi ha algunes excepcions: [’acid isovalerianic i alguns altres acids de
cadena ramificada presents en ceres o en bacteris, tals com [’acid tuberculoestearic,
alguns acids lineals de nombre de carbonis senar, presents en el greix dels cabells
humans, alguns acids derivats del ciclopropa, del cicloprope o del ciclopente, presents
en alguns olis vegetals.

Obviament els alumnes no ho han de saber ni ho han de dir, pero si esmenten aquest
criteri de parell/senar [’hem de donar igualment per bo, per aquest motiu.

En que es diferencien aquests dos grups? (0,25 punts)

En els acids grassos saturats, tots els carbonis estan units per enllagos senzills, mentre
que els insaturats presenten algun enlla¢ doble entre carbonis a la seva cadena (i tenen
un punt de fusié més baix, pero aixo no cal que ho diguin)

ATENCIO: si a la pregunta anterior han contestat alguna de les altres possibilitats,
pero les diferencies les expliquen bé en aquest punt, llavors igualment (0,1 punts).

Expliqueu dues de les propietats dels acids grassos. (0,25 punts)

Les propietats de que poden parlar son les segiients (perd només cal que parlin de
DUES):

- Comportament amfipatic (una part de la molécula és hidrofila i I’altra hidrofoba)
- Formen micel-les (Es possible que diguin que formen bicapes en aigua, perd aixo
només ¢€s cert per als fosfolipids, i per tant no ho considerem correcte)

- Amb un alcohol fan una reaccié d’esterificacio

- Amb una base fan una reacci6 de saponificacio

- Formen part d’altres molecules lipidiques, com fosfolipids, acilglicérids, ceres

- Son insolubles en aigua

- So6n solubles en dissolvents organics

- A temperatura ambient alguns son solids i d’altres liquids

- S6n molecules que poden ser utilitzades com a font d’energia
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Série 3, Pregunta 4B

Hi ha cancers que tenen un component hereditari. Un dels més documentats és un tipus
de cancer de mama produit per una mutacié del gen BRCAI, localitzat al cromosoma
17. El gen BRCA1 funcional €s un gen supressor de tumors. Quan el gen mutat es troba
en heterozigosi, augmenta significativament la probabilitat de tenir cancer.

1- En I’arbre genealogic segiient, els individus marcats en negre han donat positiu en
I’analisi d’aquest gen mutat en un dels dos cromosomes (independentment que hagin
tingut la malaltia o no). Aixo0 els confereix una alta susceptibilitat a tenir cancer al llarg
de la vida. A I’individu IV-3, que és menor d’edat, encara no se li ha fet 1’analisi.

[1 punt]

I
1 2
1 Cr—
1 2
I ® 6 B O
1 2 3 4
\% 0 @
1 2 3

a) Des del punt de vista d’aquesta susceptibilitat, 1’allel mutat es comporta com a
dominant. Fent servir una nomenclatura adequada, indiqueu el genotip de tots els
individus de la taula segiient, pertanyents a aquest arbre genealogic, des del punt de
vista de la susceptibilitat a tenir aquest cancer pel que fa a aquest gen.

TOTAL SUBPREGUNTA a)= 0,6 punts:

(0,05 per cada genotip correcte i 0,1 per la simbologia)

Simbologia

B:. Susceptibilitat a patir cancer
b: normal

( 0 qualsevol altra lletra que permeti distingir-ho bé)
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Genotip Individu Genotip Individu Genotip
L1 bb 1.1 Bb IvV.1 bb
1.2 Bb I11.2 Bb Iv.2 Bb
IL.1 bb 1.3 Bb
I1.2 Bb 1.4 bb
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b) L ultim fill de la familia, a qui encara no s’ha fet I’analisi, fara els divuit anys aquest
any (és I’individu IV-3) i se li fara la prova. Quina probabilitat hi ha que tingui 1’allel
mutat? Feu I’encreuament 1 justifiqueu-ho mitjancant una taula de Punnett.

TOTAL SUBPREGUNTA b)= 0,4 punts:

Creuament
Bbxbb (0,1p)
Taula de (0,2 p)
Punnet
B b
b Bb bb

Probabilitat de | T¢ un 50% de tenir un al-lel amb el gen BRCA1 mutat, resultat
tenir el gen de creuar un individu heterozigot amb un individu homozigot
mutat recessiu ( 0,1 p)
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2- En els individus de families amb predisposici6 genética a tenir aquest tipus de cancer,
també s’analitza la quantitat de proteina HER-2/neu, una proteina promotora del
creixement cellular. La preséncia elevada d’aquesta proteina comporta un pronostic
pitjor. Per a detectar la preséncia de la proteina HER-2/neu en teixits, s’utilitza una
técnica basada en la reaccid antigen-anticos. Es fa servir un anticos especific contra la
molecula que es vol detectar. Aquest anticos esta lligat a una substancia que permet
visualitzar, amb el microscopi Optic, la mostra marcada.

Indiqueu si les afirmacions segilients referides al concepte d’antigen son correctes o no

1 justifiqueu les respostes. [1 punt]

Es correcta | Justificacio
l’afirmacio?

(Si/No)

La proteina HER2/neu | Si Els anticossos son especifics 1
es  comporta  com complementaris als antigens que han
desencadenat la seva formacio , en aquest

antigen en la reaccio de [0.2 p] : o~ - >
sentit en la reaccid de deteccio la proteina

deteccid HER2/neu seria el antigen del anticos lligat a
la substancia que permet la visualitzacio
d’aquest.

[0,3 punts]

La proteina HER2/neu | Si Els antigens sén molécules que el sistema

no es comporta com un immunitari reconeix com ‘“‘estranyes” i que

antigen per la persona son capaces d'induir la sintesi d’anticossos

que dona positiu en 10,2 p] especifics. En aquest sentit , per la persona

aquesta reaccio que té la proteina HER2/neu , aquesta no ¢€s
un antigen.

[0,3 punts]




