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SERIE 5

Normes generals

1. Corregiu amb boligraf vermell, usant marques per a indicar allo que
considereu incorrecte (subratllant-ho, encerclant-ho, fent-hi un
requadre, etc.).

2. Si en un examen l'estudiant ha respost a preguntes de les dues
opcions, heu de puntuar només les preguntes de I'opcié marcada per
'alumne o alumna a la pagina inicial del quadern. En cas que no n’hi
hagi cap de marcada, només heu de corregir una de les opcions.

3. Anoteu la puntuacio parcial de cada questio dins el quadern, al costat
de cada resposta.

4. Justifiqueu breument la ra6 de la puntuacié atorgada a cada
pregunta, sobretot quan no hi hagiu atorgat la maxima qualificacio.

5. Transcriviu a la graella de la pagina inicial del quadern la puntuacio
atorgada a cadascuna de les preguntes i feu la suma d’aquestes
notes parcials.

6. La qualificacio final de la prova és el resultat d’arrodonir la suma de
les notes parcials al mig punt més proxim (p. ex.: 8,15 - 8,0; 8,35 >
8,5). En el cas que el resultat d’aquesta suma sigui equidistant de dos
valors, heu de triar sempre el més alt (p. ex.: 6,25 - 6,50; 6,75 >
7,00). Aquesta qualificacio final és la de I'etiqueta de nota.

7. Enganxeu a tots els quaderns I'etiqueta identificadora com a corrector
o correctora i I'etiqueta de qualificacié.

8. Retorneu els examens ordenats per nota, de la més baixa a la més
alta.

9. Si algun nom cientific esta mal escrit (genere en minuscula, nom
especific en majuscula o no subratllat), descompteu 0,1 punts, tenint
en compte que una pregunta mai no pot tenir una puntuacioé negativa.

10.Si hi ha algun nom tecnic amb alguna falta molt evident, com per
exemple “sinviosi” (per “simbiosi”) o “eterotrof’ (per “heterotrof”),
descompteu 0,1 punts, tenint en compte que una pregunta mai no pot
tenir una puntuacio negativa.

11.Els dubtes sobre questions referents a la correccié dels examens els
heu d’adregar exclusivament al responsable de la matéria i no al
conjunt dels correctors.
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Exercici 1
1) [1 punt]

a) [0.5 punts]

Un antibiotic bacteriostatic impedeix/inhibeix la reproduccié o creixement de
la poblaci6 de bacteris perd no els mata mentre que un bactericida és un
antibiotic que mata els bacteris.

b) [0.5 punts]
Possibles respostes model:

- Els bacteris grampositius tenen una paret bacteriana
monoestratificada i els gramnegatius biestratificada amb una
membrana externa. També s’accepta si diuen que els gramnegatius
tenen membrana externa i els grampositius no.

- Els grampositius tenen la paret formada per una capa gruixuda de
mureina (o peptidoglicans) associada a acids teicoics (no cal que ho
esmentin) i altres molécules mentre que els gramnegatius esta
formada per una capa fina de mureina(o peptidoglica)

- El grampositiu queda color blau/lila amb la tincié de Gram i el
gramnegatiu de color vermell.

0,25 punts per cada resposta correcte (només se’n demanen dues)
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2) [1 punt]

a) [0.5 punts]
En Biel pesava 30 kg. La dosi recomanada per a nens menors de 40 kg,
és 20 mg d’antibidtic per Kg i per dia, repartits en tres dosis iguals:
20 mg - kg™ x 30 kg = 600 mg d’antibidtic (repartits en tres dosis).

A cada dosi hi ha d’haver 200 mg d’amoxicil-lina.
Si 5 ml de xarop contenen 250 mg d’amoxicil-lina , llavors 1 mL en
contindra 50 mg

Per tant si en Biel n’havia de prendre 200 mg, li havien de donar 4 mL de
xarop a cada presa.

Evidentment també es pot resoldre per factors de conversio:

0,3 punts si el procediment esta bé i hi ha una errada en el calcul
0,3 punts en cas de no posar les unitats.

b) [0.5 punts]

Nom de les cel-lules: mastocits i basofils ( 0,1 punts per cada nom,
total 0,2 punts)

Efectes de la histamina:

- Provoca vasodilatacié que causa un increment del flux sanguini i
envermelliment.

- Incrementa la permeabilitat dels vasos sanguinis que permetra la
sortida de cél-lules(neutrofils, macrofags) i plasma cap al teixit inflamat
provocant edema, inflor.

- Inflamaci6 a la zona afectada

- Contraccio del muscul llis intestinal( augmentant el peristaltisme) i
bronquial (espasmes bronquials).

Qualsevol altre efecte relacionat amb la inflamacié es donara per
correcta. Cal que esmentin un parell dels efectes (0,3 punts)
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3) [1 punt]
Cal que expliquen dos d’aquests tres possibles mecanismes:

Nom del Explicacio

mecanisme

Transduccié Un bacteriofag transporta fragments de DNA que

codifiquen la beta-lactamasa (o penicil-lasa) d’una
cel-lula bacteriana resistent a una altra, i aquesta
I'incorpora al seu material genétic.

Transformacié Un bacteri incorpora al seu genoma fragments dels gens
gue codifiquen la beta-lactamasa (o penicil-lasa) que
estaven presents en el medi o bé provinents de bacteris
resistents morts.

Conjugacié Un bacteri transmet el gens de resistéencia a
I'amoxicil-lina a un altre bacteri per exemple a través dels
peéls sexuals o pilis o pont citoplasmatic que les uneix
temporalment.

0,1 punt per cada nom del mecanisme,
0,3 punts per I'explicacio correcte (que correspongui al nom posat),
0,1 per la contextualitzacio.

Si I'explicaci6 és parcialment correcte, cal valorar cada cas.
Si l'explicacio no correspon al nom posat, llavors 0 punts
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Exercici 2
1) [1 punt]

b)

a) [0.5 punts]
Resposta model:

L'al-lel que produeix color negre és dominant, ja que en l'encreuament
entre Coloma (negra) i Brownie (xocolata) tots els fills (8) s6n negres. Aixo
només és possible si els dos s6n homozigots i I'al-lel dominant produeix
color negre (Encara que no cal que ho diguin, la probabilitat que aquest
resultat es donés per atzar, en qualsevol dels dos colors, si el progenitor de
fenotip dominant fos heterozigot és molt petita, concretament 1/256).

0,1 punts per dir que Il'al-lel és dominant
0,4 punts per justificar-ho adequadament

Si la justificacié es limita a comprovar que els resultats son compatibles
amb un al-lel dominant pero sense falsar que pugui ser recessiu, llavors
nomeés 0,1 punts.

[0.5 punts]

Resposta model:

Es un gen autosomic. No pot ser lligat al sexe perqué llavors en
I'encreuament entre Liver (xocolata) i Black (negre), els genotips dels
progenitors serien XbXb (Liver) i XBY (Black) tots els fills mascles serien
XbY (xocolata) i totes les filles serien XBXb (negre). En haver tingut fills i
filles de tots els colors, el gen ha de ser autosomic.

0,1 punts per dir que el gen és autosomic

0,4 punts per justificar-ho adequadament

Si la justificacié es limita a comprovar que els resultats son compatibles
amb un gen autosomic pero sense falsar que pugui ser lligat al sexe, llavors
nomeés 0,1 punts.
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2) [1 punt]
Frequencies DD Dd dd
genotipiques 0,6 0,3 0,1
Frequeéncies D d
geniques 0,75 0,25
(al-léliques)

0,2 punts per cada freqiiéncia correcta

Si les frequiéncia son incorrectes pero l'alumne escriu correctament la formula
que permet calcular-les, llavors 0,2 punts per la formula de la freqiéncia
genotipica i 0,2 punts per la de la freqtiéncia génica (maxim 0,4 punts).
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OPCIO A
Exercici 3
1) [1 punt]

Tipus d’organs que son els falsos dits dels pandes: Son organs analegs
(0,2 punts)

Justificacié: Els dos pandes tenen una estructura semblant al canell que

s’ha seleccionat per evolucié convergent per a fer la mateixa funcié (menjar
el bambu).

Si no esmenten el concepte evolucié convergent i ho justifiquen dient que
I'origen és independent , també és correcte.

0,3 per laresposta i 0,2 punts més si esta contextualitzada)

Un altre exemple:

- la forma de fus dels peixos i els dofins, per la seva funcié hidrodinamica al
medi

- les ales dels ocells i els ratpenats, per facilitar el vol (medi aeri)
0 qualsevol altre exemple (0,3 punts)
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2) [1 punt]
a) [0.5 punts]

Tipus de glicids: sén polisacarids (o homopolisacarids) (0.1 punts)

Mido: reserva energetica (0,2 punts)
Funcié | (si no ho diuen exactament pero ho expliquen , la resposta també és
correcta)

Cel-lulosa: estructural (0,2 punts)
(si no ho diuen exactament aixi sin6é que expliquen que forma part
de la paret cel-lular vegetal també és correcta)

b) [0.5 punts]

La cel-lulosa és la molécula 4 (0,1 punts)
Justificacié: Esta formada per molécules de glucosa amb unions 3(1,4).
(0,4 punts)

Nota: també ho poden fer per eliminacid, descartant les altres. Ho
donarem igualment per valid.




Oficina d’Accés a la Universitat Pagina 9 de 16
PAU 2017

Pautes de correccid, no publigues, per a ser lliurades Unicament al corrector o
correctora de la matéria Biologia

2) [1 punt]

a) [0.6 punts]

Relacio entre els microorganismes del tub digestiu i els pandes: mutualisme
o simbiosi (0,1 punts)

Justificacié: els microorganismes del tub digestiu s’alimenten del que
ingereixen els pandes i aquests obtenen la glucosa que els bacteris han
degradat a partir de la cel-lulosa i els servira per obtenir energia (també es
considera correcte si diuen que els pandes s’alimenten dels
microorganismes). (0,2 punts)

Relacio entre el panda vermell i I'6s panda: competéncia (0,1 punts)
Justificacié: tots dos pandes s’alimenten del bambu , competeixen per un
mateix recurs o bé perque ocupen el mateix ninxol ecologic. (0,2 punts)

b) [0.4 punts]

Contingut Calculs:

nutricional El 20 % de 15 kg son 3 kg.

de 100 g de bambu | Si 100 g de bambu aporten:

glicids (o gltcids): 3 | 3 g de glicids x 4 kcal - g de glicids™= 12 kcal

g 0,3 g de lipids x 9,4 kcal - g de lipids™= 2,82 kcal
lipids: 0,3 g 2,6 g de proteines x 4 kcal - g de proteines *= 10,4
proteines: 2,6 g kcal

TOTAL: 25,22 kcal en 100 grams.

3 kg = 3000g n’ aportaran 756,6 kcal.

Si no tenen en compte el 20% i fan els calculs dels 15 kg, llavors 0 punts.
0,2 punts si indiquen i estan bé les operacions pero hi ha un error de calcul
0,3 punts si no posen les unitats.
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Exercici 4
1) [1 punt]

a) [0.4 punts]

Resposta model 1

No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus
descendents perque la terapia génica només incorpora la copia normal
(o funcional) del gen a les cel-lules somatiques (o només les afecte a
elles)

Resposta model 2

No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus
descendents perqué la terapia génica no incorpora la copia normal (o
funcional) del gen a les cél-lules reproductores (o0 no les afecta)

Resposta model 3
No poden transmetre la copia normal del gen MTM1 als seus
descendents perque no sén transgenics

b) [0.6 punts]

Aillar el DNA del virus (0,15 punts)

Extreure del nucli d’'una cel-lula eucariota (de ratoli o de gos) el gen MTM1
normal (0,15 punts)

Tallar el gen MTML1 i tallar el DNA del virus amb enzims de restriccio (o
endonucleases de restriccid, que tallen DNA per sequéencies concretes). (0,15
punts)

Unir amb ligases el gen MTM1 amb el DNA del virus (0,15 punts)

(0,4 punts) si no contextualitzen la resposta la puntuacié maxima és
Cal mirar que el text que redactin inclogui aquests aspectes, no que els
expliquin necessariament d’aquesta mateixa manera.
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2) [1 punt]

Nom del cicle
Cicle lisogénic (0,25 punts)

Explicacio de les fases

1 Adsorci0: el virus s’adhereix a la membrana de la cél-lula (s’uneix a
receptors de membrana)

(0,25 punts)

2 Penetracio: el virus entra per endocitosi (o fagocitosi), el vacuol
d’endocitosi o endosoma es lisa i s’allibera el virus al citoplasma. Separacio
dels capsomers i de I'acid nucleic viric.

(0,25 punts)

3 Integracio del DNA (o virus atenuat o virus en estat latent): integracié del
material genetic del virus al genoma de la cél-lula, la major part dels gens
del virus no s’expressen, en aquest estat no es formen nous virus

(0,25 punts)

Ates que no preguntem el nom de les fases també s’atorgaran 0,25 punts per
I'explicacioé correcta de cada fase encara que no diguin el nom de la fase de
forma explicita
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OPCIO B
Exercici 3
1) [1 punt]
Quin és el Els ritmes circadiaris (o ritmes dia-nit o hores de foscor o

problema que hores de llum...) afecten 'acumulacio de greixos? (0,25
es vol punts)

investigar?

Escriviu una Potser.... (poden fer qualsevol resposta relacionada amb
possible els cicles dia-nit i 'acumulacié de greixos perd que estigui
hipotesi. redactada en termes de probabilitat) (0,25 punts)

Quina és la Mantenir als diferents grups de ratolins en més o menys
variable estona de foscor, en aquest cas 12 hores, 8 hores i 0

independent? hores de foscor.

També es considerara correcta la resposta relacié d’hores
de llum i de foscor. (0,25 punts)

Esmenteu altres | Mateixa alimentacio, mateix exercici fisic, mateixa edat,
quatre variables | mateixes condicions ambientals (temperatura...) o

que cal gualsevol altra variable que pugui influir en els resultats.
controlar. (0,25 punts)
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2) [1 punt]
a) [0.8 punts]
1. | Triacilgliceris (o TAG) A | Digestio o lipolisi
2. | Acids grassos B | B-oxidacid
3. | AcetilCoA C | Cicle de Krebs
4. | ATP D | Fosforilacié oxidativa (o cadena
respiratoria o cadena
transportadora d’electrons o
cadena mitocondrial
transportadora d’electrons)

0,1 punts per cada casella correcta

c) [0.2 punts]
En el punt D (fosforilacié oxidativa) ja que és en aquesta etapa del
catabolisme quan els protons retornen a la matriu mitocondrial que
'ATPsintasa catalitza la sintesi d’ATP.
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3) [1 punt]
a) [0.6 punts]

0
o I

Re—o VNAAAAAN CH,0 — C— CH,(CH,),sCH,
Hl_o)o\/\/\/\/ﬂ/\/\/\/ 1 0

H,l_o — == CHO — C — CH,(CH,),sCH,
‘ 0

[l
CH,O — C — CH,(CH,),sCH,

Es trobara majoritariament en: Es trobara majoritariament en:

Olis X / greixos o Olis o / greixos X

Justificacio: Justificacio:

-dos dels tres acids grassos -els tres acids grassos d’aquest
presenten insaturacions. acilglicérid son saturats.

-dos dels tres acids grassos tenen -els tres acids grassos d’aquest

el punt de fusiéo més baix. acilglicerid presenten enllagos simples.
-dos dels tres acids grassos tenen -cap dels tres acids grassos d’aquest
dobles enllagcos acilglicérid presenten insaturacions o

dobles enllagos.

-els tres acids grassos d’aquest
acilglicerid tenen punts de fusio alts.
Qualsevol d’aquestes justificacions
és correcta. Només cal que diguin Qualsevol d’aquestes justificacions és
una. correcta. Només cal que diguin una.

0,3 punts per cada acilglicerid si hi ha opcio correcta i justificacio.
0 punts si només hi ha I'opcié sense justificar, ja que podrien encertar per atzar

b) [0.4 punts]
Els greixos o acilglicérids son molécules insolubles en aigua. Aquest tipus
de molécules, per poder ser transportades pel plasma sanguini, compost
majoritariament per aigua, han d’associar-se a altres molécules que si
gue siguin solubles en aigua, com les proteines.

- Sialgun alumne explica o dibuixa I'estructura de les lipoproteines dient
que els seus fosfolipids orienten els caps polars cap a 'aigua del
plasma i les cues apolars constitueixen la part central apolar on es
poden guardar els greixos també és correcte.

- Els fosfolipids també son solubles, pero no ho demanem.
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Exercici 4
1) [1 punt]

a) [0.2 punts]

Resposta model 1: Durant els més de 1000 anys transcorreguts, gairebé no
s’ha produit flux génic entre les dues poblacions instal-lades a I'actual
Romania.

Resposta _model 2: Les dues poblacions eren endogamiques i no es
creuaven entre elles. (No cal que lalumne faci referéncia explicita a
conceptes com “flux genic” o “ endogamia” perd si que n’expliqui al menys
un d’ells de manera implicita).

c) [0.8 punts]

Cal que els alumnes expliquin que sobre una diversitat genética inicial,
tant sobre la poblacié de gitanos romanesos com a la de romanesos
d'origen europeu meés antic va actuar la mateixa pressidé selectiva
(seleccid natural): aquells que eren immunes 0 més resistents a la pesta
negra tenien major probabilitat de sobreviure i per tant d’arribar a edat
adulta i tenir descendéncia. Atés que la capacitat de combatre la pesta
era geneética (el tipus de TLR), els seus fills també heretaven aquests
al-lels i els han transmés fins ara. Com al nord de I'india no hi va arribar
la pesta negra, els habitants d’aquella zona, tot i ser els ancestres de la
etnia gitana de Romania, no han passat la mateixa selecci6 natural, i per
tant no tenen aquests al-lels per determinats TLR en freqiéncia elevada.

0,2 punts per 'aparicié explicita del terme selecci6 natural

0,1 punts per I'explicacio (implicita o explicita) que la seleccié actua sobre
la diversitat:

0,1 punts per I'explicacio (implicita o explicita) que la seleccié no va actuar
sobre la poblacié de I'India

0,2 punts per I'explicacio (implicita o explicita) que les dues poblacions de
Romania van patir la mateixa seleccié. (Si 'alumne usa el terme “evolucioé
convergent” és correcte ja que les dues poblacions van evolucionar per
adaptar-se a un mateix medi, perdo no cal que I'alumne utilitzi de manera
explicita aquest terme)

0,1 punts per I'explicacio (implicita o explicita) que la seleccié actua sobre
una caracteristica genetica, o sobre al-lels que codifiquen determinats TLR,
i que per tant la caracteristica es heretable

0,1 punts per la contextualitzacio:.
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3) [1 punt]

Biologia

CEL-LULA

Nom:

Funcié: NOTA: ates que només es demana la
funci6 de cada tipus cel-lular, [l'alumne pot
interpretar-ho en general i per tant no cal que
contextualitzi parlant de Y. pestis o de la pesta.

Macrofag i/o Cel-lula
dendritica i/lo CPA
(Cel-lula
presentadora
d’antigen): (0,2
punts)

Fagocita bacteris i uneix els seus antigens al MHC-
Il presentant-los al limfocit Th per activar-lo.

La uni6 de Y. pestis al TLR reforca aquesta
activacié i indueix [lalliberament d’interleucines,
molécules que col-laboren en l'activacio d’altres
tipus de leucocits.

Limfocit Ty,

Un cop activat per una CPA (o macrofag o cel-lula
dendritica) patira una expansié clonal i activara
altres limfocits especifics per I'antigen que la CPA
li havia presentat.

Fins a (0,3 punts) en funcié de I'explicacio.

Limfocit B: (0,2
punts)

Un cop activat pel limfocit Ty, i per les interleucines
es convertira en cél-lula plasmatica i comencgara a
segregar anticossos especifics contra antigens de
Y. pestis

Cél-lula de memoria

Guarden la informacié (recombinacié genetica)
sobre com fabricar I'anticds especific contra els
antigens inicialment presentats al limfocit Th. Cas
d’'una segona infeccid el reconeixement antigen-
anticos sera més rapid i aquestes cel-lules
rapidament originaran cel-lules plasmatiques que
segregaran l'anticos especific evitant que la
infeccid prosperi i per tant que l'individu es posi
malalt.

Fins a (0,3 punts) en funcié de I'explicacio.




