La prova consta de quatre exercicis. Els exercicis 1 i 2 son comuns i obligatoris, i els exercicis 3 i
4 estan agrupats en dues opcions (A i B), de les quals n’heu d’escollir UNA. Feu els exercicis 112
i escolliu UNA de les dues opcions per als altres dos exercicis. En cap cas no podeu fer un exercici
de’opcio A i un altre de ’opcio B.

Exercici 1

A Nick Hess li passaven coses estranyes després de
menjar un bon plat de patates fregides. Quan se les acabava,
tenia tots els simptomes d’una veritable borratxera (mareig,
mal de cap, euforia, trastorns de I’equilibri...) tot i no haver
pres cap beguda alcoholica. Van explicar el cas a una docto-
ra, que, en trobar-li un alt contingut d’alcohol a la sang des-
prés d’haver ingerit només patates fregides, va diagnosticar
a en Nick la sindrome d’autodestillacid. Aquesta sindrome
¢s provocada per un excés de llevats en el tub digestiu de
les persones que la pateixen. Només es coneixen cent casos d’aquesta sindrome a tot el mon.

1. Responeu a les qiiestions segilients sobre el metabolisme
d’aquests llevats. [1 punt]

Quina via metabolica dels llevats del tub digestiu d’en Nick és la causant d’aquesta sindrome?
Fermentacio alcoholica

0,2 punts.
Si només diuen fermentacio, 0,1 punt

Quin és el substrat d’aquesta via metabolica?

Piruvat (o acid piruvic).
També poden dir glucosa si es considera que cal la glucolisi per poder obtenir piruvat.
0,2 punts.

Quin és el producte final que provoca que en Nick tingui els simptomes d’una borratxera?
Etanol (o alcohol etilic, o CH3-CH20H)
0,2 punts.

Esmenteu un altre dels productes finals d’aquesta via metabolica:
CO:

Si han considerat la glucosa com a substrat, en aquest apartat aqui poden dir

C0O202 CO;0ATP 0 2 ATP, només cal que esmentin un ja que la pregunta esta feta en
singular

0,2 punts.

En quina part de la céllula es desenvolupa aquesta via metabolica?
Al citosol (o citoplasma)

0,2 punts.




Tots els humans tenim llevats al tub digestiu, i el nombre d’aquests organismes és
controlat pels bacteris de la microbiota intestinal, que son bacteris que collaboren en
alguns processos de la digesti¢ dels aliments i ens proporcionen unes quantes vitamines.

Responeu a les qliestions segiients 1 justifiqueu les respostes. [1 punt]

Quina relacio interespecifica hi ha entre els llevats i els bacteris de ['intesti?
Justificacio:

Competencia (0,2 punts) ja que els dos grups d’organismes utilitzen els mateixos
substrats per nodrir-se i ocupen el mateix espai (0,3 punts).

També es considerara correcte: que ocupen el mateix ninxol ecologic.

TOTAL: 0,5 punts.

Quina relacio interespecifica hi ha entre els bacteris de ['intesti i els humans?

Justificacio:

Simbiosi (0,2 punts) ja que tots dos obtenen beneficis i hi ha una dependéncia
entre ambdues espéecies per sobreviure: els bacteris treuen profit dels productes de

la digestid i als humans ens ajuden en alguns processos de la digestio dels aliments
i ens proporcionen algunes vitaminas (0,3 punts).

També es considerara correcte: mutualisme si estd ben justificada.
TOTAL: 0,5 punts.




Per a tractar la malaltia, les persones afectades per la sindrome d’autodestillacio han de
seguir les indicacions segiients:

— Reduir la ingesta d’aliments rics en glicids (o glucids).

— Prendre farmacs fungicides.

— Evitar, en la mesura que sigui possible, els tractaments amb antibiotics.

[1 punt]

a) Justifiqueu per que es dona cadascuna de les indicacions esmentades a les persones
afectades per la sindrome d’autodestillacid. (TOTAL: 0,6 punts)

«Reduir la ingesta d’aliments rics en glicids. » Justificacio:

Els glucids (la glucosa) sén el substrat nutritiu dels llevats. Si no disposen de
glucids (o glucosa) no poden catabolitzar-los per obtenir energia i, per tant, no
generen alcohol etilic (ni altres productes de la fermentacié alcoholica)

(0,2 punts)

«Prendre farmacs fungicides.» Justificacio:

Els productes fungicides eliminen els fongs i, per tant, els llevats. Aixo fa que
disminueixi la poblacié de llevats del tub digestiu i, per tant, I'etanol que
genera el seu catabolisme. (0,2 punts)

«Evitar, en la mesura que sigui possible, els tractaments amb antibiotics.» Justificacio:
Els antibiotics eliminen els bacteris de la microbiota intestinal, poblacid que
competeix amb els llevats pels nutrients i per I'espai. Si disminueix la poblacio
de bacteris podra augmentar la poblacié de llevat i, en conseqiéncia, la
quantitat d’etanol en el tub digestiu. (0,2 punts)

b) Les penicillines i les cefalosporines son antibiotics que inhibeixen els enzims que
intervenen en la sintesi de peptidoglicans. Expliqueu per qué aquests medicaments
no son utils per a tractar malalties causades per fongs. (TOTAL: 0,4 punts)

La composicidé de la paret cel-lular dels fongs no és de peptidoglicans (0,2 punts)
per la qual cosa aquestes substancies no poden alterar la paret d’aquestes
cel-lules (0,2 punts).

També es pot justificar dient que els fongs tenen la paret cel-lular de quitina i,
com la quitina no és un peptidoglica, no es veura afectada per aquests antibiotics.



Exercici 2

La Silvia, una alumna de segon de batxillerat, és allérgica al préssec. Avui ha menjat un
pastis que contenia traces de préssec i ha patit una forta reacci6 allérgica, de manera que ha

hagut d’anar a I’hospital.

1. A TI’hospital i han injectat un corticoide: la metilprednisolona.
[1 punt]
a) La metilprednisolona és un esteroide. Quina de les formules segiients correspon a la
metilprednisolona? Justifiqueu la resposta. (TOTAL: 0,5 punts)

LI]H?OCOCHS
co CH:OH CH::UH
-OH -
A0 K OH H
UH l L/)H
FORMULA 1 FORMULA 2

H CHg

;o - OH OH
FORMULA 3 FORMULA 4

Numero de la formula que correspon a la metilprednisolona: Formula 1 0,2 punts

Justificacio:

Atorgar 0,3 punts per qualsevol d’aquests raonaments:

e Perque els esteroides tenen aquesta estructura amb quatre anells.
e Perque els esteroides deriven de I'estera (o ciclepenta-perhidro-fenantré).
e Perque els esteroides tenen una estructura similar al colesterol

Perque les altres férmules corresponen respectivament a

gucids o disacarids o lactosa i sacarosa, i a greix o

triacilglicerid; per tant només pot ser la 1.




b) Elscorticoides disminueixen1’efecte de les reaccions allergiques gracies alasevaaccio
vasoconstrictora. Expliqueu dos motius pels quals la vasoconstriccié disminueix la
reaccio allérgica. (TOTAL: 0,5 punts)

Atorgar 0,5 punts si hi ha dos d’aquests raonaments, i 0,25 punts si només en diuen un.

- Lavasoconstriccid fa que arribi menys volum de sang a la zona. Per tant:
o Surt menys aigua de la sang cap als teixits
o Disminueix I’extravasacié de leucocits (macrofags/monocits) i neutrofils cap al
teixit.
o S’evita la sortida de molecules com el complement o anticossos de la sang cap al
teixit
o Aixo impedeix I'activacié de mastocits
- Lavasoconstriccié és el contrari que la vasodilatacio
- Perqueé té I'efecte contrari de la histamina.



Quan la Silvia ha tornat a casa, ha Procés A
investigat sobre la seva allérgia.
Navegant per Internet, ha descobert
que la substancia que li provoca I’al- ————
lergia, 1’allergen, és una proteina del 7 \
préssec anomenada Pru p3. També
ha trobat ’esquema de la dreta, que

MHC-TCR

e?(’ph’ca el mecanisme de sen51b11.1tza- é S sackBi B
ci0, ¢és a dir, que li va passar el primer ' 4 Pt
cop que el seu sistema immunitari T e e ]
N . mastocit 5
va reconéixer Pru p3 com a antigen. " g
, .
Segqn.s .1 esquema, el mecanisme de
sensibilitzaci6 consta de dos proces- e
DA «
sos: A1B.
Procés B
[1 punt]

a) Expliqueu el procés A i el procés B representats en 1’esquema. (TOTAL: 0,6 punts)

Procés A:

La CPA (o cel-lula presentadora d’antigens, o cél-lula dendritica, o
macrofag (0,1 punts) fagocita (o endocita) la Pru p3 (o I'antigen, o
I'al-lergogen, o I’al-lergen) (no cal que diguin que el processa) (0,1
punts) i el presenta als limfocits Th per activar-los (no cal que diguin
que el presenta associat al MHC Il) (0,1 punts)

Total: 0,3 punts

Procés B:
Els limfocits B o cel-lules plasmatiques (0,1 punts) segreguen
anticossos del tipus Igk (0,1 punts) (cal que diguin IgE o
immunoglobulina E), que s’uniran a la superficie del mastocit
sensibilitzant-lo (o bé: fent que en un proper contacte amb
I'al-lergogen alliberi histamina) (0,1 punts)

Total: 0,3 punts




b) Els metges han recomanat a la Silvia que prengui durant uns dies un farmac antihista-

minic. Com que no sap que és un antihistaminic, la Silvia ho pregunta a un company
de classe, que li dona ’explicacio segiient: (TOTAL: 0,4 punts)

«Els antihistaminics bloquegen 1’accio6 de la histamina, que és I’anticds responsable
de la inflamaci6 associada a la teva allérgia. La histamina és segregada pels mastocits
1 eosinofils sensibilitzats, en el teu cas quan entren en contacte amb la Pru p3.»

L’explicaci6 del company conté dues errades. Digueu quines sén i indiqueu com
s’haurien de rectificar.

Errada 1: La histamina no és un anticos (0,1 punts)

Com s hauria de rectificar: Els anticossos relacionats amb la inflamacié al-lergica son
les IgE (o qualsevol altra rectificacié adequada) (0,1 punts)

Errada 2: Els eosinofils no segreguen histamina (0,1 punts)

Com s hauria de rectificar: Els eosinofils son els encarregats d’aturar la secrecio
d’histamina (o qualsevol altra rectificacié adequada) (0,1 punts)




OPCIO A

Exercici 3

L’any 1985 el bioquimic canadenc David Dolphin va proposar una explicacié cientifica
del vampirisme.

]

Fonts: http://www.youtube.com.

1. Dolphin va trobar coincidéncies entre el fenotip dels individus afectats per la malaltia de
Giinther (o porfiria eritropoé€tica congenita) i la descripcid dels vampirs en la literatura.
[1 punt]

A continuacid, s’esmenten quatre caracteristiques dels individus afectats per la malal-
tia de Giinther:
— Soén alts i prims.
— Presenten mutacions en el gen UROS.
— La llum solar els danya greument la pell.
— Tenen les dents llargues 1 punxegudes.

Digueu quines d’aquestes caracteristiques son fenotipiques i quines soén genotipiques,
1 justifiqueu la resposta.

Caracteristiques fenotipiques:

° Alts i prims
° La llum solar els danya greument la pell
° Dents llargues i punxegudes

(0,25 punts)

Per que corresponen al fenotip?

Perque es tracta de caracters observables que presenta l'individu.

(0,25 punts)




Caracteristiques genotipiques:

° Posseixen mutacions al gen UROS

(0,25 punts)

Per que corresponen al genotip?

perque es tracta d’una caracteristica dels seus gens.

(0,25 punts)




2. Dolphin va poder reconstruir I’arbre genealogic d’una familia de Transsilvania
(Romania) en la qual suposadament s’havien registrat casos de vampirisme.

[1 punt]
. O
1 2
1 2 3 4
1 2 3 4
Simbologia

O Dona sana Home sa . Dona amb - Home amb

la malaltia la malaltia
de Giinther de Giinther

a) Quin patrd d’heréncia presenta aquest caracter? Justifiqueu-ho fent referéncia
a les dades de I’arbre genealogic. (TOTAL: 0,5 punts)

L’allel que causa la Justificacio:
malaltia de Giinther és:
Domz@t I'individu 1l-2 té els dos progenitors sans

Rece@ X

(0,2 punts).
(0,05 punts).

El gen: Justificacio:

Esta lligatﬁexe No pot ser lligada al sexe perque l'individu 1l-2 no podria

. - estar afectat tenint un pare i una mare sans, ja que si fos

Es autoso X . s i
TH_G| lligat a X el pare hauria d’aportar un dels al-lels mutats i ell

estaria malalt.

La parella formada pels individus II-1 i [I-2 tampoc podria
(0,05 punts). tenir una filla afectada

(0,2 punts).

També s’acceptara com a resposta correcte si es justifica com una mutacio de
novo que ha patit I'individu lI-2 i que correspon a una malaltia autosomica
dominant (no pot ser lligada al sexe perqué IlI-3 també estaria afectat)



b) Siels individus II-1 i II-2 tenen dos descendents més, quina ¢€s la probabilitat que tots
dos pateixin la malaltia de Glinther? Justifiqueu la resposta indicant els calculs que
heu fet per a obtenir el resultat. (TOTAL: 0,5 punts)

Suposem una nomenclatura: G = Al-lel normal g = Sindrome de Glinther

(0,1 punts) per 'encreuament o la taula de Punnet

Ggx g8
Genotips: 1/2 Gg+ % gg
G g
g Gg gg
g Gg g8

Fenotips:  1/2 Individus sans + 1/2 Individus amb sindrome de Guinther
(0,1 punts)

Probabilitat de dos descendents afectats. 2 - 5 =% (0,3 punts)

La justificacio pot ser utilitzant el metode dicotomic, la taula de Punnett, el metode
algebraic o bé mitjancant un text explicant la distribucié dels al-lels en els gametes.
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3. La malaltia de Giinther és molt poc freqiient.
[1 punt]

a) Actualment només es t€ constancia de 300 casos d’aquesta malaltia a tot el mon.
Suposant que la poblacié humana total és de 7500 milions de persones, calculeu la
freqliencia de la malaltia de Giinther. Justifiqueu la resposta indicant els calculs que
heu fet. (TOTAL: 0,5 punts)

Freqiiéncia: 300 casos / 7.500.000.000 habitants = 4 - 10 casos / habitant

O bé:
300 casos ----------=---- 7500.000.000 habitants
1 cas --- X habitants

X =7.500.000.000 / 300 = 25.000.000
Hi ha un cas per cada 25 milions de persones
Freqliéncia =1 /25000000 o bé 0,000004 %

S’atorgaran

(0,2 punts) pels calculs

(0,2 punts) pel resultat numeric correcte
(0,1 punts) per les unitats corresponents.



b) Tot i la baixa frequéncia d’aquesta
malaltia, segons D. Dolphin, a les regions
de Valaquia i Transilvania (Romania), en el
passat, hi havia un nombre anormalment
alt d’individus amb la sindrome de
Gunther, que s’havia originat a partir d’un
Unic individu mutant. Com es podria
explicar I'elevat nombre de casos existent
en aquestes regions aillades i mal
comunicades? Justifiqueu la resposta.

(TOTAL: 0,5 punts)

https://www.turama.es/articulos/RO/30

Lindividu mutant va tenir descendents que eren portadors de la malaltia (0,1 punts).

Al tractar-se d’'una zona mal comunicada els individus tendien a aparellar-se amb altres
de la mateixa poblacié fent que la consanguinitat (0,2 punts) generés una elevada

freqliencia per I'encreuament d’individus portadors. (0,1 punts)

Aquests aparellament generarien |'aparicié d’individus afectats amb una frequiéncia

forca més elevada que la global per tota la humanitat (0,1 punts).

Si no esmenten especificament el terme consanguinitat pero a la seva justificacio
n’apliquen el concepte, s’atorgara igualment la puntuacié parcial corresponent ates

que I’enunciat no ho demana especificament.
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Exercici 4

El teixit adipds marrd esta constituit per un tipus Interescapular
d’adipocits que tenen moltes vesicules lipidiques 1 nom-
brosos mitocondris, a diferéncia dels adipocits blancs.
Aquest teixit es localitza en diverses parts del cos 1 és
més abundant 1 actiu en els nadons, tal com mostra la

imatge de la dreta.

Supraclavicular Paravertebral

Perirenal

Adipocit blanc (teixit adipos blanc) Adipocit marro (teixit adipos marro)

1. Una de les funcions dels adipocits marrons és la termogeénesi adaptativa, és a dir, la pro-
duccid de calor quan I’individu s’exposa a temperatures baixes. Aquesta produccio de
calor és deguda a la preséncia de la proteina desacobladora mitocondrial (UCP1) a la
membrana interna dels mitocondris. La UCP1 fa que aquesta membrana sigui permeable
als protons 1 aixi no es genera el gradient de protons.

[1 punt]

a) En un article cientific s’afirma el segiient: «La manca de gradient de protons en la
membrana interna dels mitocondris fa que I’energia generada per la cadena respira-
toria s’inverteixi en la generaci6 de calor, i no en la sintesi d’ATP que té lloc en els
mitocondris dels adipocits blancs.» Per qué el fet que la membrana interna mitocon-
drial sigui permeable als protons impedeix la sintesi d’ATP? (0,5 punts)

Els protons que s’acumulen a I'espai intermembrands procedents de la cadena
respiratoria produeixen un gradient, que els impulsa a través de la ATP sintetasa, la
gual sintetitza ATP a partir de ADP i Pi en el procés anomenat fosforilacié oxidativa.

b) Els adults també tenen teixit adipos marrd. Aquest teixit es va descobrir casualment
amb una técnica que detecta zones d’activitat metabolica anormalment elevada i que
es fa servir per a localitzar tumors. Actualment, per a no obtenir falsos positius de
tumors, abans de passar per aquesta prova, el pacient ha d’estar-se una bona estona
en una sala d’ambient calid. Expliqueu quina és la ra¢ d’aquest procediment.

(0,5 punts)

Els pacients que han estat a una temperatura alta abans de fer-se la tomografia per
emissid de protons no activen la termogenesi adaptativa del teixit adipds marro, i
per tant no es detecta la calor que despren aquest teixit i que es podria confondre
amb la activitat metabolica elevada dels possibles tumors que es busquen amb
aquesta tecnica.
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2. En experiments amb ratolins s’ha comprovat que 1’activacié mitjangant fred del teixit
adipds marr6 fa que els adipocits marrons metabolitzin quantitats molt més elevades tant
d’acids grassos (en primer lloc, dels propis, 1 quan aquests s’esgoten, dels procedents del
teixit adipds blanc) com de glucosa a la sang. D’aquesta manera, s’aconsegueix que els

individus obesos acabin perdent pes.

[1 punt]

a) Indiqueu quina de les dues molécules que menciona I’enunciat esta relacionada amb
I’obesitat 1 argumenteu per que passar fred pot fer disminuir els problemes associats.

(TOTAL: 0,4 punts)

Moleécula relacionada amb I’obesitat: Acids grassos (0,2 punts)

Argumentacio:

(0,2 punts)

Quan en condicions de fred s’exhaureixen els acids grassos dels adipocits
marrons, es continua amb els acids grassos dels adipocits blancs del greix comu.
La disminucid de les reserves d’aquest greix fa que la persona s’aprimi.

b) Digueu quines vies cataboliques segueixen els acids grassos i en quin compartiment

cellular se situa cada via. (TOTAL: 0,6 punts)

Vies cataboliques

Compartiment cel-lular

Acids grassos | Beta oxidacio
(0,1 punts)

- Matriu mitocondrial

- També és correcte dir que s’inicia al citosol 0 a
la membrana externa del mitocondri amb
I"activacié de I'acid gras.

(0,1 punts)
Cicle de Krebs - Matriu mitocondrial
(0,1 punts) (0,1 punts)

Cadena respiratoria
(0,1 punts)

- Membrana interna mitocondrial
(0,1 punts)

-15-



-16-

OPCIO B

Exercici 3

La Paula esta elaborant el seu treball de recerca sobre les
plantes carnivores, un tema que sempre 1’havia encuriosit.
La va sorprendre molt descobrir que la flora de Catalunya
inclou especies de plantes carnivores com la viola d’aigua e,
(Pinguicula grandiflora), que ha anat a fotografiar, mesurar i [
comptabilitzar en racons humits dels Pirineus.

1. Les fulles de la viola d’aigua sén d’un color verd intens.
[1 punt]

a) Enlapartteorica del treball, la Paula vol explicar el procés de fotosintesi que es desen-
volupa a les cellules de les fulles d’aquesta planta. Ha trobat un esquema senzill, pero
incomplet, d’un cloroplast. Completeu la taula de la pagina segiient amb els noms que
manquen a I’esquema. (TOTAL: 0,6 punts)

G3P

Font: Adaptacio feta a partir de la pagina web https.//classconnection.s3.amazonaws.
com/583/flashcards/751135/png/photosynthesis.png.



Tipus de dada Lletrao Nom
nimero a
I'esquema
Fases de la fotosintesi A Fase lluminosa o fotosintética (0,06 punts)
B Fase fosca (0,06 punts)

Vies metaboliques

I Cadena electronica de (0,06 punts)

Il Cicle de Calvin (0,06 punts)

Molecules

NADP* (0,06 punts)

ADP (0,06 punts)

0,(0,06 punts)

Parts del cloroplast

Grana o tilacoides (0,06 punts)

1
2
3
4 Glucosa (0,06 punts)
a
b

Estroma (0,06 punts)

b) Fixeu-vos en la llista de vies metaboliques segiient. Trieu-ne les dues que proporcio-
nen energia a les ceétules de les fulles de la viola d’aigua i indiqueu-ne la localitzacio
cellular (concretament, 1’organul i la part de I’organul on es produeixen).

Vies metaboliques: glicogenolisi, lipogenesi, cicle de Krebs, gliconeogeénesi, cadena
respiratoria. (TOTAL: 0,4 punts)

Via metabolica

Localitzacio cel-lular

Cicle de Krebs

Matriu mitocondrial

(0,1 punts) (0,1 punts)
Cadena respiratoria Membrana interna mitocondrial
(0,1 punts) (0,1 punts)
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Les fulles de la viola d’aigua tenen §
una substancia enganxosa on queden
adherits petits insectes, que poste-
riorment son digerits per enzims que
produeix la mateixa planta, la qual
n’absorbeix els nutrients. Després de
llegir aquesta explicacio en una de les
pagines del treball de recerca de
la Paula, un company de classe fa
I’afirmaci6 segilient: «Ostres, aquesta
planta és ben estranya! Pertany a dos
nivells trofics diferents!»

El company de la Paula té ra6. A quins nivells trofics pertany la viola d’aigua? Justifiqueu
la resposta.
[1 punt]

Resposta model

Es certa, la viola d’aigua és un organisme fotosintétic (0,2 punts) i, per tant, pertany al
nivell trofic dels productors (0,2 punts) perdo obté una petita part dels nutrients
d’insectes que captura (0,2 punts) i, per tant, es pot considerar com un consumidor
secundari (0,2 punts) ja que aquests insectes sdn com les seves preses.

A banda de la puntuacié anterior (0,1 punts) addicionals per la coheréncia del text i (0,1
punts) per la correcta contextualitzacio.

Nota: Per elaborar aquesta resposta ens hem basat en la informacié trobada a:
http://scienceline.ucsb.edu/getkey.php?key=2653

També es consideraran valides respostes amb uns continguts semblants al seglient
model:

No és certa, ja que la viola d’aigua és un organisme fotosintétic (0,2 punts) que obté la
materia organica a partir de nutrients inorganica i, per tant, pertany al nivell trofic dels
productors (0,2 punts). Dels insectes que captura només n’aprofita el nitrogen i el
fosfor (0,2 punts) i, per tant, no es pot considerar com un consumidor secundari (0,2
punts) ja que aquests insectes no sén les preses a partir de les quals obté la materia
organica.

A banda de la puntuacio anterior: (0,1 punts) addicionals per la coheréncia del text i
(0,1 punts) per la correcta contextualitzacid.



La viola d’aigua, com la resta de plantes carnivores del mon, viu en zones amb sols pobres
en nutrients 1, per aixo, obté alguns nutrients dels animals que digereix. Totes aquestes
espéecies carnivores s’han originat a partir de plantes que eren exclusivament fotosinteti-
ques. Escriviu un text, com el que hauria d’incloure la Paula en el seu treball de recerca,
que expliqui com es poden haver originat evolutivament les violes d’aigua.

[1 punt]

Resposta model:

En algun moment una planta avantpassada de la viola d’aigua va experimentar una (o
més) mutacions atzaroses (0,2 punts) que va permetre-li produir substancies per
capturar i digerir petits insectes. Aquest fet va generar una seleccié natural (0,2
punts) favorable per a aquelles plantes ja que els nutrients (0,2 punts) addicionals els
permetin sobreviure millor en sols pobres (0,2 punts), fet que facilitava la seva
reproduccié amb la conseglient transmissié d’aquest caracter a la descendéncia (0,2
punts).
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Exercici 4

La sindrome de Sanfilippo A és una malaltia gene-
tica deguda a 1’abséncia de sulfamidasa, un enzim que
degrada unes moleécules anomenades glicosaminoglicans
(GAGQG). Les persones amb la sindrome de Sanfilippo A
no poden degradar els GAG i aquests s’acumulen dins
les neurones, la qual cosa deteriora progressivament el
sistema nervios. Aquest fet provoca la mort prematura
dels afectats, que no solen superar els vint anys de vida.

1. Eldiari La Vanguardia va publicar la noticia segiient:

LA SINDROME DE SANFILIPPO A
AFECTA PRINCIPALMENT EL SISTEMA
NERVIOS CENTRAL:

Alteracions del comportament
Retard psicomotor
Fallades en el llenguatge

Demeéncia greu

ALTRES ORGANS AFECTATS:

Aparell respiratori

Sistema .
musculoesquelétic

Intesti, fetge
imelsa

La UABiEsteve assagen una terapia génica per als afectats de Sanfilippo A
La primera prova en pacients amb la sindrome esta prevista per a finals d’any.

La Vanguardia (25 tebrer 2016)

Aquest tractament amb terapia genica consisteix a introduir una copia funcional d’un

gen en les cellules que el tenen mutat.

En I’esquema seglient es descriuen algunes de les fases del tractament. Responeu a les

preguntes corresponents.
[1 punt]



A. En primer lloc cal identificar i aillar en les cél-lules sanes, el gen gen
funcional de la sulfamidasa .
Com tallarieu aquest gen? {

Mitjancant els enzims de restriccié o endonucleases

(0,2 punts)

B. A continuacid s’introdueix el gen funcional a un vector. En la

terapia genica s’utilitzen vectors de manera similar a com es fa
en la transgenesi.
Quina és la funcid d’aquests vectors? ge

La funcid dels vectors és introduir el gen funcional a les cel-lules i
aixi aquestes tindran el gen correcte que codifica per I'enzim
sulfamidasa. (0,3 punts)

+ 0,1 punt per la contextualitzacio

(0,4 punts en total)

C. Com podem saber si les cel-lules expressen el gen funcional ?

Si les cél-lules expressen el gen podran sintetitzar I'enzim sulfamidasa i aquest podra degradar
els GAG. Aixo faria que aquests no s’acumulessin a les neurones i aguestes no quedarien
danyades. (0,3 punts)

+ 0,1 punt per la contextualitzacio

(0,4 punts en total)
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2. Els dos progenitors de les criatures afectades per la sindrome de Sanfilippo A estan sans
1 els nadons no presenten cap problema en néixer. Els simptomes d’aquesta malaltia es
manifesten cap als quatre o cinc anys 1 afecten igualment els nens 1 les nenes.

[1 punt]

a) Quin patré d’heréncia té aquesta malaltia? Justifiqueu la resposta. (TOTAL: 0,5 punts)

L’al-lel causant de la Justificacié:
malaltia és:
Es recessiu perque els pares no estan afectats i en
|:| Dominant canvi poden tenir fills afectats, aixo vol dir que sén
heterozigots.
* Recessiu (o bé que un dels pares, la mare, és heterozigot en

cas de lligat al sexe)

El gen és: Justificacié:
I:l Lligat al sexe Es autosomic perqué afecta per igual a nensii
nenes. També pel fet de que els pares sans poden
“ Autosomic tenir filles amb la malaltia.

0,25 punts per dir que és autosomic i justificar-ho correctament, i
0,25 punts per dir que és recessiu i la seva justificacio.

0 punts en cas de que només encertin el patré d’heréencia i no ho justifiquin
b) Una parella no afectada per la malaltia té una filla sana de set anys i un fill amb la

sindrome de Sanfilippo A. Quina probabilitat hi ha que la filla no sigui portadora de
I’allel mutat? (TOTAL: 0,5 punts)

Simbologia: (0,1 punts)
S(normal)> s(mutat)  Els pares sén tots dos Ss
O bé qualsevol simbologia que sigui correcta.

Justificacid: (0,2 punts)
Ss x Ss o bé

v

S S
SS 2Ss SS S SS Ss
(no afectats) (afectats) S Ss I

Els no afectats segur que sén: SS 0 Ss ja que els ss estan afectats.

Resultats: (0,2 punts)
Com que la filla no esta afectada és SS o bé Ss.
Aixi doncs té 1/3 de probabilitat de no ser portadora de I’al-lel de la malaltia.




Etiqueta de 'alumne/a

g’"w g Institut
£ l g d’Estudis
Al 1111 9

*MCMVII = Catalans

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linguistica i de I'edicié d’aquesta prova d’accés
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