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SERIE 1

La prova consisteix a fer quatre exercicis. heu d’escollir DOS exercicis del bloc 1
(exercicis 1, 2, 3) i DOS exercicis del bloc 2 (exercicis 4, 5, 6). Cada exercici del
bloc 1 val 3 punts; cada exercici del bloc 2 val 2 punts.

BLOC1

Exercici 1

A principis del segle XIX, tots els intents de
portar la vacuna de la verola a América
havien fracassat. El viatge era massa llarg i
arribava inservible. El metge Francesc Xavier
Balmis va fer una proposta sorprenent:
traslladar la vacuna inoculada en persones.
El 30 de novembre de 1803 la corbeta Maria
Pita va partir de A Coruiia amb 22 nens
procedents d'orfenats. Eren els "nens
vacunifers" de la Reial Expedicid Filantropica
de la vacuna (1803-1806).

Font: culturacientifica.com/2014/02/24/el-
caso-de-los-ninos-vacuniferos/ Lamines de Francesc Xavier Balmis on es

veuen les vesicules de pus produides per la
vacuna.

1) El procediment va consistir a anar inoculant esglaonadament la vacuna d’un nen a un altre
fins al final del viatge. Al primer nen de la cadena li havia estat inoculat el contingut de les
vesicules que desenvolupen les vaques que tenen la malaltia de la verola. Aquesta malaltia de
les vaques, quan afectava els humans només ocasionava unes poques vesicules. No feia perillar
la vida i proporcionava proteccid contra la verola humana.

Redacteu un text similar al del paragraf anterior fent servir els seglients termes: antigens,
anticossos, immunitzacid, virus de la verola de les vaques, virus de la verola humana. [1 punt]

Resposta model:

Al liquid de les vesicules es trobava el virus de la verola de les vaques. Les proteines dels seus
embolcalls actuaven com a antigens en el sistema immunitari del nen inoculat. Com que
aquests virus eren prou semblants als virus de la verola humana, el sistema immunitari dels
nens produia cel-lules de memoria que, en cas d’una infeccio pel virus de la verola humana,
fabricarien rapidament anticossos que protegirien contra els antigens de la verola humana
mitjangant un procés d’immunitzacio. (Qualsevol altre text que sigui coherent i correcte pot
servir.)
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Puntuacio total: 1 punt, repartits segons: 0,2 punts per cada paraula de la llista que formi part
del text i sigui utilitzada de manera coherent i contextualitzada.
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2) Al cap de vuit dies de la inoculacié del contingut de les vesicules, al primer nen vacunat van
apareixer unes vesicules plenes de virus que van servir per vacunar al nen segient, i aixi
successivament. [1 punt]

a) En relacié a la resposta immunologica, completeu la taula seglient: (0,5 punts)

Tipus d'immunitzacio (activa/ passiva) Activa (0,2 punts)
Justificacié (0,3 punts)

Respostes model:

Perque la formacid d’anticossos es fa mitjancant I’activacié de la resposta immunitaria
especifica dels nens que sén inoculats.

O bé:
Perque es una immunitat induida per I'exposicié als antigens dels virus de la verola.

O bé:
Perque els mecanismes immunologics de la persona son els que aconsegueixen la
immunitat envers I'antigen de la verola.

O bé:
Els anticossos sén fabricats per la persona vacunada.

O bé:
Qualsevol resposta coherent en aquesta linia.

b) En relacié amb la procedéncia dels antigens, completeu la taula seglent: (0,5 punts)

Tipus d’'immunitzacioé (natural/ artificial) Artificial (0,2 punts)
Justificacié (0,3 punts)

Resposta model:
Els antigens no procedeixen d’una infeccié adquirida de forma natural pels nens siné que
han estat infectats artificialment.

O bé:
Els antigens han estat injectats o introduits artificialment.
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3) A I'hora de seleccionar els nens, Balmis va imposar la condicié que no podien haver patit la
verola ni haver estat vacunats previament. Des del punt de vista de la resposta immunitaria
primaria o secundaria, hauria funcionat la transmissié de la vacuna si no s’hagués complert
aquesta condicio en algun dels nens? Justifiqueu la resposta fent referencia a aquests dos tipus
de resposta immunitaria. [1 punt]

Resposta model:

L'entrada de I'antigen de la verola de les vaques desencadena una resposta immunitaria
primaria (especifica) que produeix un seguit de processos destinats a formar anticossos i
cél-lules de memoria, que prepararia I’organisme per a una reacciéo més contundent i rapida en
cas d’un segon contacte, en aquest cas amb la verola humana.

Si algun dels nens hagués patit la verola humana previament o hagués estat vacunat, en ser
inoculat per la verola de les vaques tindria lloc la resposta secundaria. En aquest segon
contacte, els anticossos produits per les cél-lules de memoria desactivarien rapidament i de
manera contundent els antigens i no es produirien les vesicules que serveixen com a reservori
de virus per a les noves inoculacions. Es tallaria la cadena d’inoculacions al nivell d’aquest
hipotetic nen.

PUNTUACIO:

0,4 punts per dir que esta implicada la resposta secundaria i 0,6 punts per justificar-ho de
forma coherent i contextualitzada (repartits: 0,3 punts per fer referéncia a la resposta primaria
prévia que s’obté amb la vacuna i 0,3 punts per explicar la resposta secundaria en aquest
context).
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Exercici 2

La sindrome de Werner és una malaltia genética que es caracteritza per un envelliment
prematur. Les persones amb aquesta sindrome manifesten els primers simptomes d’envelliment
entre els 20 i 30 anys. La principal causa de la sindrome de Werner és una mutacié en el gen
WRN, que codifica una proteina que participa en la replicacid, reparacid i recombinacié del DNA.

1) L’arbre genealogic segiient és d’una

familia en la qual I’lhome II-3 ila dona II- I D1 O
3

2
5 tenen la sindrome de Werner. A més,

sabem que I’home 1I-1 no té I'al-lel que

®

4 5

causa la sindrome de Werner.

A partir de la informacié de I'arbre
genealogic digueu i justifiqueu si I'al-lel m
gue produeix la sindrome de Werner és
dominant o recessiu i si aquest gen és
autosomic o lligat al sexe. [1 punt]

L'al-lel que produeix la sindrome de Werner és (marqueu amb una creu I'opcid escollida)
Dominant 0 / Recessiu X (0,1 punts)

Nota: si deixen la justificacio en blanc, llavors 0 punts.

Justificacid

Resposta model:

No pot ser dominant perque tant I'individu 1I-3 com I'individu II-5 estan afectats de sindrome
de Werner i cap dels seus progenitors no n’esta afectat, per tant, ha de ser recessiu (si fos
dominant almenys un dels progenitors tindria la sindrome de Werner).

O bé, també ho poden demostrar fent els encreuaments o la taula de Punnett.
(0,4 punts)
Nota per als correctors: En qualsevol cas, per obtenir la maxima puntuacio és necessari que

demostrin que no pot ser dominant (recordeu que alguns pedigris son compatibles amb els
dos patrons d'heréncia).
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El gen de la sindrome de Werner és (marqueu amb una creu I'opcié escollida)
Autosomic X (0,1 punts) / Lligat al sexe O

Nota: si deixen la justificacio en blanc, llavors 0 punts.

Justificacid

Resposta model:

Autosomica, perque la filla afectada (1I-5) ha de tenir els dos al-lels mutats, un heretat de la
mare (I-2) i I'altre, del pare (I-1). No pot ser lligat al sexe, ja que el pare (I-1), com que no esta
afectat, hauria de tenir un al-lel normal i el cromosoma Y (si fos lligat el sexe), i, per tant, no li
podria transmetre I'al-lel mutat.

(0,4 punts)
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2) Escriviu el genotip o genotips possibles de totes les persones de I'arbre genealogic de la
pregunta 1. Indiqueu clarament la simbologia que feu servir per a cadascun dels al-lels. [1
punt]

Simbologia (0,2 punts)

Resposta model:

E: no afectat/da (E: normal)
e: afectat/da (e: Sindrome de Werner o envelliment prematur)

Nota per als correctors: Es pot usar una altra lletra. Cal tenir en compte que s’ha de fer servir
la mateixa lletra per representar els dos al-lels: en majuscula representa I’al-lel dominant i en

minuscula, I'al-lel recessiu. També es pot fer servir la lletra amb un signe + per indicar el normal
i la mateixa lletra sense el signe + per indicar el mutant. Normalment aquesta simbologia es
fa servir en Drosophila, pero la donarem per bona.

Genotips: (0,8 punts), repartits a 0,1 punts per cada genotip correcte. En els casos en qué hi
ha dues possibilitats (genotips 1I-2, 11-3 i II-1); si només en diuen una, llavors 0,05 punts.

-1 -2
Ee Ee
-1 -2 -3 -4 II-5
EE EE/ Ee ee EE/ Ee ee
També
poden posar:
E_
O bé dir que
Idnic sequr
és que tenen
una E
majuscula.
-1
EE / Ee
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3) La progeria o sindrome de Hutchinson-Gilford també causa envelliment prematur. Els nens i
nenes que tenen aquesta malaltia genetica, que és autosomica i dominant, comencen a
manifestar els primers simptomes d’envelliment entre els 18 i 24 mesos d’edat. La causa és
una mutacio puntual en el gen LMNA que dona lloc a una proteina anomala, la progerina.

Per investigar els efectes de la progerina en els teixits i organs, s’utilitzen ratolins modificats
geneticament. Aquests ratolins, que tenen el gen LMNA mutat a les cel-lules de tots els teixits,
manifesten un envelliment prematur semblant al de les persones amb la sindrome de
Hutchinson-Gilford. [1 punt]

a) El procés d’obtencié d’aquests ratolins inclou la | Gen marcador
construccié d’'un plasmidi recombinant. Expliqueu els \ }m LMNA mutat
passos qué cal fer i les biomolecules que cal utilitzar
per obtenir aquest plasmidi recombinant.
Plasmidi recombinant

Resposta model:

- Obtenir/aillar un plasmidi bacteria (0,1 punts)
- Obtenir/aillar el gen mutat LMNA i el gen marcador (0,1 punts)

- Utilitzar enzims de restriccié (o endonucleases) per tallar el DNA del plasmidi i dels dos gens
per seqiiéncies concretes (0,1 punts)

- Unir aquests gens i el plasmidi amb ligases (0,1 punts)

PUNTUACIO: 0,4 punts
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b) La segilient imatge mostra algunes de les fases del procés seguit per obtenir ratolins modificats
geneticament.

3- Es transfereix I'embrid a
I"iter d'una femella que no

1é el gen LMNA mutat
_w o é? 1
) e e ar-a
1-Zigot 2- Embrié —_— ~

Obtencid d'un zigot a 5-Cria de ratoli amb
partir d'un t‘w:ui iun el gen LMNA mutat
espermatozoide de

ratolins que no tenen

el gen LMNA mutat

4 Femella gestant

En quina de les fases hem d’injectat el plasmidi recombinant per a obtenir ratolins amb el gen
LMNA mutat a totes les cel-lules dels seus teixits? Justifiqueu la resposta

Numero de la | Injeccio del | Obtencié d’un ratoli amb el gen LMNA mutat a tots els
fase (segons | plasmidi teixits?

I'esquema recombinant al

anterior) nucli...

1- ...del zigot Si X Noo

Justificacid

Resposta model:

Totes les cel-lules del ratoli tindran el mateix DNA que el
zigot.
O bé:
Ja que totes les cél-lules del ratoli es formen per mitosi a

partir del zigot o dels seus descendent.
(0,2 punts)

Nota per als correctors: si no ho justifica, llavors 0 punts.

Si diuen que S perd la justificacié és incorrecta, llavors 0,05
punts.

2- ...d’una cel-lula de | Sio No X

I'embrid o
Justificacid

Resposta model:

Només tindran el gen LMNA mutat els teixits derivats de la
cél-lula embrionaria on s’ha injectat el DNA recombinat.

(0,2 punts)

Nota per als correctors: si no ho justifica, llavors 0 punts.
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Si diuen que NO pero la justificacio és incorrecta, llavors
0,05 punts.
4- ...d’una cel-lula de | Sio No X
la glandula o
Justificacid

mamaria de la
femella gestant

Resposta model:

El gen LMNA mutat procedent del DNA recombinant
només es trobara en algunes cél-lules de la femella gestant,
pero en cap cel-lula de I'embrié ni del ratoli que neixi

(0,2 punts)
Nota per als correctors: si no ho justifica, llavors 0 punts.

Si diuen que NO pero la justificacio és incorrecta, llavors
0,05 punts.

PUNTUACIO TOTAL Subpregunta b): 0,6 punts
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Exercici 3

La vitamina C és un nutrient essencial. Les seves funcions a I'organisme sén variades: actua com
a coenzim de diversos enzims i en la sintesi d’alguns neurotransmissors.

1) Els primats no podem sintetitzar vitamina C i per tant 'obtenim de la ingesta de fruites i
verdures. El seglient esquema mostra la via de sintesi de vitamina C que els vegetals poden
fabricar a partir de diversos precursors.

CH;0H . O._ CH,OH
“<ﬂ "°>on

OH H
oo MOLECULA 2
MOLECULA 1
Diverses etapes
i intermediaris
HO 5 CH,0H
: Ho :H o,
HO 3 0 B eI il Ho A H
— \ ¢ HO H /-
HO OH HO 'OH -
H OH

Vitamina C
MOLECULA 3

A partir de I'esquema completeu la taula seglient: [1 punt]

Nom de la molécula 1 | Glucosa o alfa-D-glucopiranosa (0,2 punts)

Nom de la molécula 2 | Fructosa o alfa-D-fructofuranosa (0,2 punts)

Nom de la molécula 3 | Galactosa o alfa-D-galactopiranosa (0,2 punts)

NOTA: la vitamina C se sintetitza a partir de L-galactosa pero posem la
forma D perqué és la familiar per als alumnes de 2n de batxillerat.

A quin grup de Glicids o glucids (0,2 punts). (Si diuen monosacarids també ho

principis immediats o donarem per bo.)

biomolécules

pertanyen les Raonament model:

molecules 1, 2 i 3? Tenen grups alcohol (o hidroxil) i un grup aldehid o cetona (o ceto o
carbonil).

Raoneu la vostra O bé, sén polihidroxialdehids o polihidroxicetones.

resposta tenint en O bé, tenen diversos grups alcohol i un enllag hemiacetalic.

compte els grups
funcionals d’aquestes | 0,1 punts per fer referéncia a grup aldehid o cetona o carbonil o enllag
molécules. hemiacetalic.

0,1 punts per fer referéncia a grups hidroxil o alcohol.

Total: 0,4 punts
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2) La majoria dels animals poden sintetitzar vitamina C. Els primats, pero, no podem degut a una
mutacio en el gen que codifica la L-gulonolactona oxidasa. Aquest enzim catalitza el darrer pas
en la sintesi de vitamina C. [1 punt]

a) Hi ha, pero, un grup de primats, els estrepsirrins, que si que poden sintetitzar vitamina C. A
partir de I'observacio del seglient arbre evolutiu dels primats, digueu quan es devia produir la
mutacio en el gen que codifica la L-gulonolactona oxidasa. Raoneu la resposta.

Platirrins L
Simiformes

i
Cercopitecoideus "M F
Catarrins s
Haplorrins S
Hominids RS
Hominoideus
PRIMATS Gibons
Tarsids
Estrepsirrins
1 1 1 1 1 1 Moment d'aparicid de cada grup de primats
en milions d'anys enrera. (Escala distorsionada)
80 63 58 40 25 17

Resposta model:

La mutacio es devia produir en algun moment entre fa 63 i 58 milions d’anys. (0,2 punts) (Si
responen una xifra concreta d’aquest interval, només 0,1 punts.)

Justificacio model:

Atés que els estrepsirrins si sintetitzen vitamina C, la mutacié encara no s’havia produit fa 63
milions d’anys, quan es van separar de la resta de primats. Com que tots els altres grups de
primats no sintetitzen vitamina C, la mutacié es devia produir abans que els haplorrins es
diversifiquessin fa 58 milions d’anys. (0,2 punts)

Total de la subpregunta 0,4 punts.
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b) Els primats tenim una dieta rica en fruites, que contenen abundant vitamina C. Les analisis
genetiques dels haplorrins demostren que tots procedeixen d’una sola poblacié que en algun
moment va ser molt reduida. Considerant la informacid anterior, anomeneu i expliqueu el
mecanisme evolutiu que ha fet que tots els primats haplorrins tinguem aquesta mutacié que
ni ens beneficia ni ens perjudica.

Resposta model:

Per deriva genetica.

En el algun moment en I'evolucid dels primats (més concretament en la dels haplorrins
entre fa 63 i 58 milions d’anys) la poblacid va quedar molt reduida. Per atzar, la freqiiencia
de portadors d’aquesta mutacié en el gen que codifica la L-gulonolactona oxidasa en
aquella poblacié reduida era més elevada del normal. L'endogamia obligada d’aquella
petita poblacid i I'atzar, un cop més, va fer que al final només quedessin individus portadors
de la mutacid. La seleccid natural no hi va tenir res a veure, ja que els portadors de la
mutacio no tenien un avantatge respecte del medi, i tampoc n’eren perjudicats, ja que la
dieta frugivora dels primats aportava suficient vitamina C. Tots els primats (o més
concretament els primats haplorrins) actuals provenim d’aquella petita poblacid i, per tant,
tots portem la mutacid.

Puntuacio:

e Per dir deriva genética (o génica): 0,2 punts (si I'alumne afegeix coll d’ampolla i/o efecte
fundador, no se li restara; pero si no diu deriva i si diu una d’aquestes paraules, llavors
només 0,1 punts, ja que no es pot saber si va ser per coll d’ampolla o efecte fundador)

e Per parlar de poblacié reduida: 0,1 punts

e Per parlar del paper de I'atzar (o bé per dir que la seleccid natural no hiva intervenir): 0,1 punts

e Perdir que tots els haplorrins provenim d’aquella petita poblacio: 0,1 punts.

e Per la contextualitzacio: parlar de primats (o haplorrins) i de mutacié que impedeix
sintetitzar vitamina C (o el nom de I’enzim afectat): 0,1 punts

Nota: Si la redaccié no és coherent, es pot restar fins a 0,2 punts del total de la pregunta encara
que hi apareguin els termes anteriorment esmentats.

Total de la subpregunta b: 0,6 punts.




) Generalitat de Catalunya Pagina 14 de 22
{ Consell Interuniversitari de Catalunya PAU 2020
Oficina d’Accés a la Universitat

Criteris especifics de correccié i qualificacié per ser fets publics un cop finalitzades les
proves Biologia

3) Des del segle XX sabem que la manca de vitamina C provoca e . ﬁ:}(.:gm,!
una malaltia anomenada escorbut. Antigament molts mariners, TREATISE
gue passaven els llargs periodes de navegacio sense ingerir fruita,
patien aquesta malaltia de causa llavors desconeguda.
El maig de 1747, després de 8 setmanes de navegacié a bord de
I’HMS Salisbury, el metge James Lind va realitzar el que es
considera el primer assaig clinic de la historia. Va dividir els 12
mariners malalts d’escorbut en 6 parelles i a cadascuna d’elles va
afegir un suplement diferent a la seva dieta habitual: sidra, elixir
vitriolic (acid sulfuric diluit), vinagre, aigua de mar, dues taronges
i una llimona o un brou purgatiu.
Només els dos mariners que van afegir les dues taronges i la
llimona a la seva dieta habitual van millorar.

Completeu la seglient taula sobre el disseny de I'experiment fet per James Lind: [1 punt]

Font: Wikimdia Commons

Quina era la seva hipotesi?

Potser la causa de |'escorbut era la manca d’algun component a la dieta habitual dels mariners.
O bé, potser la causa de |'escorbut era no menjar llimona i taronja (o fruita).

O bé, potser l'estat de salut dels malalts d’escorbut millora amb alguns
aliments/suplements/dieta

(per respostes com aquestes o similars: 0,2 punts).

NOTA 1: Han de dir “potser” o elaborar una frase que de manera clara tingui un sentit
condicional.

Si la frase és afirmativa, llavors només 0,1 punts.

NOTA 2: No poden dir manca de vitamina C ja que I'enunciat deixa clar que quan Lind va fer
I'assaig no es coneixia ni la vitamina C ni quins aliments la contenen.

Quina és la variable independent de I'experiment?

El tipus de suplement a la dieta.

O bé, donar a cada parella una d’aquestes coses: sidra, elixir vitriolic (acid sulfaric diluit),
vinagre, aigua de mar, dues taronges i una llimona o un brou purgatiu.

O bé, el fet de donar taronges i llimona o donar altres suplements.

(0,2 punts)

Quina és la variable dependent de I'experiment?
La millora (o la no millora) dels malalts d’escorbut. (0,2 punts)

Indiqueu DUES errades en el disseny de I'experiment de Lind.
Qualsevol d’aquestes respostes és valida:
e No va fer un grup control, no va establir una parella de mariners malalts als quals no
donar cap suplement.
e Una mostra de 12 no és significativa, la millora de dos que van menjar taronges i
Ilimones podria ser producte de I'atzar.
e Només dues répliques per cada suplement és insuficient (perd atencio, si diuen que no
va fer repliques, no és correcte, ja que feia parelles).
e Nova fer un control de variables: els mariners tractats haurien de ser tots de la mateixa
edat aproximada, igual estat de salut...
Per cada resposta correcta 0,2 punts fins a un total de 0,4 punts.
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BLOC 2
Exercici 4

En unes practiques en un centre de batxillerat es planteja el seglient experiment relacionat
amb el metabolisme.

[TT T T T T T T T 1T 1T
I O |——Regle graduat
Tub capil:lar - ]
— Taps hermeétics ———
L d \
arves de -Matras amb
mosca sisua
sobre cotd .
acolorida
Aigua de calg —

(Adaptat de: Biology, Chemistry and physics. Lab Book. Edexcel GCSE (9-1). Pearson. 2017)

e Primer, al fons del tub d’assaig es posa aigua de calg, un compost que reté el dioxid de
carboni sense incrementar-ne el volum.

e Després hi posem larves de mosca, a sobre d’un coto per a evitar que aquests
organismes toquin |'aigua de calg.

e Finalment, col-loquem un tap hermétic amb un tub capil-lar que esta connectat a un
matras ple d’aigua tenyida amb un colorant. El muntatge queda tancat, no hi pot
entrar ni sortir-ne cap gas.

Es deixa passar una estona i s'observa que |'aigua acolorida s’ha desplacat per I'interior del tub

capil-lar.
[TTT T T T T T 1T 1171
: O |——Regle
Tub capil:lar — <\’:| graduat
— Taps hermetics —
Larves de ‘
mosca sobre Matras amb
cotd aigua
acolorida
Aigua de calg—
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1) L’aigua acolorida es desplaca per I'interior del tub capil-lar des del matras cap al tub d’assaig
degut a la disminucio de la pressio dels gasos que hi ha a l'interior del tub d’assaig. [1 punt]

a) La taula seglient mostra las diferents Temps Distancia
mesures realitzades durant I'experiment. (en hores) recorreguda
Representeu els resultats en un grafic. dins el capil-lar
(en mm)

0

8

15

21

26

HPIWIN|FL|O

N
(6]

N
o

=
o

(6]

distancia recorregura (en mm)
=
(9]

0 1 2 3 4

temps (en hores)

0,1 punts pels eixos ben dibuixats (variable independent i dependent), amb els seus valors
possibles.

0,2 punts per escriure la variable i la unitat en cada eix.
0,1 punts per posar els punts correctament.

0,1 punts per unir els punts amb una linia. (Si fan histograma, 0 punts ja que es tracta d’'una
variable continua.)

Total subpregunta a): 0,5 punts
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b) Responeu les preguntes seglients:

Quin procés metabolic fan les larves de mosca que provoca un canvi en la composicié dels gasos
de dins del muntatge?

Respiracio (o respiracio cel-lular) (0,2 punts)

Sidiuen:
Glucolisi, cicle de Krebs i transport electronic (o fosforilacio oxidativa): també 0,2 punts.

En canvi, si només diuen “catabolisme”, llavors 0 punts.

Justifiqueu la disminucio de la pressio dels gasos que hi ha a I'interior del tub d’assaig.

L'oxigen és consumit per les larves de mosca i aix0 fa que disminueixi la pressio a l'interior del
tub d'assaig. (0,3 punts)

NOTA: també poden fer referencia al fet que el dioxid de carboni alliberat durant la respiracio
és absorbit per I'aigua de calg. Aquesta afirmacio és correcta perd no cal que la diguin per
obtenir la puntuacié maxima, ja que s’ha dit en I'enunciat de I’exercici.

Total subpregunta b): 0,5 punts
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2) Es proposa repetir I'experiment perd canviant les larves de mosca per llevats de I'especie
Saccharomyces cerevisiae, uns microorganismes anaerobis facultatius que es fan servir en
I’elaboracid del pa, el vi i la cervesa.

En aquest altre experiment, també observariem el desplacament de |'aigua acolorida per
I'interior del tub capil-lar, des del matras cap al tub d’assaig? Per respondre la pregunta ompliu
la taula seglient amb el nom del procés metabolic que duran a terme els llevats, la reaccié global
d’aquest procés, i el resultat esperat i la justificacié de la vostra hipotesi. [1 punt]

Nom del procés metabolic: Fermentacié alcoholica (0,2 punts)

Nota: si diuen “fermentacié”, llavors 0,1 punts; i si contesten “glucolisi”, llavors 0 punts.

Reaccié global:
CeH1206 + 2 ADP + 2 Pi > 2 (CHs- CH>-OH) + 2 CO, + 2 ATP (0,4 punts)

Nota: no cal que posin els 2 ADP + 2 Pi per tenir la maxima nota. Si no ho posen pero la resta
és correcta, igualment 0,4 punts.

També s’acceptara:
CeH1,06 = CHs- CHy-OH + CO, + ATP

O bé:

Glucosa = alcohol etilic (o etanol) + dioxid de carboni + ATP

Observarem desplacament de I'aigua acolorida? Justifiqueu la resposta:
Resposta model:

En aquest cas, com que la reaccid és anaerobia, no hi haura consum d’oxigen i el dioxid de
carboni alliberat pels llevats sera fixat per I'aigua de calg, per la qual cosa no es creara cap
buit en el tub d’assaig (o la pressidé no variara) i, per tant, el nivell de 'aigua acolorida no
variara.

Puntuacid: 0,4 punts, repartits seqons:

- Per dir que la fermentacid no gasta oxigen: 0,2 punts.

- Per deixar clar que el CO; alliberat en la fermentacio sera absorbit per I'aigua de calg:

0,2 punts.

Aix0 darrer es pot dir de tres maneres diferents:

- El nivell de I'aigua acolorida no variara, perque el CO2 alliberat sera absorbit per I'aigua de
calg.

- L'aigua acolorida es desplagara, perque el CO2 s'allibera tan rapidament que l'aigua de calg
no pot absorbir-lo tot.

- L'aigua acolorida es desplacara degut al consum d'oxigen en la respiracio cel-lular, previa a
la fermentacio.
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Exercici 5

Des de Llivia es pot fer una passejada molt agradable per conéixer | (RIS

V\'Ilenguve— i
d€s-Escaldes”

les fonts properes a aquesta poblacié de la Cerdanya.

1) Una d’aquestes és la Font del Ferro. L'aigua d’aquesta font
tenyeix el terra del voltant de color vermellds. Una de les espeécies
de bacteri que podem trobar en aquestes fonts és Leptospirillum
ferrooxidans, un espiril gramnegatiu. Responeu les preguntes
seglients: [1 punt]

https://ca.wikiloc.com/rutes-btt/llivia-font-del-ferro-font-del-
sofre-llivia-3224148

Marqueu amb una creu la forma que correspon a les cél-lulWacteri:

X (0,2 punts)
Font: es.wikipedia.org/wiki/Bacteria#/media/Archivo:Bacteria

phology diagram-es.svg

Margueu amb una creu quina o quines de les biomolécules indicades podriem trobar en els
embolcalls cel-lulars d’aquest bacteri, i escriviu exactament en quins embolcalls podriem trobar:

Cel-lulosa

Colesterol

Quitina

Fosfolipids

X (0,1 punts)

Membrana
externa
[0,2 punts]

Membrana
plasmatica
(ointerna
o cel-lular)
[0,2 punts]

Peptidoglicans

X (0,1 punts)

Paret cel-lular
[0,2 punts]

Nota per als correctors: Per cada X ubicada incorrectament es descomptaran [0,1 punts] fins a
una puntuacio minima de 0 punts. En cap cas hi haura una puntuacio final negativa. El motiu
d’aquest descompte és evitar que hagin posat una creu a tot arreu, per allo de “si 'encerto,
I’endevino”. Altrament podrien treure punts sense saber-ne gens.
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2) Molt a prop de la font del Ferro trobem la font del Sofre. Un dels bacteris que oxiden el sofre
és Acidithiobacillus ferrooxidans. [1 punt]

a) Calculeu a quants augments s'ha obtingut
aquesta fotomicrografia de Acidithiobacillus
ferrooxidans. Indiqueu la férmula utilitzada i
mostreu els calculs que heu fet.

Font:
https://www.porquebiotecnologia.com.ar/
Cuadernos/El Cuaderno 84.pdf

Atés que en els quaderns d’examen el segment d’escala fa 20 mm:
Augments = Mida aparent / Mida real =
(20mm / 0,5um) x (10* um / 1 mm) = 40000

Puntuacio:

Escriure correctament la formula. 0,1 punts

Substituir els valors correctament. Es pot fer com a la solucié model | 0,2 punts
(amb un factor de conversio) o convertint-los previament a les unitats
adequades.

Escriure el nombre d'augments correcte. 0,1 punts

NOTA 1: Si el procediment és correcte pero hi ha alguna errada en el canvi d’unitats que fa que
el resultat no estigui bé, atorgarem 0,1 punts per la substitucio de valors.

NOTA 2: Si algun alumne escriu unitats al resultat (excepte si diuen X o augments), ho
penalitzarem restant 0,2 punts.

b) Quines de les segilients estructures cel-lulars es poden trobar en Acidithiobacillus
ferrooxidans? Marqueu-les amb una creu a la taula seglient.

Paret cel-lular X Membrana cel-lular X
Pili X Cloroplasts

Plasmidi X Ribosomes X
Mitocondris Cromosoma X

Puntuacid: 0,1 punts per cada creu correcta. Per cada creu incorrecta restem -0,1 (la puntuacio
final de la subpregunta no pot ser negativa).
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Exercici 6

A I'Atlantic Nord, en una zona delimitada per
cinc corrents marins que giren en sentit - '

horari al voltant de les illes Bermudes, es =
troba el mar dels Sargassos. Els sargassos @;&::ﬁ)
(Sargassum sp.) son unes macroalgues que e i
floten gracies a unes vesicules plenes de gas. ” =y
\\

https://notaclave.com/del-mar-de-los-
sargazos-al-sargazo-caribeno/

1) Al quadern de bitacola de la caravel-la Santa Maria,
hi ha una anotacioé del 20 de setembre de 1492 on es
constata I'existéncia d’una herba que impedeix que la
nau avanci: I’anotacié es referia als sargassos.

Actualment sabem que les algues no es poden
considerar herbes, és a dir, no es poden incloure dins
del regne dels vegetals. Empleneu les caselles de la
taula segiient amb S/, NO o NO TOTS segons quines
siguin les caracteristiques de les algues i dels vegetals.

Vesicula plena
2 de gas

[1 punt] http://www.biologydiscussion.com
Caracteristiques Algues Vegetals
$6n organismes autdtrofs Si Si
Realitzen la respiracié cel-lular Si Si
Tenen arrels, tiges i fulles NO NO TOTS / Si (segons
el temari que hagin
donat, també ho
donarem per bo)
Tenen paret cel-lular de cel-lulosa NO TOTS / Si (segons el Si
temari que hagin donat,
també ho donarem per bo)
Es reprodueixen per fruits NO NO TOTS

(Puntuacio: 0,1 punt per cada resposta correcta)
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2) L'acumulacié de sargassos permet alimentar una gran diversitat d’organismes i alhora els
serveix de refugi. S’"han comptabilitzat larves i fases juvenils de 122 especies de peixos, cries de
tortugues, nudibranquis (llimacs de mar), crancs, microalgues, gambes i cargols. Tots aquests
organismes interactuen entre ells donant lloc a una xarxa trofica. [1 punt]

a) En la llista d’organismes del paragraf anterior manquen representants d’un nivell trofic
imprescindible en qualsevol ecosistema. Digueu el nom d’aquest nivell trofic i la funcid que fa.

Nom del nivell trofic que no s’esmenta:

Descomponedors (0,1 punt)

Funcié d’aquest nivell trofic en els ecosistemes:

Resposta model:

Els descomponedors sén els organismes responsables de transformar la materia organica
(0,2 punts) d’un ecosistema a materia inorganica (0,2 punts) per tal de tancar el cicle de la
mateéria.

Total subpregunta a): 0,5 punts

b) Sabem que la produccié neta del nivell trofic corresponent als consumidors primaris d’aquest
ecosistema mari és de 25 g de carboni - km? - any. Tenint en compte el valor aproximat de la
transferéncia d’energia entre nivells trofics, empleneu les caselles en blanc de la taula seglient
amb el nom del nivell trofic, la seva produccié aproximada i els calculs realitzats per esbrinar-la

en cada cas.
Nivell trofic calculs Produccid
(g C- km? -any?)

Productors 25-10 250
Consumidors 25
primaris
Consumidors 25-0,1 (o bé 25 x 10/100) 2,5
secundaris .

Nota per als correctors: el factor 0,1 prové de la

regla del 10%. Perd no cal que els examinands

indiquin d’on prové.

(Puntuacio: 0,1 punts per cada cel-la resposta correctament)

Total subpregunta b): 0,5 punts




