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PAU 2022

Pautes de correccid, no publiques, per a ser lliurades Gnicament al corrector o
correctora de la matéria Biologia

SERIE 3

10.

11.

Normes generals

Corregiu amb boligraf _vermell, usant marques per a indicar alld que
considereu incorrecte (subratllant-ho, encerclant-ho, fent-hi un requadre, etc.).
Anoteu la puntuacié parcial de cada qlestié dins el quadern, al costat de
cada resposta.

Justifiqueu breument la rad de la puntuacié atorgada a cada pregunta,
sobretot quan no hi hagiu atorgat la maxima qualificacio.

Transcriviu a la graella de la pagina inicial del quadern la puntuacié atorgada
a cadascuna de les preguntes i feu la suma d’aquestes notes parcials.

La qualificacié final de la prova és el resultat d’arrodonir la suma de les
notes parcials al mig punt més proxim (p. ex.: 8,15 - 8,0; 8,35 > 8,5). En el
cas que el resultat d’aquesta suma sigui equidistant de dos valors, heu de triar
sempre el més alt (p. ex.: 6,25 - 6,50; 6,75 > 7,00). Aquesta qualificacio final
és la de 'etiqueta de nota.

Enganxeu a tots els quaderns l'etiqueta identificadora com a corrector o
correctora i I'etiqueta de qualificacio.

Retorneu els examens ordenats per nota, de la més baixa a la més alta.

Si algun nom cientific esta mal escrit (génere en mindscula, nom especific en
majuscula o no subratllat), descompteu 0,1 punts, tenint en compte que una
pregunta mai no pot tenir una puntuacié negativa.

Si hi ha algun nom técnic amb alguna falta molt evident, com per exemple
“sinviosi” (per “simbiosi”) o “eterotrof” (per “heterdtrof”), descompteu 0,1 punts,
tenint en compte que una pregunta mai no pot tenir una puntuacio negativa. El
descompte aplica una sola vegada, per paraula. EI mateix criteri aplica als
noms cientifics d’espécies mal escrits (el nom cientific ha d’estar subratllat).
Els dubtes sobre qlestions referents a la correccié dels examens els heu
d’adrecar exclusivament al responsable de la matéria i no al conjunt dels
correctors.

No heu d’escriure res ni anotar cap qualificacié en les caselles de la
graella de la pagina inicial ombrejades en gris perqué estan destinades
al tribunal de revisioé (TR).
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BLOC1
Exercici 1
1
Num. | Nom Funcio
1 Al-lergen, antigen, Desencadenar I’al-lérgia.
al-lergogen
2 Macrofag Captar, fagocitar, endocitar, degradar i exposar un
antigen.
3 Limfocit T, Th, T helper, T4, T | Activar els limfocits B i altres limfocits.
CD4, T auxiliar, T cooperador
4 Limfocit B Fer, fabricar, alliberar anticossos, fer una expansié
clonal, diferenciar-se en cel-lules plasmatiques.
Nota: Qualsevol d’aquestes opcions es considera
correcta.
5 Immunoglobulina, anticos, Unir-se als mastocits, interaccionar amb I'antigen,
IgE provocar l'alliberament d’histamina per part dels
mastocits o basofils.
Nota: Qualsevol d’aquestes opcions es considera
correcta.
6 Mastocit, basofil Reconeixer I'al-lergen, activar el sistema, alliberar
histamina.
Nota: Qualsevol d’aquestes opcions es considera
correcta.
7 Histamina Molécula que provoca la inflamacid.

Puntuacio: 0,1 punts per cada casella amb resposta correcta.
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correctora de la matéria

2.

[1 punt]

Biologia

Quin tipus de biomolecula és una IgE?

Una proteina (0,25 punts)

Amb les dades de la taula, digueu quina
fruita provocara més reaccié encreuada a
aquesta persona?

L'alvocat (0,25 punts)

La taronja té un percentatge d’aglutinacio de
0. Proposeu una explicacio a aquesta dada.

— Perqué cap proteina de la taronja
reacciona amb la IgE; o bé

— perqué l'anticos no reconeix les
proteines de la taronja, o bé

— perqué no té cap antigen similar al
latex.

(0,25 punts)

Per que és excepcional que una IgE provoqui
reaccions encreuades?

— Perqueé les IgE (o bé els anticossos)
son molt especifiques, o bé

— perqué és molt dificil que diverses
fruites tinguin els mateixos antigens
o similars.

(0,25 punts)

Puntuacio total: 1 punt
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3. [1 punt]
a)

L’alvocat aporta més calories degut al fet que el seu contingut en greixos és més elevat, i un
gram de greix aporta 9 kcal; en canvi, un gram de glucids o de proteines aporta 4 kcal.

Nota: També poden parlar del balang energétic superior que s’obté del catabolisme de lipids
comparat amb el dels glucids. Si esta ben argumentat també ho donem per bo.

Puntuacié: 0,6 punts (0,2 punts per respondre alvocat i 0,4 punts per justificar-ho
correctament).

b)
Molecula | Via metabolica | Via metabolica Il Via metabolica Il
Acids Beta-oxidacio dels Fosforilacié oxidativa,
grassos acids grassos / Helix Cicle de Kreb cadena respiratoria o
de Lynen icle de Rrebs transport electronic.
Glucolisi/Glicolisi
Glucosa

Puntuacio: 0,4 punts (0,1 punts per resposta correcta).

Nota: Si algun alumne afegeix descarboxilacié del piruvat a la via metabdlica | o Il per a la glucosa
s’ha de considerar correcte.
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Exercici 2
1) [1 punt]

L’al-lel causant de la malaltia de Krabbe és:
Dominant 0/ Recessiu X (0,2 punts)
Justificacio:

Els pares del Quim i la Muntsa no estan afectats, pero han de ser portadors de I'al-lel causant
perqueé han tingut una filla i un fill afectats, respectivament. (0,3 punts)

Nota: Cal valorar altres possibles justificacions, com per exemple: a través dels genotips dels
membres de la familia.

El gen causant de la malaltia de Krabbe és:
Autosomic X/ Lligat al sexe O (0,2 punts)
Justificacié:

Si fos lligat al sexe, el pare d’en Quim hauria d’estar afectat, ja que ha tingut una filla malalta.
Aquesta filla hauria rebut I'al-lel causant amb I’inic cromosoma X del seu pare, que, per tant,
també tindria la malaltia. (0,3 punts)

Nota: Cal valorar altres possibles justificacions, com per exemple: a través dels genotips dels
membres de la familia.

Nota: Com a resposta alternativa, que també donem per bona, es pot justificar que no pot ser
lligat al sexe perqué I'enunciat diu que moren abans dels dos anys i, per tant, el pare no podria
portar aquest al-lel al seu tnic cromosoma X.
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2) [1 punt]
a)
Nomenclatura: Genotips:
A = allel normal (que no Aa Aa Aa Aa

causa la malaltia)

a = al-lel de la malaltia de
Krabbe

Nota:

S’ha de considerar valida
qualsevol nomenclatura
sempre que no porti a
confusio i que el dominant
estigui en majuscula o amb
un superindex +). Per
exemple, la nomenclatura X
— X es considera confusa,
ates que només depen de la
mida de la lletra.

(0,1 punts)

AA AA ? AA AA

(0,5 punts: 0,05 punts per cada membre de la familia amb el
genotip o genotips correctes)

Nota 1: Els errors no descompten.

Nota 2: En els casos en qué hi hagi dos fenotips possibles, si
només se’n posa un, s’ha de puntuar amb 0 punts.

Nota 3: En el cas dels individus amb dos fenotips possibles,
també donem per bo si els indiquen com a A_ o A?.

Nota 4: Si a la pregunta 1) han deduit malament el patro
d’heréncia, pero la resposta a aquesta pregunta és coherent
al patré deduit a la pregunta 1), s’ha de puntuar amb la
meitat de la puntuacié per no arrossegar excessivament
’error.

Puntuacio total de la subpregunta a: 0,6 punts
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b)

Resposta model:

Per tenir un descendent afectat, tots dos, en Quim i la Muntsa, haurien de ser heterozigots i, a
més, haurien de passar I'al-lel responsable de la malaltia de Krabbe al descendent. Per tant:

— Probabilitat que en Quim sigui heterozigot: 2/3. (0,05 punts)
— Probabilitat que la Muntsa sigui heterozigota: 2/3. (0,05 punts)
—  Probabilitat que en Quim passi I'al-lel mutat al descendent: 1/2. (0,05 punts)
— Probabilitat que la Muntsa passi I'al-lel mutat al descendent: 1/2. (0,05 punts)
— Enresum:2/3x2/3x1/2x1/2=1/9. (0,2 punts)

Puntuacié subpregunta b: (0,4 punts)

Nota 1: Per deduir aquestes probabilitats caldria haver utilitzat quadres de Punnett o el métode
dicotomic o algebraic. També hi ha la possibilitat de justificar-ho a partir dels genotips que han
escrit a I'arbre genealogic. En aquest cas també ho donem per bo.

Nota 2: Si a la pregunta 1) han deduit malament el patré d’heréncia, pero la resposta a aquesta
pregunta és coherent amb el patré deduit, s’ha de puntuar amb la meitat de la puntuacid per no
arrossegar excessivament l’error.
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3) [1 punt]

Queé vol dir que un lipid sigui saponificable?

— Que pot reaccionar amb un hidroxid per a formar sabd; o bé
— que és un éster d’acid gras, o bé
— que té un enllag ester.

(0,5 punts)
Nota 1: Si només es respon que pot formar sabd, s’ha de puntuar amb 0,25 punts.

Nota 2: Si només es respon que té un grup carboxilic, s’ha de puntuar amb 0,15 punts, perque
de fet els esters d’acids grassos ja no tenen grup carboxil.

Esmenteu dues propietats més dels lipids saponificables.
- molecula apolar

- hidrofobica (o insoluble en aigua)

- solubles en dissolvents organics

(0,5 punts: 0,25 punts per cada resposta correcta)
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Exercici 3
1) [1 punt]

Resposta model:

L'afirmacié és correcta, ja que instal-lant caixes niu s’afavoreix la reproduccido de les
mallerengues carboneres que sdn depredadores de I'eruga peluda de I'alzina. Aquesta accio
permet lluitar contra la plaga. (0,5 punts)

D’altra banda, 'augment de les mallerengues pot beneficiar els seus depredadors, com ara
I’astor, i la reduccié del nombre d’erugues peludes beneficia les alzines de les quals s’alimenta
aquest insecte. (0,5 punts)

Nota: Per obtenir aquests 0,5 punts només cal esmentar i justificar un dels efectes positius sobre
altres especies.

2) [1 punt]
a)

Si que pot tenir algun efecte negatiu, atés que aquest tractament actua sobre les larves de
papallona en general i pot perjudicar també altres espécies, com ara la papallona de I'arbog.
(0,2 punts)

Nota: Si només es respon amb una afirmacio sense cap justificacid, s’ha de puntuar amb 0
punts.

b)

Cal posar una quantitat suficient de caixes niu a un alzinar: tractament de la
variable independent. (0,2 punts)

No caldra fer cap accidé a I'altre bosc: grup de control. (0,2 punts)

Durant aquest temps caldra comprovar que les diferents variables ambientals
son molt semblants als dos boscos (precipitacions, temperatures, sol,
orientacid, etc.): control de variables. (0,2 punts)

Durant uns mesos caldra observar I’evolucié de la plaga fent recomptes del
nombre d’erugues peludes als dos boscos: registre de resultats. (0,2 punts)

Nota: Si només es respon que se n’observaran els resultats sense esmentar res
meés, s’ha de puntuar només amb 0,1 punts.

Nota: Si algun alumne afegeix les conclusions també es considera correcte.
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3) [1 punt]
Errada (copieu el fragment Justificacid

de text on es troba)

Dins dels mitocondris de La fotosintesi té lloc en els cloroplasts i no als mitocondris.
les cél-lules.
NADP* En la cadena de transport electronic de la fase lluminosa de la

fotosintesi es forma ATP i NADPH (la forma reduida i no
I’oxidada d’aquesta substancia).

Com a producte de la La fotolisi de I'aigua forma oxigen i no dioxid de carboni com a
fotolisi de I'aigua es forma | producte.
dioxid de carboni.

L’energia quimica En el cicle de Calvin es capta dioxid de carboni i no oxigen.
acumulada a la fase
lluminosa s’utilitza en el
cicle de Calvin per a captar
oxigen i sintetitzar sucres.

Aquesta fase té lloc dins de | La fase fosca de la fotosintesi té lloc a I'estroma dels
la membrana dels cloroplasts i no dins de la membrana dels tilacoides.
tilacoides.

Puntuacio: 0,2 punts per cada errada ben identificada i justificada. Si només s’esmenta I'errada
pero no es justifica, aquell item s’ha de puntuar amb 0 punts.
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BLOC 2
Exercici 4
1) [1 punt]

Quant de temps fa que les Monocotidae es van separar de les Magnoliidae?
Uns 165 milions d’anys. (0,25 punts)

Nota: S’accepten valors entre 160 i 170 milions d’anys.

En quin periode geologic es va produir aquesta separacio?

Al jurassic. (0,25 punts)

Quin és el grup d’angiospermes més proper evolutivament a les Ceratophyllaceae?
Les Chloranthaceae. (0,25 punts)
Nota 1: No cal escriure el nom en cursiva ni subratllat.

Nota 2: Si falta o es canvia alguna lletra pero el nom es reconeix, el donem per bo.

Quin és el grup d’angiospermes que es va separar abans de la resta?
Les Amborellaceae. (0,25 punts)
Nota 1: No cal escriure el nom en cursiva ni subratllat.

Nota 2: Si falta o es canvia alguna lletra pero el nom es reconeix, el donem per bo.

2) [1 punt]
a)

Relacié ecologica: Mutualisme. (0,25 punts)

Nota: També s’accepta simbiosi.

Justificacid: Perque tant angiospermes com insectes pol-linitzadors en surten beneficiats. (0,25
punts)

Nota: Si es respon simbiosi, caldria afegir que la relacio és obligatoria. En cas contrari, només
es puntua amb 0,1 punts per la justificacio.
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b)
Clau dicotomica per a classificar insectes adults
L AMD AlES ittt 2
— SENSE @IS ettt h et s h et et be st et eeenean 3
2. — AMD dUES QlES et Ordre: Dipters
—— AMD QUATIE @IES ..eeiiiiiie e e et 4
3. — Cintura molt estreta entre el torax i I'abdomen. Animals socials ..........cccccvereeninunene.
...................................................................... Ordre: Himenopters; familia: Formicids
— Sense cintura. Parasits que s’alimenten de sang ........ccccceevveeennnen. Ordre: Sifonapters
4. — Dues ales voladores protegides per dues ales endurides................ Ordre: Coleopters
— Les quatre ales ServeiXen PEr a VOIar......cccvecceereerieeeeeeeesee e esee e stee s e e e e e 5
5. —— AlES A€ COIOIS wnerieiieiie ettt Ordre: Lepidopters
— Les quatre ales tranSParents ........cocoveeeirerierieieiericteeeie ettt 6
6. — Cintura entre el torax i I'abdomen. Abdomen gruixut ................. Ordre: Himenopters
— Abdomen cilindric i allargat ........cceeceereeeieeceeceeeeee e Ordre: Odonats

La papallona reina pertany a 'ordre:

Lepidopters (0,25 punts)

Nota: No cal escriure el nom en cursiva ni subratllat.

Expliqueu el recorregut que heu fet per la clau dicotomica i que us ha permes classificar-la:

1. Amb ales; 2. Amb quatre ales; 4. Les quatre ales serveixen per a volar, i 5. Ales de colors
(0,25 punts)

Nota: També s’accepta 'enumeracio simple de les opcions triades: 1-2-4-5.
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Exercici 5
1) [1 punt]
a)

Resposta model:

Eyam és un candidat més adient que Londres per a I'estudi perque interessa treballar amb una
poblacié on les frequencies géniques de I'al-lel mutat s’hagin modificat el minim possible. Aixo
es pot aconseguir mitjancant diferents mecanismes: (1) per manca de migracié (o de flux genic)
com passava a Eyam pel fet que la poblacid era molt estable i no hi haviaimmigracid, a diferencia
de Londres, o (2) també per deriva génica; com que Eyam és una poblacié petita es pot haver
incrementat encara més la freqiiencia de I'al-lel (o de la mutacid), la qual cosa no hauria passat
en una poblacid gran com Londres.

Nota: Cal esmentar un dels dos mecanismes (no cal esmentar tots dos).
Puntuacio: 0,4 punts, repartits de la manera seglient:
— 0,2 punts si s’explica que cal modificar al minim les freqiiéncies geniques.

— 0,2 punts si s’explica un dels dos mecanismes evolutius i es contextualitza amb una
comparacio entre Eyan i Londres.
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b)
Relacio entre Herencia intermeédia o bé codominancia. (0,1 punts)
els al-lels . .
Nota: Acceptem les dues relacions perquée, pel que fa a la
supervivéncia a la infeccid, és una heréncia intermédia; i pel que fa
a I'expressio del receptor en les cél-lules és una codominancia.
Justificacio L'al-lel mutat es manifesta tant en homozigosi com en heterozigosi,
tot i que en menor mesura. (0,1 punts)
Simbologia I°: al-lel amb la mutacié Delta
IN: al-lel sense la mutacié Delta
(0,1 punts)
Genotips Mare: | I1°1° (0,1 punts)

Pare: |IN IN (0,1 punts)

Fills: | 1PN (0,1 punts)

Puntuacié subapartat b: (0,6 punts)

Nota: S’accepta qualsevol simbologia coherent.
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2) [1 punt]
a)

Resposta model:

El malalt va esdevenir VIH negatiu perque, en no poder penetrar dins les ceél-lules del sistema
immunitari —es poden esmentar els limfocits T, Th o CD4, pero no cal fer-ho—, el virus de la
sida no podia parasitar-les, ni reproduir-se per envair altres cél-lules mitjancant el transport dels
nous virus per la sang. Com que no es creaven nous virus, van resultar indetectables a la sang.

Puntuacio: 0,5 punts repartits de la manera seglient:

Les cel-lules de donant amb mutacié tenen un receptor de membrana. (0,1 punts)

No permet I'ancoratge del VIH. (0,1 punts)

El VIH no pot entrar dins les cel-lules immunitaries. (0,1 punts)

No es poden crear nous virus (o reproduir-se). (0,1 punts)

No es poden detectar nous virus a la sang. (0,1 punts)

b)

Resposta model:

Es tracta d’un virus d’'RNA que per integrar el seu material genétic dins el nucli de cél-lules
humanes ha de fer la transcripcié inversa (o retrotranscripcié) d’'RNA a DNA. Els tractaments
incideixen en aquest pas i impedeixen que I’'RNA pugui sintetitzar una cadena complementaria
i es pugui integrar a la cél-lula hoste.

Puntuacio: 0,5 punts repartits de la manera segiient:

Si es respon que el VIH és un virus amb RNA: 0,1 punts.

Si es respon que cal transcriptasa inversa per transcriure I'RNA a DNA: (0,1 punts).

Si es respon que el DNA viric s’integra al DNA de la cel-lula hoste: (0,1 punts).

Si es respon que I'inhibidor impedeix la transcripcié d’'RNA a DNA: (0,1 punts).

Si es respon que si no hi ha DNA per integrar-se a la cél-lula hoste no hi ha creacio (o
reproduccid) de nous virus: (0,1 punts).
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Exercici 6
1) [1 punt]

Relacid ecologica entre els insectes i el panis: Parasitisme (0,2 punts)
Justificacié:

Resposta model:

Es una relacié interespecifica en qué una espécie (parasit) obté I'aliment d’una altra
(hoste) a la qual perjudica. En aquest cas, els insectes son el parasit i el panis és I’hoste.

(0,3 punts)

Nota: Si no es contextualitza, s’ha de puntuar amb només 0,15 punts.

Relacid ecologica entre els nematodes i els bacteris: Simbiosi (0,2 punts)
Justificacié:

Resposta model:

Es una relacié interespecifica en qué les dues espécies en surten beneficiades. Aquestes
especies tenen una relacid tan estreta que no poden viure per separat: els nematodes
(també s’accepta cucs) necessiten els bacteris per matar les larves (o bé es pot respondre
gue necessiten els bacteris per obtenir I'aliment de les larves) i els bacteris necessiten els
nematodes per poder infectar les larves (o bé es pot respondre que els nematodes
transporten els bacteris fins a les larves).

(0,3 punts)
Notes:

— Si no es contextualitza, s’ha de puntuar amb només 0,15 punts.
— També s’accepta si es respon que es tracta de mutualisme i es justifica
correctament.
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2) [1 punt]
a)

Resposta model:

Les plantes de panis infestades per larves, si tenen la modificacié geneética, atrauran més
nematodes i, per tant, disminuira el nombre de larves a les arrels.

O bé:

Els danys causats per les larves seran menors al panis modificat geneticament perque els
nematodes eliminen les larves.

O bé:
Es tracta d’un tipus de control biologic de plagues amb enemics naturals.

Puntuacio del subapartat a: 0,2 punts

b)

Expliqueu quins passos van fer els investigadors per obtenir el plasmidi recombinant de la
figura anterior i quins enzims van necessitar a cada pas.

— Aillar el gen que codifica I’enzim que sintetitza el betacariofilé de cel-lules d’orenga
i tallar-lo amb endonucleases (o enzims de restriccid). (0,2 punts)

— Aillar el plasmidi d’un bacteri (també es pot respondre que el plasmidi prové del
bacteri Agrobacterium tumefaciens i és el plasmidi Ti) i tallar-lo amb endonucleases
(o enzims de restriccid). (0,2 punts)

— Unir amb lligasses el gen de I'enzim del betacariofilé i el plasmidi. (0,2 punts)

(0,6 punts)

En quines cel-lules cal introduir el plasmidi recombinant per a obtenir una planta
transgénica? Per qué?

S’ha d’introduir a les cél-lules embrionaries o meristematiques de panis (també és correcte
cel-lules totipotents). A partir d’aquestes cel-lules es formara una planta de panis que tindra
el gen E-betacariofilé a totes les cél-lules. (0,2 punts)

Puntuacio del subapartat b: 0,8 punts



