TEMA 9

1. Calculeu el domini de les segiients funcions:

a) f(z,y) =vVz+y b) f(z,y) = /22 — y?

1
C)f(ﬂc,y)Z\/m d) f(z,y) = In(z + 5y)
&) floy) = == 1) F(,y) = In(2? = 32)
7y - 1’+y 7y - y

2. Demostreu que el segiient limit no existeix.

2 2\2
lim x2 y2
(zy)— 0,0\ z° +y

3. Trobeu les derivades parcials respecte x i respecte y de les segiients

funcions.
a)f(z,y) =2z =3y +5 b)f(x,y) = =y
o) f(z.y) =2y d)f(z,y) = In(2° +y?)
Oftw.y) =1 (7-7) Nfa,y) = e @)

4. Identifiqueu quina funcié satisfa ’equacié d’ones
d*z o d%z
e _p2le
dt? dz?
quan:
(a) z(x,t) =sin(z — ct)
(b) z(z,t) = sin(wet) sin(wx)
5. Un laboratori produeix dos tipus de fertilitzants. Sigui C' la funcié de

cost per produir z unitats del fertilitzant del tipus 1 i y unitats del
fertilitzant del tipus 2.

C(z,y) = 32(xy)"/? + 1752 + 205y + 1050

Calculeu les variacions del cost respecte z i respecte y per a 80 unitats
del fertilitzant del tipus 1 i 20 del tipus 2.



6. Busqueu, per a cada funcid, els extrems relatius i els punts sella.

a) f(z,y) =22% + 2zy + y> + 22 — 3

$2
b) fy) = o aa? 142)

d) f(z,y) =sinz +siny +cos(z+y) 0<z<2m, 0<y<2rm

7. Sigui V la velocitat del vol d’'una au en funcié del seu pes p i de la
seva longitud L:

V(p,L) = 8p + 10L — 0.001(z% + zy + y2) — 10000
Quant ha de medir i pesar ’au per assolir la maxima velocitat?.

8. Per a la funcié resposta a ’administracié de dos medicaments (z,y),
que ve donada per

R(z,y) =9zy — 2> —y3 +5

Quina combinacié dels medicaments = i y s’administrara per obtenir
resposta maxima?.

9. Trobeu les distancies maxima i minima de Porigen a la corba: 5z +
6y + 5y? = 8

10. Trobeu tres ntimeros positius x,y, 2 tals que la seva suma sigui 30 i
el seu producte sigui maxim.

11. Demostreu que la caixa rectangular de volum donat i area superficial
minima és un cub.

12. Useu els multiplicadors de Lagrange per a trobar els extrems indicats.
(Suposarem z,y, z positius)

a) Mazimitzar: f(x,y) = zy lligadura: =4y =10

b) Minimitzar : f(z,y) =22 +y> lligadura: z+y—4=0

¢) Mazimitzar: f(x,y,z) = zyz lligadures: { 2?42 =5
7o ' x—2y=0



13.

14.

Estudieu els extrems de la funcié f(z,y) = 22 +4? quan (z,y) estan
subjectes a la condicié y + 22 = 1.

Un laboratori farmaceutic demana als seus proveidors caixes rectan-
gulars de volum 16 m?3 per envasar capsules d’anti-bidtic. Aquestes
caixes estaran fabricades amb dos tipus de material per a la bona con-
servacié del contingut: la base i el sostre ha de ser d’un material M-
que val 10 pts/m? i les cares de la caixa d’un material My que val 5
pts/m?. Com ha de ser la caixa per a que la seva produccié sigui el
més barata possible?.



SOLUCIONS

1.

10.

11.

12.

13.

14.

a) {(z,y) € R%;z > —y},b) {(z,y) € R%;z > L} o)f(x,y) €
R%; 2> —y} d) {(z.y) € Ry > £} o) {(z,y) e R%; 2 # —y} )
{(z,y) € R%; |y| < |z[}

a) fr(xay) = 2,fy(:v,y) = =3, b) fm(x7y) =Y, fy(fv>y) =,
C)f$(.%',y) = \/ga fy(a:,y) = ﬁ d) fa?(xvy) = :;Txy?v
fy(x7y) = zQQTy?ﬂ e) fa:(wvy) = 12_73;’27 fy(xvy) = 3322_Iy2

f) fo(z,y) = —2ze@+v?), fy(z,y) = —2ye~ (@ +y?)

a) (—1,1,—4) minim relatiu b) (1,0, 1) maxim relatiu, (0,0,1/2) punt
sella ¢) (0,0,7/2) maxim relatiu d) (7/2,7/2,1) punt sella,
(37/2,37/2,—3) minim relatiu, (7/6,7/6,3/2) i (57/6,57/6,3/2)

7r37r1)i(37r1

maxims relatius, (§, 5, %, 5, 1) punts sella.

distancia maxima=2, distancia minima=1.
Els nimeros sén z =y = z = 10.

a) El maxim és f(5,5) =25, b) el minim és f(2,2) = 8, ¢) el maxim

és f(\/lo/?’v \/%7 M) = 8\/ﬁ

(0,1,1) maxim relatiu, (v/2/2,1/2,3/4) i (—v/2/2,1/2,3/4) minims
relatius.



