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®  Punts que tractarem:

[ =5

g V.a. bivariants, cas general:

— Funcié de distribucié conjunta, concepte

— Funcié de distribucié conjunta, propietats
=/Cas absolutament continu:

— Concepte. Funcié de densitat conjunta
absolutament continua.

— Propietats de la funcié de densitat.
— Densitat condicionada.

— Densitat marginal.
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-2~ \ ariables aleatories bivariants,

cas general

I

El concepte de funcié de distribucié
conjunta és totalment general.

SlRecordem que es defineix com
F(z, y) = P([X <a] n [Y <7y))

En tot el que segueix, per simplificar la
notacio, indicarem:
lim F(z,y) = F(4+00,y) lim F(z,y) = F(z,+ o0

T—+00 Yy——+00

lir}rfl F(z,y) = F(+00,+0) etc.
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Bivariants general i continu




- g Propiletats de la funcié de

distribucié conjunta

1. F(z,— 00) = F(—00,y) = F(—00,— 00) = 0

2. F(z,+ o0) = F, () F(+o00,y) = F,(y)

3. F(+00,4+ 00) =1

4. Si z, < z, aleshores F(z,,y) < F(

D. P([al < X < a2]ﬂ[bl <Y < 62]) —
F(a,,b,) — F(a;,b,) — F(a,,b,) + F(a,,b)

Bivariants general i continu
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-2\ ariables aleatories bivariants

absolutament continues

= Direm que (X, Y) és absolutament
continua si existeix una funcié f(z, y) (a
la, que anomenarem funcio de densitat
absolutament continua conjunta o
=#® Dbivariant) tal que, per tot(x,y) c R?:

o F(z,y) = f_xoo f_yoo f(u,v) dudv

Lo =51 existeix, la funcié de densitat

absolutament continua és unica.

Bivariants general i continu




- g Propiletats de la funcié de
densitat conjunta

:' P{(XY)GS}—f flz,y) dxdy

— 1, en particular,
P([a1<X<a2] N[b <Y <b,| fffxy dxdy

f 2
8{9:1;( 6‘3) f(z,y)

E ® Bivariants general i continu
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- Qe [Jensitats continues marginals i
condicionades

=l Funcions de densitat marginals:

fe@ = [ T fey) dy

Fo) = [ ey do

SlFuncions de densitat condicionades:

_ flz,y)
fx (2)
_ J(zy)
Fy (¥)

fwlz) = fly| X = 2)

flx|ly) = flz|Y =y)

Bivariants general i continu




-2 [Densitat condicionada

absolutament continua

=]Concepte: estudiem la distribucié de Y
quan donem per fet que X ha pres un
valor “molt proper” a z.

limP(YSy\x<X§az—|—g):

ge—0
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Bivariants general i continu




" Detall del raonament anterior

11H(l)P(Y<y|CIZ<X<£IZ—|—€)
E—
P(ng,x<X§x+s)

li —
- Plr<X<zxz+¢)

f f fuvdudv_

e—0 £l?—|—€) F()

fﬁg f f(u,v)dudv

lim

L Sy Py

3

Bivariants general i continu




- Detall del raonament anterior,
continuacio

Y Tte f(ua ’U) du ld
Pel teorema del e S
valor mig... 250 F(z +e)— F(a) B
€

Derivada de F

lim dv
oo €—0

x—l—@sfu)
e

Bivariants general i continu
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