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Per les quatre preguntes seguents, marca I'opcié (una sola) i explica breument (en les dues
linies reservades, com a maxim) la rad de la teva tria.

1. Lafuncié de densitat de probabilitat f d’un vector aleatori (X, Y) verifica f(x,y) # fi(X)f,(y) per algun x,
y, on f;, i=1,2, representen les densitats marginals. Suposem que el coeficient de correlacié entre X i Y
existeix. D’aqui en deduim que:

o p(X,Y)#0.

o pXY)>0.

O No podem assegurar res. Podriem dir que p(X, Y) # 0 si la distribuci6 conjunta de (X, Y) fos
normal bivariant.

2. Si ¢, (t)éslafuncio caracteristica d’una variable aleatoria X, k és un enter positiu i ¢{ representa
la derivada d’ordre k de la funcid caracteristica; marca I’afirmacio falsa:

® (0
O Per tota v.a. X podem afirmar que E (X k) = X—k() .
i
O Tota v.a. té funcid caracteristica, ¢, (t) , encara que no tingui moments finits.
O X iY estoc.independents O pertott, ¢,., (5 ¢, ()9, (t).
3. Si una successio de variables aleatories X, convergeix quasi segurament vers una v.a. X,
X, 0% - X, indica quina de les segiients afirmacions pot ser falsa:
O P{Iim X = x} =1,
n- o
o |imE(X,) =E(X).
n- o
o X0 X,

4. Un dels processos estocastics més importants és I’anomenat procés de Poisson. Sota aquest model, la
distribuci6 de primer ordre d’un procés N(t) és una distribucié de Poisson de parametre A =At. Es a
dir, N(t) = P ()\t) . De les tres afirmacions segients, referides al procés N(t) , solament una és
correcta, marca-la:

O Es estacionari.
O Esestacionari en variancia.
O Lafuncié de mitjana i de variancia sempre coincideixen.
5. Suposem que tots aquests moments existeixen. Omple el quadre amb el valor numeric de la resposta,

0 marca I’opcid, que creguis que és correcta. No cal cap justificacié addicional ni cap calcul.

¢ sempre es compleix que var(E(X|Y)) —var(X) <0és ...  veritat mentida
¢ EEOMI-ECO= [ ]

¢ sempre es compleix que E{var(X|Y)}=0és...  veritat mentida

o varEEXMY= [ ]
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Problema 1

(Utilitza aquest full com a primer de la solucid i afegeix els fulls que calgui, entrega aquest

problema per separat amb aquest full com a portada).

Sigui la parella de variables aleatories X,Y amb la segiient funcié de densitat:

[ax
f(x,y)=0 y
0o

si (x,y)OOC
en cas contrari

on la regi6 C correspon a un recinte triangular delimitat per lesrectesy=1,y=1-x, y=x- 1.

1. Determina el valor que ha de tenir a per a que f(x,y) sigui funcié de densitat.

Determina la funci6 de densitat marginal de X.

2
3. Determina la funci6 de densitat condicionada Y | X = x.
4

Calcula el moment mixt E(XY).
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Problema 2

(Utilitza aquest full com a primer de la solucid i afegeix els fulls que calgui, entrega aquest
problema per separat amb aquest full com a portada).

Un investigador vol fer una simulacié per ordinador. Com que en el model que vol simular hi intervenen
variables aleatories X amb distribucié normal i ell solament sap fer que I’ordinador li generi valors

aleatoris provinents d’una v.a. U, uniforme entre 0i 1, U ~ u(O,l) , decideix generar cada un dels valors

normals que necessita a base de sumar grups de n (n gran) valors uniformes dels anteriors,
X, =U, +U, +...+U_, on les v.a. uniformes U; es poden considerar independents.

1. Indica exactament quin teorema li permet afirmar que X, tindra una distribucié aproximadament
normal i enuncia’l (el teorema al qual ens referim té un enunciat general, imprecis, i nombroses
versions molt més concretes; la resposta estara tant més bé com més concreta sigui la versié del
teorema). Indica també quan valdran els parametres (mitjana i variancia) de la distribucié normal que
seguira aproximadament X, quan n = 30.

X P
2. Demostra que -~ " - 3.

Un amic, més expert en Estadistica, li explica que hi ha una forma molt més curta (i que, a més, és exacta
i no aproximada com I’anterior) de generar valors segons una distribucié normal. Aquest métode permet
obtenir els valors normals per parelles, és a dir, cada vegada que s’aplica produeix el valor d’una parella
de valors provinents de v.a. Z; i Z,, normals N(0,1) i independents.

3. Amb el vector aleatori anterior (I’obtingut pel segon metode de generacid) fa el segiient canvi de
variable:

1t B
200 % 3MZ4

Quina distribucié conjunta tenen les variables Y, i Y,?

4. Troba la distribucié conjunta de les variables aleatories (agafant sempre I’arrel quadrada positiva)

T, = /Lz i Z, =W / v > onlesv.a. Vi W son independents i amb funci6 de densitat
1+W 1+W

1 g vQ
f =_ — >0
(V) ZeXpB_ZH per v

f(W):i per —oo <w < +oo0
T

1+w?
és a dir, exponencial i de Cauchy respectivament.
(Aquesta densitat conjunta ja quasi demostra que el métode proposat per I’amic és correcte, només

DT1 amb probabilitat 1
caldria finalment fer Z, = i ja tindriem les dues v.a. normals

LT, amb probabilitat =
g . 2

independents esmentades abans. Aixo no cal, perd comprovar-ho).



