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®  Punts que tractarem:

ﬁ'

] Construccié de la distribucié normal
multivariant.

SlFuncié de densitat normal multivariant.

SlPropietats. Marginals. Condicionades.
Independéncia i incorrelacio.

[}

Distribucié normal bivariant. Propietats.

Distribucié de combinacions lineals de
les components.
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— g (Construccid de la normal

multivariant. Idea basica.

Idea guia: al cas univariant, a partir de N(0,1)
podem tenim qualsevol N(u, o):

Z ~NO1)= X =07 + 11 ~ N(,u,cf)

(0 X ~N(mo)=2Z=0"(X-p)~N(01))
Que seria la ¢ multivariant? Métode de
Cholesky permet la descomposicié matricial
amb C triangular inferior. C fa el paper de

%, Y =cCC'

Distribucio Normal bivariant i multivariant




— -2 [a matriu C fa el paper d’una

“desviaciod tipica matricial”

= ®Partim de Z = (Zl,...,Zk)', Z. ud

" efem el canvi X = CZ + p i tenim:
.E(X):E{CZ+M}:CE{Z}+H=O+u= m
:CW(X) = E{(X—p)(X—n)'} = E{(CZ)(CZ)'}
| = E{CZZ'C'} = CE{ZZ'}C' = CI,C' = CC' =

= 2
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“Tipificat” multivariant

S/Per tant, l’operacié amb vectors
aleatoris equivalent a “reduir” o
“tipificar” una v.a. és:

X //

B C'(X-p) B

E(X)=npn A E(Z)=0

cov(X) =X cov(Z) =1,

<

>=CC C=3x

Distribucio Normal bivariant i multivariant
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®  Normal multivariant

Fx) = ——rexp{—(x—w)'E" (x - )|

— E oL
(2m)2 |2 2
s’anomena normal multivariant, 1
e l'indicarem
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7
o~ Distribucié normal multivariant
Propietats 1 comentaris

Detinicié anterior solament valida per
2| = 0 (existeix inversa deX).

Existeix definicié més general,

X ~ AN (wB')

per forma quadratica de matriu B (cal
el concepte de g-inversa):

o) = 1B exp{—5 (x — ) B(x — )}

(27)2 2

Distribucio Normal bivariant i multivariant
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=g istribucié normal multivariant

Propietats 1 comentaris

Sl Funcié caracteristica:
ox (1) = E{e'* M} = eXp{iu't — %t'Zt}

COOOOGOG

p— eXp< ]

S| Estabilitat de la distribucié sota
transtormacions lineals.

Distribucio Normal bivariant i multivariant
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=g istribucié normal multivariant

Propietats 1 comentaris

-® 5 La distribucié marginal per un subvector
qualsevol (un subconjunt de m variables,
m < k) també és normal multivariant.

= ® ecquival a incorrelacio:
2 diagonal <« X,,..., X, est. indep.

Distribucio Normal bivariant i multivariant
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®  Distribucié normal bivariant

=lPel cas bivariant, k=2, s’indica
(X,Y) ~ Ny, 119,0,,05,p)

amb densitat

f(ay) = 1

2#0102\/1 — p?

exp{-3Q ()]

Distribucio Normal bivariant i multivariant




| ® ] ]
betd unrvemsroa 6 mmmmm - Normal blvarlant

propietats. .

Sl Funcié caracteristica:

P (tty) =

eXp{i(’“ltl T Holy ) - %<‘712t12 + 2po,05tt, + U§t22 >}
S/Marginals:

X~ N(p,00) Y ~N(py,0,)
Condicionades:

Y|X =2~ N(pg,0)
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| ® ] ]
betd unrvemsroa 6 mmmmm - Normal blvarlant

propietats. 1 1.

S/ Tota combinacié lineal de X1 Y és
normal (encara que siguin dependents):

(X,Y) ~ N(py,fhy,0,,09,p) =

BX +BY +a ~N(wo) (808, =0
M:ﬂlﬂl+ﬂgﬂz+a

0 = \/ 612 ‘712 22‘73 203,0,0,0,p

SlIncorrelacié equival a independéncia:

p=0% flz,y) = f @ f(y)

Distribucio Normal bivariant i multivariant
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