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Punts que tractarem:

Concepte de teorema central del límit.Teorema de Lindeberg i Lévy. Casos 
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Idea general del Teorema 
Central del Límit (T.C.L.)

Direm que una successió de v.a. {Xn} 
verifica el T.C.L. sii existeixen 
successions de constants {an} i {bn} tals
que la v.a. suma
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Teorema de Lindeberg i Lévy

Si les Xn són iid, amb esperança i 
variància finites, µ i σ2 respectivament, 
tenim 
i aleshores

A la pràctica podrem fer l’aproximació
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Teorema de Lindeberg i Lévy
casos particulars

Teorema de Laplace-De Moivre:

Mitjana aritmètica de n observacions Xi
independents d’una mateixa v.a. X:
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Teorema de Lindeberg i Feller

Si les Xn són solament independents, 
amb esperances i variàncies finites, i 

respectivament:

Condició:
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Altres casos i generalitzacions 
del T.C.L.

T. Liapunov: existència de moments de tercer 
ordre i condició basada en ells.
Funcions qualsevol (no forçosament suma)

Sumes de vectors aleatoris: quan estudiem la 
normal multivariant.
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Altres casos de convergència 
en distribució importants

Convergència de la binomial a la Poisson.
Convergència de la hipergeomètrica a la 
binomial:

Convergència de la khi-quadrat amb n
graus de llibertat a la normal
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9Versió multivariant del 
teorema de Laplace-de Moivre

Sigui
Definim la versió 
estandarditzada del 
vector multinomial 
anterior

Tenim que:
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a la pràctica podem aproximar una multinomial
mitjançant una normal



Teorema Central del Límit

10Teorema de Lindeberg i Lévy 
plantejament

Tenim una successió 
de vectors aleatoris 
iid

amb esperança i 
variància finites
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Teorema de Lindeberg i Lévy
plantejament

Definim els vectors 
aleatoris “suma”

i atès que

definim la “suma 
estandaritzada”
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Teorema de Lindeberg i Lévy

Aleshores la suma 
estandaritzada convergeix 
en llei a una normal 
multivariant
A la pràctica podem 
aproximar la distribució 
d’un vector de sumes Sn
mitjançant una distribució 
normal multivariant
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