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Punts que tractarem:

Teorema Central del Limit



-2 [dea, general del Teorema

Central del Limit (T.C.L.)

=/Direm que una successié de v.a. {X }
verifica el T.C.L. sii existeixen
successions de constants {a, } i {b,6} tals
que la v.a. suma

S, = > X,
1=1

d

verifica

.7 ~ N(0,1)
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® Teorema de Lindeberg i Lévy

[ =5

g1 les X, sém iid, amb esperanca i
variancia finites, 1 i o respectivament,
tenim E(S,) = nu, var(S,) = no?

1 aleshores
Sn — N d
o~v"n

ElA la practica podrem fer ’aproximacié

3. &= N(n,u, aﬁ)
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.7 ~ N(0,1)
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* Teorema de Lindeberg 1 Lévy

casos particulars

5

=l Teorema de Laplace-De Moivre:

X, —np 4
NED]

X, =Y, +..+Y, Y ~b(l,p),iid

X, ~b(n,p) =

»Z ~ N(0,1)

=l Mitjana aritmetica de n observacions X,
mdependents d una mateixa v.a. X:

ZY Y. _—X VE(X,)=p, var(X,)=

1 7 ~ N(0,1)
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® Teorema de Lindeberg i Feller

[ =5

=51 les X, sén solament independents,

amb esperances 1 variancies finites, t, 1

o2 respectivament:

n

Z;(Xz'_:“z) ] : "
5 n>Z~N(O,1), b; :;Ji
=/Condicid: lim L f (z— p, 2 dF, o> = 0

N — 00 b2
n .
1=1 |$—,UJZ-|>€I)Z-

. o,
[:> lim max -+ = O]

n—oo 1<1<n bn

! o
=
*
19
L9
Y
Y
L9
»
E
9
@
L ®
L ®

Teorema Central del Limit




- Altres casos i generalitzacions
del T.C.L.

7

l ° T. Liapunov: existéncia de moments de tercer
ordre 1 condicié basada en ells.

@ -] Funcions qualsevol (no forgosament suma)

. .

g( Xy, X ) = g( ey i +Zc — )+ R,
1=1

T
Kl
2

- 9

g( Loy s - - ,,un) constant, ¢, = X, X - constant

l g Sumes de Vectors a,le}%torlgb quan estudlem la
notmfrRTRSERH R &

665&’
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- g Altres casos de convergencia

en distribucié importants

S]Convergéncia de la binomial a la Poisson.

g Convergencia de la hipergeomeétrica a la
binomial: H(N,M,n) i~ >b(n, p)

M
NP

| & 5/Convergéncia de la khi-quadrat amb n
ograus de llibertat a la normal

J2X2 —V2n —1—2 7 ~ N(0,1)
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o Versid multivariant del

UNIVERSITAT DE BARCELONA

teorema de Laplace-de Moivre

a la practica podem aproximar una multinomial
mitjancant una normal
X, ~M(n,p)
! ® & Definim la versié
estandarditzada del
vector multinomial 7 —
anterior

n

| o Tenim que: Z _ 9 s 7~ N(0,P)
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. . ) 10
Teorema de Lindeberg i Lévy
plantejament

Tenim una successio
de vectors aleatoris

1nd

amb esperanca i
variancia finites

E(X,)=x  cov(X, )=X

Teorema Central del Limit
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plantejament

Definim els vectors
aleatoris “suma”

S =X, +--

1 ates que

E(S,)=nu

definim la “suma
estandaritzada”

Teorema Central del Limit
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2225

Teorema de Lindeberg i Lévy

Aleshores la suma
estandaritzada convergeix

en lle.zi a una normal W, _ 4 oW~ N(O, P)
multivariant

A la practica podem
aproximar la distribucié
d’un vector de sumes S,
mitjancant una distribucio
normal multivariant
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