Matematica Discreta Curs 2006-2007

Objectius: S’estudiaran els aspectes matematics més rellevants de la combinatoria
enumerativa, la recurrencia, I’aritmeética i la teoria de grafs. Els problemes combinatoris
i la recurrencia apareixen en I’analisi d’algorismes i en la determinacié de la
complexitat computacional. L’aritmética modular és el fonament de diverses tecniques
criptografiques. La teoria de grafs facilita la modelitzacié d’estructures de dades i
I’estudi dels problemes de xarxes i d’optimitzacio.

Avaluacio: Es basara en un examen escrit de resolucié d’exercicis sobre els temes de
I’assignatura i en I’avaluacié continuada a les sessions de problemes i de practiques.

Temarli

Aritmética entera i modular

Algorisme de divisio entera. Representacié de nombres en base arbitraria. Nombres
primers. Maxim comu divisor i minim comd multiple. Algorisme d’Euclides. Identitat
de Bézout. Congruencies. Suma i producte modul un enter. Divisors de zero i elements
invertibles. Calcul d’inversos. Sistemes d’equacions en congruéncies. Funcié d’Euler.
Fonament del métode RSA d’encriptacid. Generacié de nombres pseudoaleatoris.

Combinatoria i recurréncia

Principi de les caixes. Principi d’inclusio i exclusio. Desarranjaments. Variacions i
variacions amb repetici6. Permutacions. Coeficients binomials i multinomials.
Permutacions amb repetici6. Combinacions amb repeticié. Particions d’un nombre
enter. Particions d’un conjunt. Nombres de Stirling. Composicié de permutacions.
Descomposicid de permutacions en cicles disjunts. Paritat d’una permutacio.
Conjugacié. Definicions recursives. El principi d’induccio. Successions en forma
recurrent. Resolucio de recurrencies lineals homogénies. Exemples no homogenis.

Teoria de grafs

Definicions basiques. Taules d’adjacéncies. Isomorfisme de grafs. Grafs bipartits.
Representacio matricial. Recorreguts i cicles. Grafs eulerians i hamiltonians. Planaritat i
férmula d’Euler. Arbres. Algorismica en grafs.
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