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Curs 2022-2023, primer quadrimestre 
 
Descripció del curs 
 

S’ofereix un estudi de les varietats de dimensió 2, tant des del punt de vista de la topologia com del 
de la geometria diferencial. En la part topològica es donen eines per construir superfícies i per 
distingir-les i es demostra el teorema de classificació de les superfícies compactes. En la part 
diferenciable s'estudien conceptes bàsics de la geometria de Riemann i es demostra la fórmula de 
Gauss-Bonnet, que relaciona la curvatura de Gauss amb la característica d'Euler. La geometria del 
pla hiperbòlic enllaça amb la classificació de les superfícies compactes. 
 

Avaluació 
 

L'avaluació continuada es basarà en lliuraments d’exercicis resolts i una prova presencial de 
resolució de problemes amb un pes del 15%, un examen parcial amb un pes del 35% i un examen 
final amb un pes del 50%. No caldrà renunciar a l’avaluació continuada per acollir-se a l’avaluació 
única. Tothom qui ho desitgi podrà presentar-se a l’examen de reavaluació; la nota obtinguda en 
aquest examen serà la nota definitiva si supera l’obtinguda anteriorment. 
 

Temari 
 

1. Homotopia 
 

Homotopia d’aplicacions. Equivalències homotòpiques. Retractes de deformació. Homotopia de 
camins. Grup fonamental. Invariància homotòpica. Grup fonamental de la circumferència. Índex de 
camins tancats al pla. Teorema fonamental de l’àlgebra. Teorema del punt fix de Brouwer. 
 

2. Classificació de les superfícies topològiques compactes 
 

Varietats topològiques. Varietats amb vora. Exemples de superfícies. Orientabilitat. Suma connexa. 
Triangulacions. Característica d’Euler. Grup fonamental d’una superfície compacta. Classificació de 
les superfícies compactes sense vora. 
 

3. Geometria de Riemann en superfícies 
 

Estructures diferenciables en varietats. Aplicacions diferenciables. Difeomorfismes. Espai tangent. 
Immersions. Camps vectorials. Mètriques de Riemann. Longitud de corbes. Superfícies parametrit-
zades. Connexions. Símbols de Christoffel. Transport paral·lel al llarg de corbes. Geodèsiques. 
Curvatura de Gauss. Teorema de Gauss-Bonnet. Triangulacions del disc hiperbòlic. 
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