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La propagacién de la epidemia del COVID-19 en Catalun-
ya ha experimentado una evolucién diferenciada tanto
en el tiempo como en el espacio — dias iniciales de la
epidemia con pocos casos, localizados en diferentes fo-
cos del territorio. A medida que ha pasado el tiempo, la
difusién se ha ido incrementando con un patrén clara-
mente heterogéneo en el territorio. Una medida popular
que sintetiza la velocidad de propagacién es la tasa de
contagio o tasa RO — que también se conoce como niime-
ro de reproduccién efectivo — que recoge el nimero de
casos secundarios provocados por casos primarios. Esta
medida se podria utilizar como un indicador adicional a
la hora de planificar el desconfinamiento, tanto en lo
referente a momentos temporales como a su distribu-
cién territorial. La politica de transparencia informativa
que ha adoptado la Generalitat de Catalunya mediante
su portal de datos abiertos ha permitido disponer de
informacion detallada que posibilita realizar un andlisis
de la tasa RO, tanto a lo largo del tiempo, como a través
de la geografia catalana con una desagregacion territo-
rial en funcién de las Areas Bésicas de Salud (ABS) y de
los municipios.

En esta nota se calcula la tasa RO de la epidemia del CO-
VID-19 utilizando los datos que provienen del registro
RSAcovid19 del Departament de Salut de la Generalitat
de Catalunya a nivel de ABS y municipios. Los datos dis-
ponibles corresponden tanto a los casos que han dado
positivo en alguna prueba diagndstica (PCR o test rapido)
como a los casos sospechosos que corresponden a per-
sonas que en algun momento han presentado sintomas
y un profesional sanitario los ha clasificado como un po-
sible caso, pero a los cuales no se les ha realizado una
prueba diagndstica con resultado positivo.

Tal y como se indica en la web del Departament de Salut,
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todos ellos son casos activados por el servicio de vigilan-
cia y se han podido identificar la zona de residencia que
consta en la tarjeta sanitaria de la persona. No obstante,
existe un pequefio numero de observaciones para las
cuales no se pudo identificar la zona de residencia, ob-
servaciones que se han excluido del analisis.

A pesar de que el estudio se podria llevar a término dis-
tinguiendo entre casos positivos y sospechosos, hay que
tener en cuenta que para algunas ABS y municipios el
numero de casos positivos puede llegar a ser cero en
algun subperiodo de tiempo, hecho que implicaria la
obtencién de una RO carente de sentido. Esta situacién
refleja la consecuencia de no haber podido realizar prue-
bas diagndsticas masivas para los casos sospechosos.
Consecuentemente, en esta nota, para calcular la tasa
RO para las ABS y los municipios, se utiliza el numero
total de casos (positivos y sospechosos).

En el caso de las ABS y municipios, el archivo de datos
disponibles a 3 de mayo de 2020 cubre el periodo com-
prendido entre el 25 de febrero hasta el 1 de mayo de
2020 — T = 67 observaciones temporales — para un total
de N = 374 Areas Basicas de Salut (ABS) y de N = 805
municipios. Esta informacion se combina para definir el
numero de casos totales.

El método que se utiliza en esta nota para aproximar la
tasa RO — la aproximacion se denota como p — es basa en
la expresion:'
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Esta nota sintetiza algunos de los resultados sobre el andlisis de la distribucion geogrdfica del COVID-19 en Catalufia que se estd llevando a cabo por
parte de investigadores del Grupo de Investigacion AQR de la UB (http://www.ub.edu/aqr/). En ella se pone especial énfasis en considerar los aspec-
tos geogrdficos y territoriales, hechos de especial interés en la investigacion del grupo.

Los resultados detallados que se han utilizado en esta nota se encuentran a disposicion del lector interesado.

En la elaboracion de esta nota han participado Josep Lluis Carrion-i-Silvestre, Antonio Di Paolo, Alicia Garcia, Enrique Lopez-Bazo, Jordi Lépez-
Tamayo, Alessia Matano, Rosina Moreno, Ernest Pons, Raul Ramos, Vicente Royuela y Jordi Surifiach.
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donde y;; denota los nuevos casos que se han producido
en un determinado dia (t) para una determinada ABS (/)
o municipio (i), t = k+q+1, ..., T. Como se puede observar,
la tasa RO se aproxima como la ratio entre la suma de los
nuevos casos en una ventana temporal de w = 1 + g dias
y la suma de nuevos casos en una ventana temporal de
w dias desfasada k periodos. Para realizar los calculos, se
han fijado w = k = 7. La interpretacion popular de la tasa
RO se hace en términos del promedio de casos secunda-
rios provocados por casos primarios, de forma que un
valor de la tasa superior a la unidad indicaria que la epi-
demia estaria en fase expansiva (los casos que se detec-
tan hoy son superiores a los casos que se detectaron
hace k dias). Asi, lo deseable seria que la tasa RO se situa-
se por debajo de la unidad.

El andlisis de los datos desagregados por ABS y munici-
pios ofrece unas conclusiones similares, en términos
generales, tal y como se puede observar en la Figura 1.
Se detecta un primer subperiodo de fuerte crecimiento
de la velocidad de propagacién, para pasar a una fase de
reduccion a mediados/finales de marzo. No obstante,
esta evolucidon no es comun para todas las ABS ni para
todos los municipios.

Figura 1. Tasa RO para el total casos (25/02/2020 a
01/05/2020)
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Para obtener una vision mas clara, en la Figura 2 se
muestra la evolucién de la RO durante el periodo que va
desde el 25 de marzo hasta el ultimo dia considerado en
este analisis. Como se puede observar, la principal carac-
teristica que se desprende de la figura es la elevada he-
terogeneidad de la tasa RO, con un importante nimero
de ABS y municipios para los cuales los valores se sitGan
por encima de la unidad — en un trazo blanco y mas
grueso se representa la linea horizontal asociada al valor
1.

Figura 2. Tasa RO para el total de casos (25/03/2020 a
01/05/2020)
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Una idea mas clara sobre el grado de heterogeneidad se
puede obtener a partir del célculo de los cuartiles de la
distribucion transversal de los valores de la tasa RO para
cada periodo de tiempo. La Figura 3 indica que para mas
de la mitad de ABS y municipios la tasa RO se situa por
encima de 1. Para las ABS, la excepcion se da durante el
periodo comprendido entre el 7 y el 15 de abril, donde la
media se situaria ligeramente por debajo de 1 — alcan-
zando un minimo para la mediana de 0.91 — y para los
dias 29 de abril a 1 de mayo — con un valor minimo de
0.84. Finalmente, hay que indicar que el cambio de ten-
dencia que parece haber experimentado la RO a partir,
precisamente, del 16 de abril — fendmeno que estaria
relacionado con el final del periodo de confinamiento
total que se produjo el 14 de abril de 2020 — vy la poste-
rior reversion de la tendencia que se experimenta a par-
tir del 29 de abril de 2020.
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En el caso de los municipios, la mediana sdélo se sitta
por debajo de 1 los dias 11 de abril (con un valor de
0.97) y 1 de mayo (con un valor de 0.91), mostrando una
tendencia creciente a partir de entonces.

Figura 3. Tasa RO para el total de casos. Cuartiles de la
distribucion transversal
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La estimacion de la tasa RO para el ultimo dia del perio-
do analizado (1 de mayo de 2020) se presenta en la Fi-
gura 4, donde se detectan diferentes partes del territo-
rio donde la propagacion de la epidemia es todavia no-
tablemente intensa y donde se aconsejaria realizar un
proceso de desconfinamiento mas lento que otras par-
tes del territorio catalan. Por otro lado, se observan
zonas donde la epidemia tiene una velocidad de propa-
gacion notablemente baja, indicador que se podria utili-
zar para incrementar el nivel de actividad de la poblaci-
6n dentro del area de referencia.

Figura 4. Tasa RO para el total de casos por ABS

1 de maig de 2020
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Los resultados que se sintetizan en esta nota ponen de
manifiesto la heterogeneidad en la propagacion de la
epidemia del COVID-19, heterogeneidad que ha sido
evaluada mediante el calculo de la tasa RO desagregada
por a nivel de ABS y municipios de Catalunya. La distribu-
cion de los valores de la tasa RO a lo largo del tiempo no
ha sido homogénea, con velocidades de propagacion
claramente superiores a la unidad para mds de la mitad
de las ABS en muchos momentos del tiempo. No ha sido
hasta finales de los Ultimos dias de abril que se ha conse-
guido alcanzar una tasa RO menor a la unidad para mds
de la mitad de las ABS. No obstante, se constata la exis-
tencia de un elevado nimero de ABS para las cuales el
valor de la tasa RO continua siendo superior a la unidad.
La situacion a nivel municipal es similar, si bien pareceria
que para los 805 municipios para los cuales se dispone
de informacién, la mitad presentarian un valor de la tasa
RO superior a la unidad.

Este analisis pone de relieve la necesidad de contemplar
diferentes velocidades de desconfinamiento en funcién
de cual sea la velocidad de propagacion de la epidemia.
Finalmente, hay que sefalar que el célculo de la tasa RO
es un elemento que hay que actualizar diariamente para
capturar tendencias en la evolucidon de la epidemia y
poder, asi, adaptar o graduar las medidas destinadas a
relajar las restricciones de movilidad de la poblacién en
el territorio.
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"El célculo de la tasa RO a partir de modelos epidemioldgicos utiliza informacién que no se encuentra disponible ni para las ABS ni
para los municipios, razén por la que en esta nota se utiliza la aproximacion a partir del estadistico p.
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