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La propagacié de I'epidémia de la COVID-19 a Catalunya
ha experimentat una evolucié diferenciada tant en el
temps com a I'espai -dies inicials de I'epidemia amb pocs
casos, localitzats en diferents focus del territori. Una
mesura popular que sintetitza la velocitat de propagacio
de I'epidemia és la taxa de contagi o taxa RO — també es
coneix com a nombre de reproduccio efectiu — que recull
el nombre de casos secundaris provocats per casos pri-
maris. Aquesta mesura es podria fer servir com un indi-
cador addicional a I’'hora de planificar el desconfina-
ment. La informacié disponible pel conjunt de Catalunya
es troba disponible pel public en general a partir dels
comunicats de premsa que fan, per una banda, el Depar-
tament de Salut de la Generalitat de Catalunya i, per una
altra banda, el Ministerio de Sanidad. Tot i que les dades
sén coincidents en un periode de temps, la série tempo-
ral ha experimentat un canvi metodologic que propicia
I'interes per fer una analisi considerant ambdues fonts
estadistiques.

Aquesta nota calcula una aproximacié a la taxa RO de
I’epidémia de la COVID-19 emprant les dades que prove-
nen del Departament de Salut de la Generalitat de Cata-
lunya, per una banda, i del Ministerio de Sanidad, per
una altra banda. Les dades disponibles corresponen als
casos que han donat positiu en alguna prova diagnostica
(PCR o test rapid). En el moment de redactar aquesta
nota la informacid pel conjunt de Catalunya cobreix el
periode que va des del 25 de febrer fins al 4 de maig de
2020 — T = 70 observacions diaries. Aquesta serie tempo-
ral és coincident amb la proporcionada pel Ministerio de
Sanidad fins el dia 8 d’abril de 2020 — veure les estadisti-
ques per comunitats autonomes a la pagina electronica
datos.gob.es, “Evolucion de enfermedad por coronavirus
(COVID-19)” — perd comencen a aparéixer petites dis-
crepancies en el periode 9 d’abril a 16 d’abril, data a
partir de la qual la série es deixa de publicar aglutinant
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tots els casos positius. Aixi, a partir del 17 d’abril el Mi-
nisterio de Sanidad passa a distingir entre casos positius
segons PCR, per una banda, i segons test rapids, per una
altra banda. La suma de les dues categories donaria com
a resultat el nombre de casos positius, tot i que les mag-
nituds que s’obtenen continuen sense ser coincidents
amb les del Departament de Salut, sent la primera lleu-
gerament inferior. La Figura 1 mostra el nombre de ca-
sos positius per Catalunya segons les dues fonts estadis-
tiques.

Figura 1. Nombre acumulat de casos positius pel conjunt
de Catalunya
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La discrepancia en el nombre de casos és notable cap al
final del periode, pel que caldria esperar que un estudi
de la velocitat de transmissié de |'epidemia basat amb
dades del Ministerio de Sanidad pugui oferir conclusions
diferents a les obtingudes amb les dades del Departa-
ment de Salut. Per tal de valorar la sensibilitat de I’analisi
respecte a la font estadistica emprada, en aquesta nota
es fara servir ambdues séries de nombre de casos posi-
tius per aproximar la taxa RO pel conjunt de Catalunya.

Aquesta nota sintetitza alguns dels resultats sobre I’analisi de la distribucid geografica de la COVID-19 a Catalunya que s’esta duent a terme per part
d’investigadors del Grup de Recerca AQR de la UB (http://www.ub.edu/agr/). En ella es posa especial émfasi a considerar els aspectes geografics i

territorials, fets d’especial interés en la recerca del grup.

Els resultats detallats que s’han fet servir en aquesta nota es troben a disposicio del lector interessat.

En I'elaboracid d'aquesta nota han participat Josep Lluis Carrion-i-Silvestre, Antonio Di Paolo, Alicia Garcia, Enrique Lopez-Bazo, Jordi Lépez-Tamayo,
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La informacio que es dona a la nota de premsa diaria del
Departament de Salut també indica el nombre de casos
sospitosos pel conjunt de Catalunya, tot i que la disponi-
bilitat temporal és molt inferior — la série només esta
disponible a partir del 15 d’abril. Els casos sospitosos
corresponen a persones que en algun moment han pre-
sentat simptomes i un professional sanitari els ha classi-
ficat com a possible cas, perd no tenen una prova diag-
nostica amb resultat positiu. Es d’esperar que la conside-
racio dels casos sospitosos i del total de casos (positius i
sospitosos) proporcioni resultats diferents als que es
basen quan només es fan servir els positius, rad per la
qual també s’ha fet el calcul per aquestes categories
emprant la informacié que proporciona el Departament
de Salut.

El métode que s’utilitza en aquesta nota per aproximar
la taxa RO — I'aproximacié es denota com a p — es basa en
I'expressid':
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on y; denota els nous casos que s’han produit en un de-
terminat dia (t) pel conjunt de Catalunya, t = k+g+1, ..., T.
Com es pot veure, la taxa RO s’aproxima com el rati entre
la suma dels nous casos en una finestra temporal de w =
1 + g dies i la suma de nous casos en una finestra tempo-
ral de w dies desfasada k periodes. Per dur a terme el
calcul s’han fixat w = k = 7. La interpretacio popular de la
taxa RO es fa en termes del promig de casos secundaris
provocats per casos primaris, de manera que un valor de
la taxa superior a la unitat indicaria que I'epidémia esta-
ria en fase expansiva (els casos que es detecten avui sén
superiors als casos que es van detectat fa k dies enrere).
Per tant, el que seria desitjable és que la RO se situés per
sota de la unitat.

La Figura 2 mostra I’evolucié temporal de la RO dels ca-
sos positius pel conjunt de Catalunya entre el 9 de marg
(primer dia a partir del qual es pot calcular la taxa) i el 4
de maig de 2020. En primer lloc, es constata |’existencia
d’un primer subperiode temporal de rapida difusié de
I’epidemia, amb una velocitat de propagacio que assoleix
el seu maxim de 16.5 el 18 de marg (Departament de

Salut) i de 28.1 el 13 de mar¢ de 2020 (Ministerio de
Sanidad). A partir d’aquest dia la velocitat inicia un des-
cens que tendeix a apropar-se cap valors propers a la
unitat — la linia horitzontal denota el valor 1.

Figura 2. Taxa RO dels casos positius pel conjunt de Ca-
talunya
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Les dades del Departament de Salut indiquen que a par-
tir del 6 d’abril la taxa RO se situa per sota de la unitat —
el minim global de 0.71 s’assoleix el 22 d’abril —amb les
excepcions dels dies 20 i 21 d’abril, aixi com a partir del
29 d’abril (darrer periode on s’observa una evolucié crei-
xent). Amb les del Ministerio de Sanidad, entre el 6i 18
d’abril la taxa RO s’estima per sota de la unitat, per pas-
sar a prendre valors superiors a u en el periode 19 a 25
d’abril, moment a partir del qual inicia una tendencia
decreixent — al minim global s’hi arriba el 3 de maig.

Per tant, tot i el descens que ha experimentat la taxa RO
pel conjunt de Catalunya es constata alguns valors su-
periors a la unitat que reverteixen el procés de desacce-
leracié en la propagacié de |'epidemia que es venia ob-
servant en periodes anteriors quan es fan servir les da-
des del Departament de Salut. La visio és més optimista
quan es fan servir les dades del Ministerio de Sanidad, ja
que en el darrers dies del periode s’aprecien valors infe-
riors a la unitat.

Per tal de complementar I'analisi, s’ha aproximat la taxa
RO pels casos sospitosos, tot i que el periode temporal és
més reduit. L’estimacié de la taxa RO pels casos sospito-
sos és de 1.194 (29 d’abril), 1.197 (30 d’abril), 1.26 (1 de
maig), 1.17 (2 de maig), 1.08 (3 de maig) i 1.12 (4 de
maig), valors que se situen lleugerament per sobre de la
unitat. La consideracié dels casos totals (positius i sospi-
tosos) implica una estimacié de la taxa RO clarament
superior a la unitat, que se situaria entre |'obtinguda pels
casos sospitosos i positius. En concret, el valors de la
taxa RO pels casos totals és de 1.23 (29 d’abril), 1.2 (30
d’abril), 1.29 (1 de maig), 1.21 (2 de maig), 1.11 (3 de
maig) i 1.14 (4 de maig).



AQR

La taxa de contagi de la COVID-19 per Catalunya

Finalment, cal mencionar que Catala et al. (2020) obte-
nen una aproximacié per a la taxa RO de Catalunya de
0.9 emprant dades fins el 23 de marg, valor clarament
inferior a I'obtingut en aquesta nota, que és de 5 (dades
de la Generalitat de Catalunya) i de 4.84 (dades del Mi-
nisterio de Sanidad). Una possible explicacié d’aquesta
discrepancia cal atribuir-la al fet que Catala et al. (2020)"
fan servir w=3 i k=5 contemplant, per tant, una menor
amplitud de la finestra i un periode de referéncia me-
nor. No obstant aixo, els calculs fets amb aquests valors
de w i k amb les dades emprades en aquesta nota no
proporcionen resultats propers a 0.9 pel 23 de marg —
que és de 2.04.

Hi ha altres calculs de la taxa RO a nivell de comunitats
autonomes que es basen en models epidemiologics. El
Centro Nacional de Epidemiologia fa servir les dades
proporcionades pel Ministerio de Sanidad per obtenir
estimacions de la taxa RO — veure la informacio detalla-
da a https://portalcne.isciii.es/covid19/. Pel cas de Cata-
lunya I'estimaci6 a 1 de maig de 2020 estaria al voltant
del 0.69. Amb la metodologia emprada a aquesta nota,
la taxa RO per Catalunya calculada amb les dades del
Ministerio de Sanidad seria de 0.499 a 1 de maig de
2020.

L'Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua
(IDAEA-CSIC), el Departament de Matematiques, Univer-
sitat Autonoma de Barcelona (UAB) i la Unitat de Bioes-
tadistica, Institut d’Investigacié Biomédica de Bellvitge
(IDIBELL) publiqguen una eina (aplicacid) anomenada
COVID-19 TRACKER (https://ubidi.shinyapps.io/
covid19/) que permet estimar I’evolucié de la taxa RO a
nivell de comunitats autonomes. Per Catalunya, I'esti-
macioé disponible a 4 de maig de 2020 és de 0.55 — el
grafic no permet saber amb exactitud el valor per algu-
nes dates. Dies pels quals es pot obtenir del grafic el
valor exacte de I'estimacié obtinguda per aquest grup
d’investigadors i la d’aquesta nota (segons font d’infor-
macio estadistica) serien:

COVID-19 A
TRACKER questa nota
Dades del Dacle; del
Dep. Salut MF“'
Sanidad
27 d’abril de 2020 0.77 0.76 0.56
28 d’abril de 2020 0.66 0.83 0.58
29 d’abril de 2020 1.38 0.47
30 d’abril de 2020 1.23 0.50
1 de maig de 2020 0.65 1.42 0.46
2 de maig de 2020 1.45 0.47
3 de maig de 2020 0.66 1.30 0.43
4 de maig de 2020 0.55 1.20 0.52

La discrepancia al darrer dia del periode és important,
sent |'estimacié obtinguda amb les dades del Departa-
ment de Salut la de major quantia.

Els resultats que es sintetitzen a aquesta nota posen de
manifest I’heterogeneitat en la propagacio de |'epidemia
de COVID-19, heterogeneitat que ha estat avaluada mit-
jancant I'aproximacio de la taxa RO pel conjunt de Cata-
lunya. S’ha constatat que la font oficial que es fa servir
per disposar de la informacid de casos positius de la CO-
VID-19 pel conjunt de Catalunya és de gran rellevancia ja
que les conclusions que s’extreuen al final del periode
analitzat poden interpretar-se com a contradictories per
les diferents fonts. Per una banda, les dades de casos
positius que proporciona el Departament de Salut por-
ten a estimar una taxa RO lleugerament superior a la
unitat a partir del 29 d’abril — amb un valor de 1. 2 pel 4
de maig —, mentre que I'obtinguda amb les dades de
casos positius del Ministerio de Sanidad és inferior a la
unitat —amb un valor de 0.52 pel 4 de maig. Cal destacar
que la conclusié que s’obté pels casos positius amb la
serie del Departament de Salut és qualitativament simi-
lar a la que es despren de considerar els casos sospitosos
i els totals.

Finalment, assenyalar que el calcul de la taxa RO és un
element que cal actualitzar diariament per tal de captar
tendéncies en l'evolucid de I'epidemia i poder, aixi,
adaptar o graduar les mesures destinades a relaxar les
restriccions de mobilitat de la poblacié en el territori.
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"Hi ha diferents métodes epidemioldgics que es fan servir per calcular la taxa RO en funcié de diferents suposits de partida. En
aquesta nota s’ha optat per fer calcular I’estadistic p per aproximar la taxa RO, estadistic que només necessita disposar del nombre

de casos nous en cada periode de temps.

" Catala et al. (2020): “Analysis and prediction of COVID-19 for different regions and countries”. Daily report 29-03-2020. Compa-
rative Medicine and Bioimage Centre of Catalonia. Institute for Health Science Research Germans Trias i Pujol.
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