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i Qué es la Ingenieria Matematica?

Y WIKIPEDIA

A ’«f 1 / La enciclopedia libre

Ingenieria matematica
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De Wikipedia

i= Ingenieria matematica

Articulo  Discusion

La ingenieria matematica (también matematicas para ingenieria) es una rama de la
ingenieria que utiliza la matematica aplicada y que se apoya en el uso de herramientas
computacionales para resolver problemas de la ingenieria, principalmente relacionados

con el modelamiento de diversos procesos (tanto naturales como artificiales).
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De Wikipedia

Ingenieria matematica

Articulo  Discusion

La ingenieria matematica (también matematicas para ingenieria) es una rama de la
ingenieria que utiliza la matematica aplicada y que se apoya en el uso de herramientas
computacionales para resolver problemas de la ingenieria, principalmente relacionados
con el modelamiento de diversos procesos (tanto naturales como artificiales).

Matematica técnica (Alemania),
Ingenieria civil matematica (Argentina)

La simulacién y modelamiento de procesos es parte

central de la ingenieria matematica
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Simulacion y modelamiento
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Simulacion y modelamiento

Computer-aided geometric design deals with
the mathematical description of shape for use in
computer graphics, numerical analysis,
approximation theory, data structures, and
computer algebra.

Carlos D'Andrea

Algebra & Aplicaciones Industriales



From Wikiversity

While this field may be mathematical in nature, it is
specifically geared toward use in computer science
and in engineering fields, making it a field that

stretches across several disciplines.
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Proyectos Europeos: Math & DAO

5
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Proyectos Europeos: Math & DAO
. R
E

Algebraic Representations in Computer-Aided
Design for complEx Shapes
2017-2020
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Proyectos Europeos: Math & DAO
. R
E

Algebraic Representations in Computer-Aided
Design for complEx Shapes
2017-2020

learninG, pRocessing And oPtimising shapES
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Diseino Asistido por Ordenador
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Diseino Asistido por Ordenador

& 2 ;N >
Carlos D'Andrea
Algebra & Aplicaciones Industriales



Curvas y superficies “en pantalla”

@ 30-XplorMath File Edit Category Surfaces Documentation Action Sert
060 Breather (Parametric)
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Curvas y superficies “en pantalla”

r Algebra
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Curvas y superficies “en pantalla”

r Algebra
m Geometria
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Curvas y superficies “en pantalla”

r Algebra
m Geometria
m Topologia
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Paramétrico vs implicito
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Paramétrico vs implicito

Ecuaciones de la Recta

Para definir la recta, revisaremos tres formas de expresar la recta:

1. Ecuacion Vectorial
2. Ecuacién Simétrica (o Continua)
3. Ecuacién Paramétrica

Vectorial = (L.2)= (6, y,.2,) 4 t(ab,c)
x=x,+at

Paramétricas = y=y,+bt t cR
2=z +ct

Continua =
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Curvas y superficies algebraicas
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Curvas y superficies algebraicas

m En DAO, el input, el proceso y el output
aritmético deben ser “finitos”
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Curvas y superficies algebraicas

m En DAO, el input, el proceso y el output
aritmético deben ser “finitos”

m Codificacién finita y “corta” (polinomios /
funciones racionales de grado muy bajo)
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Curvas y superficies algebraicas

m En DAO, el input, el proceso y el output
aritmético deben ser “finitos”

m Codificacién finita y “corta” (polinomios /
funciones racionales de grado muy bajo)

m La precisidn se consigue “pegando” superficies
(splines, etc.)
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Formas implicitas y paramétricas
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Formas implicitas y paramétricas

m Paramétrica: “dibuja” puntos

Carlos D'Andrea

Algebra & Aplicaciones Industriales



Formas implicitas y paramétricas

m Paramétrica: “dibuja” puntos

m Implicita: “separa’ regiones
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Pasar de una forma a la otra
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Pasar de una forma a la otra

es importante
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Pasar de una forma a la otra

es Importante aunque no siempre es
posible

N2
A
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Ejercicio: el circulo unitario
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Ejercicio: el circulo unitario

x> +y>*—1=0
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Ejercicio: el circulo unitario

X>+y’—1=0
R — R?
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Ejercicio: el circulo unitario

x*+y?—1=0
R — R?
. (2) C(f)>7
T\ b(t) d(t) )
o (1=t 2t
ST\ 120 1442
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i Como se parametriza?
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iComo se parametriza?

*lag? = 52
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i Como se parametriza?

y = ulx+r)

Vet
A

*lag? = 52

R — R?

t \ \ 1_t2 2t
T\ 1427 1442
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iCémo se implicita?
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; Como se implicita?

(1+t)x = 1t
{ (1+t2)y = 2t
Ei(t,x,y) = —2t+0x+ (1+ )y
Ex(t,x,y) = —2t2+0x+(t+t3)
Es(t,x,y) = 0—2tx+(1—t%)y
Eit,x,y) = 0—2t2x+ (t—td)y
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; Como se implicita?

= —2t+0x+(1+ ¢ty
= —2t2 +0x + (t + )y
= —2tx + (1 — t?)y
= —2t’x + (t — )y
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; Como se implicita?

= —2t+0x+(1+ ¢ty
= —2t2 +0x + (t + )y
= —2tx + (1 — t?)y
= —2t’x + (t — )y
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iSe puede mejorar?

Ei(t,x,y) = y —(1+x) t
Ex(t,x,y) = (=1+x) +y t
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iSe puede mejorar?
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Una cuartica con punto triple
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Una cuartica con punto triple

p(t) = (1—t*: —t2: 83)
Flx,y) =y" —x*" = xy?
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Una cuartica con punto triple

p(t) = (1—t*: —t2: 83)
F(x,y) = y* —x* — xy?
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Una cuartica con punto triple

p(t) = (1—t*: —t2: 83)
Flx,y) =y" —x*" = xy?
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Una cuartica sin puntos triples

o(t) = (1:6t% — 4t : 4t — 483)
F(x,y) = y* + 4x® + 2xy? — 16°x* — 62y? 4 16°x
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Una cuartica sin puntos triples

o(t) = (1:6t% — 4t : 4t — 483)
F(x,y) = y* + 4x® + 2xy? — 16°x* — 62y? 4 16°x
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Una cuartica sin puntos triples

o(t) = (1:6t% — 4t : 4t — 483)
F(x,y) = y* + 4x® + 2xy? — 16°x* — 62y? 4 16°x

El(tvxay) - TO(Xy_y)+t(_y2_2X+42)
Ei(t,x,y) = To(x*+1y? —2x)+ t(y — xy)
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Singularidades concentradas...
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Singularidades concentradas...

Si la curva tiene un punto de multiplicidad d — 1
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Singularidades concentradas...

Si la curva tiene un punto de multiplicidad d — 1 la
ecuacién implicita se consigue como un
determinante 2 x 2

Ll(X>Y) Lll(xvy)
Qi-1(x,y) Qél(X,}/)

Carlos D'Andrea

Algebra & Aplicaciones Industriales



Algunos actores: Yairon
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Algunos actores: Yairon
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Algunos actores: Yairon

Departament de Matematiques  nformitica
Universitat de Bareelona

Il
i+

UNIVERSITATor
BARCELONA

Blow-up algebras in Algebra, Geometry and
Combinatorics

by

Yairon Cid Ruiz

~Barcdona, 2019«
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Figure 1.2.: free-form deformation of 2 3D complex model by means of 2 trlinear rational map,
defined by a net of 2 x 2 % 2 = § contrel points.
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Pablo
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Figure 1.2.: free-form deformation of 2 3D complex model by means of 2 trlinear rational map,
defined by a net of 2 x 2 % 2 = § contrel points.
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Jean Michel
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Jean Michel
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Jean Miche

g dotor
oo ong

VILNIUS UNIVERSITY

Jean Michel
MENJANAHARY

Cyclides and Cyclidic Splines

Nt Scincs,
Mathamatcs (001
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Jean Michel
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Jean Michel

Figure 1.1: A Dupin cyclide as the envelope surface of a family of spheres
in two ways.
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Jean Michel

Figure 1.1: A Dupin cyclide as the envelope surface of a family of spheres
in two ways.
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Figure 1.2 (a), (b) Spindle Dupin cyclides. {c), ) Horn Dupin cyclides



Mas alla del algebra y la geometria
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Mas alla del algebra y la geometria

m Analisis numérico
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m Aprendizaje automatico
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Mas alla del algebra y la geometria

m Analisis numérico

m Robodtica

m Aprendizaje automatico
m. .
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Muchas gracias!

UNIVEﬁSITATDE
BARCELONA

cdandrea@ub.edu
http://www.ub.edu/arcades/cdandrea.html
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