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Wiekszos€ z nas nieustannie
doswiadcza hatasu. Generuja
go samochody, telewizja, ‘
muzyka elektroniczna

| szereg roznych urzadzen
towarzyszacych.nam

kazdego dnia. Zyjac

w kulturze zdominowanej
przez wzrok i obraz, _
zazwyczaj nie zdajemy sobie
sprawy jak bardzo nasze
Srodowisko jest — uzyjemy
Swiadomie tego stowa —
zanieczyszczone hatasem.
Inaczej byto w czasach
przedindustrialnych,

a szczegdlnie w pradziejach.

MARGARITA DIAZ-ANDREU,
TOMMASO MATTIOLI

TOMMASO MATTIOLT
W TRAKCIE POMIAROW
W BAUME PEINTE

WE FRANCJI.

W latach 70. XX wieku kanadyjski kompozytoribadacz
dzwiecku Raymond Murray Schafer poddat krytyce stan
otaczajacego nas antropogenicznego hatasu, definiujac
nasze Srodowisko jako ,lo-fi”, ktéremu przeciwstawit
pejzaze ,hi-fi”; jakie cechowaly czasy przedindustrialne.
Pejzaz ,,hi-fi” okreslit mianem $rodowiska, ,w ktérym
dyskretne dzwieki sg wyraznie styszalne dzieki niskiemu
poziomowi otaczajacego hatasu. W pejzazu ,,hi-fi” dzwieki
naktadajg si¢ rzadziej; istnieje perspektywa pierwszego
i drugiego planu” (Schafer 1977: 43). RzeczywiScie,
spoleczefistwa przedindustrialne istotnie réznily sie od
postindustrialnych wrazliwoscig na dzwieki krajobrazéw.
Postrzegano je jako informacje, ludzie nie byli ich bier-
nymi stluchaczami. Archeologia dtugo pomijata kwestie
dzwicku w przesztosci, czego efektem jest stan, w ktérym
pradzieje jawia sie nam jako §wiat niemy. Przywrdce-
nie ,glosu” przesztosci jest duzym wyzwaniem, a jedng
z inicjatyw zmierzajacych ku temu jest projekt badawczy,
ktéry wlasnie realizujemy na Uniwersytecie w Barcelonie
(finansowany ze Srodkéw Komisji Europejskiej — grant nr
787842). Wraz z grupa ekspertdéw reprezentujacych rézne
dziedziny wiedzy zastanawiamy sie, jak mozna przywrécié
glos dawnym spoteczenistwom, skupiajac uwage na sferze
dzwickowej krajobrazéw zwigzanych z kulturami spote-
czefistw zbieracko-towieckich oraz wczesnopasterskich
i wezesnorolniczych. Interesuje nas na jakiego rodzaju
dzwieki byli oni wyczuleni, szczegdlnie z perspektywy
krajobrazéw, w ktorych znajduje sie sztuka naskalna.

DiWI,EK ISZTUKA NASKALNA WE
WSPOLCZESNYCH SPOLECZNOSCIACH
NIEZACHODNICH

Jedna z drég, z ktérych moga skorzystaé archeolodzy,
aby zrozumieé bogactwo sfery dzwiekowej kultur spote-
czefistw niezachodnich jest skorzystanie z wiedzy antropo-
logicznej. Nie jest to jednak ani takie proste ani oczywiste.
Antropolodzy bowiem takze czesto sg osobami wyrostymi
w wizualnie zorientowanej kulturze Zachodu i ich zdolnosci
styszenia krajobrazu naturalnie sg ograniczone. Niektérym
badaczom udalo sie jednak ,dostrzec” te nieuchwytnag
sfere krajobrazu i odnotowaé zwigzki sfery dzwiekowej
ze stanowiskami sztuki naskalnej. Kilka przyktadéw, do
ktorych ponizej sie odwolujmy, pokazuje, ze zaleznos$ci
takie mozna odnalezé na kazdym z kontynentéw.

Zacznijmy od Australii. W 1992 roku brytyjski an-
tropolog Robert Layton opisal przyktad z Ziemi Arnhe-
ma dotyczacy malowidet naskalnych okre§lanych przez
badaczy jako Postacie Dynamiczne (Dynamic Figures).
Wedlug rdzennych spoleczno$ci (a przynajmniej czesci
z nich) zostaly one stworzone przez Mimi, tj. duchy za-
mieszkujace wnetrze ogromnej skaty piaskowcowej. Jeden
z informatoréw imieniem Bill Nyidji opowiedzial mu,
ze gdy w dziecifistwie obozowal w tym miejscu z ojcem,
styszal jak Mimi klaskaty we wnetrzu skaty: ,Zapytalem
sie ojca, dlaczego Mimi klaszcza? Ojciec odpowiedziat:
robig to, aby da¢ nam znad, ze s3 tutaj. Kiedy przyjdziesz
tu kolejnego dnia, krzyknij. Mimi ci odpowiedza i dzieki
temu nie bedzie ci grozita choroba” (Layton 1992: 79).
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Podobne wierzenia o istotach duchowych rezyduja-
cych w skatach znalezé mozemy w Afryce. W Zimbabwe,
niedaleko Harare, znajduje si¢ Géra Ngomakurira, ktéra
wyrdznia sie nie tylko spektakularng sztuka naskalna,
ale i nadzwyczajnym efektem echa. Miejsce znane jest
w kulturze Shona jako ,,brzmiace bebny”. W p6tnocnym
Kamerunie w Gérach Kushara znajdujg si¢ za$ glazy-gongi,
czyli wydajace dzwieki przy uderzeniu, o ktérych wiemy,
ze dzwigki przez nie generowane byly formg komunikacji
ze Swiatem duchéw, a echo styszane z glebi jaskif inter-
pretowano jako odpowiedzi duchéw dochodzace z innego
$wiata (Diaz-Andreu, Mattioli 2019).

Podobne zjawiska opisano w strefie okotobiegunowej,
od Skandynawii po Kanade. Oprécz podobiefistw jakie
mozna dostrzec w formach sztuki naskalnej tych regionéw,
antropologowie zwrdcili takze uwage na powtarzajace
sie w tej strefie wierzenia zwigzane z echem i duchami
zamieszkujacymi skaty. W Ontario w Kanadzie, przykia-
dowo, znajduje sie¢ duza koncentracja malowidet (w liczbie
ponad dwustu) wykonanych na poteznym stumetrowej
wysokosci klifie znanym jako Mazinaw Rock. Miejsce to
znajduje sie w Bon Echo Provincial Park, czyli jak nazwa
wskazuje — w rejonie stynnym z ,dobrego echa”. Wedlug
miejscowych Odzibwejéw, jednym z miejsc, gdzie duchy
mieszkajg sa wlasnie skaly.

W niektérych wypadkach miejsca ze sztuka naskalng
uwazane s3 za formy sanktuariéw. Z sytuacja taka spoty-
kamy si¢ Indiach w rejonie Pachmarhi w stanie Madhya
Pradesh. Na znajdujacym si¢ tam stanowisku Belkandhar
zachowaly si¢ malowidla datowane na schytkowy mezolit,
neolit i czasy historyczne. Ciggna si¢ one po powierzchni
skaly, o dtugosci blisko 250 metréw, zwieficzonej nawisem.
Jak wskazuja nagromadzone tam barwne flagi, trdjzeby,
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Akustyk Enrico Armelloni (z lewej) i Tommaso Mattioli przygotowujg apa-

raturg do badari w Eissartenes w Prowansji we Francji.
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Mazinaw Rock w Ontario w Kanadzie. a) widok na klif; b) malowidla naskalne; c) podplywajgc 16dkg do malowidel.

malowane na czerwono kamienie oraz inne wota, miejsce
to jest i byto celem czestych odwiedzin. Miejscowa ludnoéé
nie ma wiedzy na temat, kto wykonatl malowidta, zyje jed-
nak przekonaniem, ze sg one pelne mocy i jako takie moga
spelniaé rézne prosby i zyczenia. Jedna z legend zwigza-
nych z tym miejscem méwi, ze przechodzacy obok nawisu
pasterze zwykli stysze¢ muzyke i inne dZwieki stamtad sie
wydobywajace (Clottes, Dubey-Pathak 2012).

ARCHEOAKUSTYKA: DZWIEKI Z PRZESZLO0SCI
Pytanie, ktére sie rodzi brzmi zatem: czy, a jesli tak to
jak, archeolodzy moga bada¢ zalezno$ci pomiedzy sferg
dzwiekéw a sztukg wsrdd spotecznoscei, ktore juz dawno
nie zyja i ktére nie zostawily po sobie zadnych pisemnych
$wiadectw na temat ich kultury. Na przestrzeni ostatnich
dwoch-trzech dekad pojawito sie grono archeologdw, kto-
rzy zaczeli powazniej interesowac si¢ tym problemem, by
ostatecznie wykreowaé nowa galaz archeologii, od 2006
roku zanang pod nazwg archeoakustyki. To nurt, ktory
taczy archeologie z akustyka, stawiajac sobie za cel pozna-
nie pradziejowej sfery dZzwiekowej, dawnych krajobrazéw
dzwiekowych. Badacze zainteresowani archeoakustyka
starajg sie zrozumie¢ ludzkg przeszlo$é koncentrujac swoja
uwage nie na sferze kultury materialnej, z ktérg archeolo-
gia zawsze byla kojarzona, ale wiasnie tej nienamacalne;j,
nieuchwytnej, zwigzanej ze zmystem stuchu. Analogicznie
archeoakustyka sztuki naskalnej polega na badaniu jak,
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i w jakim stopniu dawne spotecznosci kierowaly sie sferg
dzwiekowa przy wyborze miejsc do wykonania malowidet
lub rytéw naskalnych.

Wiele oséb zapewne pomysli, ze badanie dzwiekéw
z przesztosci, gtéwnie z powodu ich niematerialnodci, jest
niewykonalne. Oczywiscie, szczegbly dotyczace dzwieko-
wej natury dawnych miejsc nie s3 nam juz dostepne. To co
jednak archeologia moze zrobié to wypracowaé metody,
ktére przynajmniej pomoga odpowiedzie¢ na pytanie czy
istniejg jakie$ zjawiska akustyczne, ktére mogly by¢ szcze-
golnie wazne dla tworcow i/lub odbiorcow sztuki naskalne;j.
Warto w tym miejscu odwotaé sie do stéw archeologa Chrisa
Scarre’a, wedlug ktérego wnioskowanie o prawdopodobien-
stwie zaistnienia danego zjawiska w archeologii opiera sie
na dwoch zasadach: powtarzalnosci wzorca i dopasowania.
Pierwsza zasada méwi o tym, ze jezeli mamy do czynie-
nia ze zjawiskiem powtarzajgcym sie, to nie moze ono
by¢ kwestig przypadku. Dopasowanie dotyczy za$ takich
sytuacji, w ktérych nie ma mozliwosci zaobserwowania
powtarzalno$ci wzorca, ale badane zjawisko okazuje si¢ by¢
na tyle wyjatkowe, ze takze trudno uznad je za przypadko-
we. W tym wypadku to jego rzadko$¢ staje sie kryterium
(Scarre 2006: 6-8). Archeoakustycy stosuja kazdy z tych
sposobéw wnioskowania.

Przyktadem zastosowania zasady powtarzalno$ci wzor-
ca moga by¢ nasze badania, w ktérych analizujemy sfere
dzwiekowa krajobrazu poréwnujac ze sobg wlasciwosci
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akustyczne dwoch rodzajéow miejsc: tych w ktorych jest
sztuka naskalna i tych w ktorych jej brak, choé oba
miejsca majg wystarczajacy potencjat, aby mozna byto
w nich wykonaé¢ wizerunki naskalne. Jak wspomnieli-
$my, archeoakustyka jest interdyscyplinarng dziedzina,
korzystamy stad z pomocy ekspertéw reprezentujacych
inne specjalnosci. Nie bedzie zatem zbytnim zaskoczeniem
jesli dopowiemy, ze w naszym zespole sg tez fizycy-aku-
stycy. Wspiera nas w tym zakresie dwoch doskonatych
ekspertow z Uniwersytetu w Parmie — profesor Angelo
Farinaijego asystent Enrico Armelloni. Wspolnie wypra-
cowali$my metode pomiaru, ktérg konsekwentnie stosu-
jemy w naszych badaniach starajac sie ustali¢ akustyczne
wlasciwosci badanych przez nas krajobrazéw. Pierwsza
metoda, na ktdrej bazuje test, ktoéry opisujemy ponizej,
polega na analizie charakterystyki impulsowej. Jest to
metoda szeroko stosowana do oceny tego, jak w danym
krajobrazie styszane sa okreSlone dzwigki. Polega to na
nagrywaniu impulséw akustycznych generowanych przez
dzwiek rozprzestrzeniajacy sie z danego punktu-zrédta.
Otrzymany plik z zapisem dZwickowym analizujemy na-
stepnie pod wzgledem parametréw charakterystycznych
dla mowy, tj. wypowiadanych dZwiekéw i muzyki, by
ostatecznie poddaé te parametry analizie przestrzennej
w celu ustalenia jak te parametry sg reprezentowane
w danym krajobrazie.

W trakcie testow
w Baume Peinte we Francji.
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W wielkim skrocie powiemy tylko, ze w badaniach po-
stugujemy sie zrodtem dzwieku i jego odbiornikiem, ktore
w celu testu ustawiane s3 w réznych miejscach badanego
krajobrazu. Zrédtem dZwieku w naszych testach byty balony
nadmuchane do $rednicy 40 cm. Produkuja one sygnaty
dzwickowe cechujace sie dobrym rozprzestrzenianiem si¢
we wszystkich kierunkach, powtarzalnoscia i odpowied-
nio ptaskim widmem czestotliwo$ci. Trzymajac balon na
wysokosci okoto 1,7 przekluwamy go w jego dolnej czesci
za pomocy szpilki. W kazdym badanym miejscu przepro-
wadziliSmy test z trzema balonami.

STANOWISKA Z EFEKTEM ECHA

Jednym z rejonéw, ktore badalismy i gdzie uzyskaliSmy
interesujace rezultaty, byly stanowiska sztuki naskalnej
w zachodniej czeSci basenu Morza Srodziemnego — we
Francji i we Wtoszech. Udato nam sie tam zidentyfikowad
dwa istotne zjawiska w krajobrazach sztuki naskalnej:
obecnosé echa i zwiekszong styszalnosé. Pierwsza cecha
okazata sie leze¢ u podstaw wyboru miejsc na wykonanie
malowidel naskalnych w dwoéch rejonach: Baume Brune
we Francji i Valle de Ividoro we Wtoszech. Ze wzgledu na
ograniczenia objetoSciowe tego artykulu ograniczymy sie
do pierwszego z wymienionych. Baume Brune to ogromny
klif znajdujacy si¢ w departamencie Vaucluse (Rejon Var)
w potudniowej Francji. Na odcinku okoto jednego kilometra
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Arroyo de San Servdn.

Las Hogueras 1 Las Hogueras 2

/T i 3 A) Widok na krajobraz z za-
 * znaczonymi schroniskami
s ek Mime - zawierajgcymi malowidla

naskalne (Las Hogueras
1i1I) i dwoma schroniskami
ich pozbawionymi (S3 i S4).
B) Mikrofon na sta-

tywie umieszczony

w schronisku Las Palomas

I (ze sztukq naskalng).

C) Wykres pokazujgcy
wyniki pomiaréw poziomow
diwigku w schroniskach

z malowidlami (czerwone
punkty) i bez niej (nie-
bieskie) w zestawieniu ze
spodziewanym poziomem
dzwigku (linia punktowana);
stanowiska: 1 - Abrigo de
La Sierra de San Servdn; 2 -
Silletita del Rey; 3 - Las Ho-
gueras 2; 4 - Las Hogueras
1; 5 - Las Palomas I; 6 - Las
Palomas 2; 7-13 — pozostale
niezawierajgce malowide.
D) Las Palomas — glosnik

na statywie umiejscowiony
naprzeciw koncentracji sztu-
ki naskalnej (w odleglosci

Distance from the source (metres) 5 | e 310 m)
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a umiejscowieniem schronisk ze sztukg naskalng. Dane,
ktore otrzymaliSmy pokazaly, ze osoba stojaca w réznych
miejscach, mogta mieé wrazenie, ze odbicia dZwigku mo-
gly pochodzié z konkretnych schronisk skalnych, wtasnie
tych ze sztukg naskalng. Mozemy zatem z duza doza
prawdopodobiefistwa wnioskowad, ze efekt echa w tym
przypadku byt waznym czynnikiem wyboru schronisk,
w ktérych wykonano malowidta.

WSLUCHUJAC SIE W KRAJOBRAZ

Nie wszystkie miejsca ze sztuka naskalng cechujg ana-
logiczne wtasnosci akustyczne. Powody wyboru danego
miejsca na wykonanie wizerunkéw naskalnych mogty by¢
rozne, zapewne byly wypadkowa funkcji jakie miejsca
takie spetnialy. Oprocz efektu echa zwrécié nalezy uwage
na jeszcze inny aspekt akustyki krajobrazu, mianowicie
jego slyszalno$é, ktora w niektérych miejscach ze sztukg
naskalng okazuje sie by¢ nadzwyczaj dobra. Zauwazono
to m.in. na kilku stanowiskach w Ameryce Péinocnej,
takich jak Wikwip (,,Skata Echo”) w okolicach San Diego
w Kalifornii, White Shaman w dolnym dorzeczu Rzeki
Pecos w Teksasie, czy Hueco Tanks niedaleko El Paso
(blisko granicy z Meksykiem). Szczegdlnie dobrg styszal-
no$¢ w krajobrazie odnotowano w Indiach na stanowisku
ze skalnymi gongami w Sanganakallu-Kupgal, a takze
w Hiszpanii w Valltorta. Zanim nie powotali§my do zycia
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komentowanego projektu badawczego, zjawisko to nie byto
obiektem systematycznych badai.

Wiasciwosc krajobrazu do absorbowania dzwieku o bar-
dzo odlegltym zrédle po raz pierwszy zauwazyliSmy w Baume
Peinte, stanowisku sztuki naskalnej znajdujacym sie okoto
20 km na wschéd of wspomnianego Baume Brune. Te sama
wlasciwo$¢ sonoryczng odnotowaliSmy tez w krajobrazie
sztuki naskalnej w Sierra de San Servdn w Badajoz (prowincja
Estremadura w Hiszpanii). Baume Peinte sktada sie z dwoch
niszy z malowidtami. Badania wykopaliskowe dowodza, ze
obszar ten byl intensywnie zamieszkany w p6Znym neolicie,
w datach bezwzglednych to okres pomiedzy 3300a22300r.
przed Chrystusem. W Sierra de San Servan, sposrod setek
schronisk, jakie skrywaja zbocza tych gor, tylko w sze§é-
dziesieciu pieciu znaleziono sztuke naskalna. Podobnie jak
w Baume Brune i Baume Peinte, sztuka naskalna w Arroyo
de San Servan jest schematyczna i jej wiek jest szacowany
na okres neolitu lub chalkolitu.

Aby zweryfikowacé stopiefi zaleznosci miedzy stuchowym
ztudzeniem bliskosci dzwieku a faktyczng odlegloscig od
jego zrédla, przeprowadziliSmy testy zaréwno w Baume
Peinte, jak i Sierra de San Servin. Zastosowaliémy ana-
lize straty transmisji (Transmission Loss - TL). Ten typ
analizy identyfikuje (w decybelach — dB) poziom redukcji
(lub ttumienia) dzwieku rozprzestrzeniajacego sie miedzy
zrodlem dzwieku a odbiornikiem. W celu uzyskania lep-
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Przyklad schematycznych malowidel neolitycznych w Las Palomas w rejonie
Arroyo de San Servdn.

Margarita Diaz-Andreu (z prawej) i José Julio Garcia Arranz (wspdlpracow-
nik projektu) na tle schematycznych malowidel w La Calderita w prowincji
Badajoz w Hiszpanii.
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szej perspektywy pordwnawczej, pomiarom poddali$my
zar6wno schroniska ze sztuka naskalna, jak i te sztuki nie
zawierajace. Do pomiardéw testowych w terenie uzylismy
przeno$nego glosnika wytwarzajacego okreSlony sygnat
(o mocy 90,7 dB w zakresie od 20 Hz do 20 kHz) oraz
mikrofon wielokierunkowy podtaczony do cyfrowego
rejestratora umiejscowionego w schronisku. Nastepnie po-
réwnali$my wyniki testdw przeprowadzonych w miejscach
ze sztukg oraz miejscach bez sztuki, odnoszac je do warto-
$ci, ktorych mozna oczekiwaé w normalnych warunkach.
Wyniki pomiaréw w schroniskach pozbawionych sztuki
byly zgodne z oczekiwaniami, pomiary w schroniskach
zawierajacych sztuke naskalng wykazywaly za$ wartosci
wyzsze od oczekiwanych pod wzgledem styszalno$ci. Udato
nam sie zatem wykazaé, ze testowane schroniska ze sztuka
naskalng w Sierra de San Servan cechujg si¢ wtasciwos$ciami
wplywajacymi na lepsza styszalno$é dZzwiekéw o odlegltym
zrédle. Wyniki pokazujg zatem, ze stanowiska w Arroyo de
San Servén i Baume Peinte, sposr6d wielu analogicznych
schronisk w okolicy, mogly zosta¢ wybrane jako miejsca
do wykonania wizerunkéw naskalnych nieprzypadkowo,
prawdopodobnie wlasnie ze wzgledu na ich wyrdzniajaca
sie styszalnosé..

KONKLUZJE

Badania antropologiczne i zrédia etnohistoryczne po-
kazuja, ze wieckszo$¢ spoteczefistw zbieracko-towieckich
i wezesnorolniczych podziela wiare, ze $wiat jest wypel-
niony zjawiskami natury duchowej. Cho¢ ten inny $wiat
jest wszechobecny, istnieja w danych kulturach okreslone
miejsca, ktore uwazane s3 za szczegOlnie nadajace sie do
kontaktu z tg inng rzeczywisto$cig. Zapewne tak tez byto
w czasach prehistorycznych, choé¢ oczywiscie nie mamy
bezpos$rednich danych, aby to stwierdzié. Sqdzimy, ze miej-
scami takimi mogty byé miejsca, w ktérych tworzono sztuke
naskalng. Wielu badaczy uwaza bowiem, ze malowidla czy
ryty naskalne byty cze$cig praktyk rytualnych i ze byly one
przedstawieniami zdarzefi mitologicznych lub istot ducho-
wych. Postacie takie, jak i krajobrazy w ktorych one zyty,
nie mogly by¢é bezgtosne, ale, jak pokazujg liczne studia nad
spoteczno$ciami przedindustrialnymi, najprawdopodobniej
cechowala je bogata sfera dzwickéw, rozumianych zgod-
nie z zasadami panujagcymi w danej kulturze. W Swiecie,
w ktérym wszystkie zmysty odgrywaty wieksza role anizeli
dzieje sie to dzisiaj, zapewne i dZwigki miaty ogromng war-
to$¢, byé moze odgrywaly wrecz decydujaca role w kwestii
wyboru miejsc, gdzie wykonywano wizerunki naskalne.
Nasze badania pokazuja, ze faktycznie tak bylo w rejonie
zachodniego wybrzeza Morza Srédziemnego. Z drugiej
strony, pokazuja takze, ze nie bylo jednego wzorca, ktory
mozna by przytozy¢ do pradziejowych krajobrazéw sztuki
naskalnej: czasem wydaje sie, ze gléwng role w kwestii
wyboru miejsca odgrywato echo, w innych sytuacjach de-
cydujaca role mogta mieé kwestia styszalnosci. Kazda z tych
cech mogta byé sprzezona z okre§lonymi rytuatami, choé te
ostatnie oczywiScie nie s3 mozliwe do zrekonstruowania.
Najwazniejsza lekcja jaka otrzymujemy z prowadzonych
badaf archeoakustycznych polega na uswiadomieniu, ze

archeologia zywa

przeszto$é nie byta sferg ciszy, ale wrecz przeciwnie —jej
krajobrazy brzmialy, byly petne dZwiekéw... ale jeszcze
nie hatasu, ktory skutecznie przyczynit sie, do tego, ze
dzi§ musimy od nowa uczy¢ si¢ styszeé to, co nas otacza.
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