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ANTECEDENTS

EL CENTRE PILOT DE MONITORATGE DE LA
BIODIVERSITAT DE MUNTANYES MEDITERRANIES

Al Juny del 2016 es va crear el Centre Pilot de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes
Mediterranies al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt impulsat per la Diputacié de Barcelona i
la Universitat de Barcelona (Equip de Biologia de la Conservacié del Departament de Biologia
Evolutiva, Ecologia i Ciéncies Ambientals i IRBIO) i amb el suport de la Fundaciéon
Biodiversidad. L’objectiu principal del Centre és la realitzacid i foment del seguiment de la
biodiversitat a llarg termini com a eina per coneixer l'estat de les especies, habitats i processos
ecologics en el marc de canvi local 1 global, per tal que els coneixements obtinguts puguin ser utils
en la gestié 1 conservacid. Aquesta és una iniciativa novedosa al territori catala i a I'Estat 1 esta
inspirada en tres centres i/o sistemes de monitoratge: el Community Ecological Monitoring Program
(CEMP) impulsat pel Dr. Charles Krebs de la University of British Columbia al Canada; el
Mulligans Flat - Goorogyarroo Woodland Experiment, a Australia, impulsat pel Govern australia i la
Universitat Nacional Australiana; el Hwbbard Brook Ecosystem Study, a New Hampshire (Estats
Units). A la vegada el Centre també s’ha fornit d’idees 1 coneixements de les diverses iniciatives
d’institucions, organismes 1 investigadors que realitzen seguiments de la biodiversitat des de fa

anys a Catalunya.

La creaci6 del Centre respon a la necessitat de disposar d’eines i generar informacié que permetin
detectar les variacions i tendéncies de la biodiversitat al llarg del temps per anticipar les actuacions
de gesti6 i conservacid per a revertir, si fos el cas, les tendencies negatives de la biodiversitat aix{

com poder establir una gesti6é adaptativa.

L’area de treball inicial del projecte és el Parc Natural de Sant Lloreng del Munt 1 serra de ’Obac
(a partir d’ara: PNSLL), area representativa d’ecosistemes mediterranis, pero a la vegada amb
particularitats que li donen rellevancia (endemismes, especies amenagades, xarxes trofiques
especifiques 1 problematiques de conservacié) i un marc adequat on establir indicadors

representatius d’especies, habitats, processos ecologics i factors de canvi.

Durant el primer any de funcionament del Centre s’han creat les bases d’informaci6 a partir de les
quals s’han establert els indicadors de seguiment a llarg termini i determinat els seguiments
prioritaris i els seus protocols. El proper pas sera la implementacié dels seguiments 1 la divulgacié
1 transferéncia dels protocols desenvolupats al PNSLL, aixi com la creacié de sinergies amb altres
organismes responsables del seguiment de la biodiversitat (administracions, investigadors,
professionals, ONGs) amb la intencié que es puguin establir xarxes de seguiment a escales més

amplies (Catalunya, L-TER) en especial en el marc de la Xarxa Natura 2000.






1. INTRODUCCIO

Els ecosistemes mostren canvis al llarg del temps, alguns dels quals sén d’origen natural, mentre
que d’altres sén induits o produits directament per ’home. Concixer els canvis al llarg del temps
no tan sols és util en I'estudi del funcionament de les comunitats naturals 1 ecosistemes, aspecte
objecte de la disciplina d’ecologia, sin6 que és fonamental per a gestionar de forma sostenible els
recursos naturals. En aquest sentit coneixer els factors responsables dels canvis i les seves
dinamiques ens permet fer prediccions en el futur de I'estat dels ecosistemes 1 dels seus elements
en escenaris concrets i, per tant, poder avancar-nos de forma eficient en la seva gestio i

conservacio.

I’area mediterrania és un dels ‘bofs spots’ de biodiversitat del Planeta ja que acull comunitats
ecologiques riques 1 diverses amb un nombre elevat d’especies. Per altre banda, els escenaris
ambientals canviants (estacionalitat), les condicions abiotiques diverses (orografia, altitud, substrat
1 climatologia) aixi com una presencia humana molt antiga fan que els processos ecologics siguin
complexes i amb relacions multidireccionals. Aquestes condicions fan que I'estudi, seguiment i
sobretot prediccions en aquests ecosistemes siguin complexes i que recollectar informacid
qualitativa i quantitativa a llarg termini sobre les distribucions d’especies i la seva assimilacié amb
variables ambientals sigui dificultosa, pel que és indispensable la seleccié d’indicadors i a la vegada

protocols ben dissenyats amb objectius molt concrets.

En el present document es presenten les tasques realitzades durant el primer any de
funcionament del Centre Pilot de Monitoratge de la Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies al
Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i que han consistit en el recull i creacié de bases
d’informacid, l'analisi i establiment d’indicadors de seguiment de la biodiversitat (especies,
habitats, processos ecologics i factors de canvi), aixi com la seleccié dels seguiments de
biodiversitat rellevant a llarg termini. Aquest treball s’ha realitzat mitjancant un conveni especific
entre la Diputacié de Barcelona, la Universitat de Barcelona i la Fundacié Bosch 1 Gimpera, 1 que
s’ha desenvolupat gracies al financament d’aquests organismes conjuntament amb la Fundacién
Biodiversidad en el marc de la ‘Convocatoria de ayudas en régimen de concurrencia competitiva,
para la realizacién de actividades en el ambito de la biodiversidad terrestre, biodiversidad marina

y litoral, el cambio climatico y la calidad ambiental’ de 'any 2014



1.1. Els seguiments a llarg termini

Les dinamiques dels ecosistemes tenen un component temporal rellevant sigui per que aquests
estan modelats per factors canviants de forma estocastica sigui per que sovint estan regits per
cicles de diferent durada alguns d’ells de freqiencia interanual i a llarg termini. En aquest sentit
per a concixer aquestes dinamiques, els factors responsables d’aquestes 1 diagnosticar
adequadament els canvis i per a fer prediccions solides cal la implementacié de seguiments a llarg

termini.

Els seguiments a llarg termini consisteixen en 'eleccié d’indicadors que implementats a través de
protocols estandarditzats i en arees concretes permetin mesurar parametres, de tal manera que
puguin comparar-se en I'espai i en el temps 1 ser informatius del canvis que es donen en els
ecosistemes (CEMP 2016). Aquest historial d’informacié amb la creacié de series de bases de
dades i la seva analisi és la que ha de permetre guiar la planificacié i les respostes al canvi, tals
com la intervencio, la mitigacié o I'adaptacid, aixi com prediccions amb solidesa estadistica (Dfaz-
Delgado 2016). Una analisi de curta temporalitat no tan sols pot no ser indicadora del que
succeeix a la natura sind que la seva aplicaci6 en la gestié dels recursos naturals i conservacié pot

ser altament contraproduent pels objectius que es persegueixin.

En el cas dels ecosistemes mediterranis, per poder predir com respondran als canvis, cal disposar
de programes de seguiment, els quals recullin la informacié proporcionada pels indicadors
establerts al llarg del temps. En aquest sentit, el seguiment dels ecosistemes a llarg termini és clau
ates que les dades obtingudes proporcionen informacié rellevant sobre els sistemes ecologics
complexos (Callahan 1984; Likens 1989; Condit 1995; Hobbie e a/. 2003, Miller e al. 2010;
Lindenmayer e al. 2012; Diaz-Delgado 2016).

Els seguiments a llarg termini han de permetre adquirir informacié quantitativa i qualitativa de
I'estat de biodiversitat que satisfacin les necessitats dels gestors i administradors a ’hora de

prendre dedicions.

Tanmateix, la planificaci6 i execucid dels seguiments a llarg termini han d’acomplir els segtients
requisits (Schonthaler ez a/. 2003; Diaz-Delgado 2016):

o Considerar els efectes indirectes, cronics i deslocalitzats.

e Integrar els processos ecologics ila seva relacié amb la gestié ambiental.

e Combinar els balancos hidrics, cicles de nutrients, intercanvi de matéria i energia
amb la dinamica de comunitats.

e Considerar 'autoorganitzacié com un procés basic de I’ecosistema.

e Agregar els components funcionals i estructurals de Pecosistema.

e La conscienciacié de la irreversibilitat dels canvis en les funcions i Pestructura dels
ecosistemes.

e I’4s de multiples escales i1 resolucions en termes d’espai, temps, disciplines i
profunditat analitica.



Tots aquests factors requereixen de llargues series temporals, per modelar i simular la resposta
dels ecosistemes als canvis induits per especie humana. Per aquestes raons, Diaz-Delgado (Diaz-
Delgado 20106) adverteix que els programes de seguiment son essencials tant com a sistemes

d’alerta primerenca, com a proveidors de series temporals basiques per la presa de decisions.

Un dels estudis pioners en la recol'leccié de dades empiriques a llarg termini fou el de
Rothamsted iniciat el 1843 (Taylor 1989), el qual fou fonamental per entendre, entre d’altres
aportacions, la limitacié del nitrogen en el creixement vegetal. Posteriorment, es van implantar
altres propostes 1 arees d’experimentaci6 a llarg termini, com la conca forestal de Hubbard Brook
Ecosystem Study (Likens et al. 1977). Actualment existeixen programes de monitoratge a llarg
termini arreu del planeta, els anomenats LTER (Long Term Ecological Research), els quals han

contribuit a la comprensié dels ecosistemes (Kerr & Ostrovsky 2003). Alguns exemples serien:

o International Long Term Ecological Research, ILTER, http://www.ilternet.edu

o Ecological Long-Term  Monitoring — GOBABEB, Research & Training  centre,
http:/ /www.gobabebtrc.org

e UK Environmental Change Network, ECBN, http://www.ecn.ac.uk

o Forest Inventory and Analysis National Program, FIA, http://www.fia.fs.fed.us

o Amazon Forest Inventory Network, RAINFOR, http://www.rainfor.org

o Center for Tropical Forest Science - Forest Global Earth Observatoryy, CTFS-ForestGEO,
http:/ /www.forestgeo.si.edu

o Kluane ecological monitoring project, http:/ /www.zoology.ubc.ca/~krebs/kluane.html

o The Mulligans Flat — Goorogyarroo Woodland Experiment,
http://www.mfgowoodlandexperiment.org.au

o Réserve Naturelle de la forét de la Massane, http:/ /www.rnnmassane. fr

o North American Breeding Bird Survey, BBS, https:/ /www.pwrc.usgs.cov/bbs
o National Ecological Observatory Network, NEON, http:/ /www.neoninc.org
o Moderate resolution imaging spectroradiometer, MODIS, https://modis.gsfc.nasa.gov

A casa nostre, tamb¢é tenim seguiments a llarg termini de fauna i flora, com:

e Seguiment d’Ocells Comuns de Catalunya, SOCC, http://www.ornitologia.org

e Seguiment de I’Aliga Perdiguera, http://www.ub.edu/aligaperdiguera
e Scguiment  dels Petits ~ Mamifers Comuns d’Espanya, SEMICE,

http://www.semice.org/inici

e Pla de Seguiment de Ropalocers de Catalunya, CBMS, http://www.catalanbms.org

e Fl seguiment de la Qualitat Ecologica dels Rius de Barcelona, CARIMED,
http://www.ub.edu/barcelonarius

e Seguiment de la Flora Amenagada de la Xarxa de Parcs Naturals de la Diputacié de
Barcelona, SEFA, http://parcs.diba.cat

e Seguimiento de Anfibios y Reptiles de Espafia, SARE,
http://siare.herpetologica.es/sare

e Programa de Seguiment de les Poblacions de Senglar a Catalunya.
e Programa Global de Seguiment de la Biodiversitat, SISEBIO.
e Red Espafola de Investigaciéon Ecologica a Largo Plazo, http://www.lter-spain.net




Els programes de seguiment a llarg termini no es poden iniciar i parar de forma aleatoria o
imprevista, siné que I'execucié d’aquests passa per un compromis ferm (financer i social) que
permeti comprendre i gestionar adequadament 'entorn natural (CEMP 2016). En aquest sentit,
per que els seguiments siguin factibles cal que no siguin ni extenuants ni costosos, siné que han
de ser agils, assequibles, efectius i informatius. D’aquesta manera les analisis, la supervisio 1 la
presa de decisions referents al medi natural seran les adequades. Per tant, continua sent un repte

clau recopilar la informacié de forma eficag i rendible (Lawton e# a/. 1998; Gardner ez al. 2008).

Paral-lelament, en lescala local i/o regional els efectes dels grans processos globals no poden
generalitzar-se, sind que requereixen d’un seguiment i especialitzacié concrets, que alhora, puguin
ser integrats a les dinamiques globals. Per aixo, en aquesta escala espacial cal fer un esfor¢ en
aquesta modalitat de seguiments a llarg termini, on les tendéncies poblacionals, que poden variar
segons l'indret, s’han d’adaptar metodologica 1 temporalment als seguiments de les especies 1

condicions climatiques de cada regio.

1.2. I’Us de bioindicadors

Els ecosistemes presenten un nombre de components biologics elevat, el que dificulta el
coneixement global de la biodiversitat aixi com de les interaccions dels seus components i
processos (Mallarach ef /. 2008), i en consequencia la diagnosi del seu estat 1 I'aplicacio de
mesures de gestié 1 conservacié adequades. L’establiment d’indicadors que resumeixin lestat
general de la biodiversitat 1 dels processos esdevé una eina fonamental tan per a l'estudi dels
ecosistemes com especialment per a la gestié i conservacié. Es per aixo que la disciplina de la
biologia de la conservacié va establir els ‘bioindicadors’ que sén entitats biologiques en que les
seves interaccions amb 'ecosistema fan que siguin especialment informatius sobre la qualitat de
P’habitat, les comunitats i els processos ecologics (Lindenmayer & Franklin 2002). Es a dir, que a
nivell practic uns pocs elements biologics ens poden permetre tenir informacié global d’allo que
esta passant en una comunitat o ecosistema i, per tant, ser elements molt utils en la gestio i
conservaci6. En aquest sentit els bioindicadors han de ser sintetics, integradors, significatius,
clars, mesurables, de facil interpretacié 1 comparables. Aixi doncs, els indicadors, com a reflex
dels components, dels processos ecologics i dels canvis ambiental, han de permetre coneixer
millor la realitat de la biodiversitat i la seva conservacié a través dun nombre finit i,
raonablement baix, de components més o menys representatius d’aquesta. Els bioindicadors

doncs son els parametres clau basics que han de mesurar els seguiments a llarg termini.

1.2.1. Les espécies com a indicadores

La recerca d’indicadors de biodiversitat s’ha focalitzat en entitats biologiques, com la freqiiencia
genctica, les poblacions, les especies i les comunitats amb lanim que aquestes siguin

representatives de la globalitat de les especies i ecosistemes i, per tant, el seu seguiment reflecteixi



canvis en els patrons dels ecosistemes o processos (Burgman & Lindenmayer 1998). Encara que
es requereixen indicadors en una amplia gamma de nivells organitzatius, la majoria dels esforcos,
fins a la data, s’han centrat a nivell d’especie o de grups d’espécies com a bioindicadors
(Lindenmayer ez al. 2000).

Les especies indicadores poden separar-se segons els atributs que presenten (Spellerberg 1994):

1. La seva presencia o abséncia indica la preséncia o la manca d’un conjunt d’altres especies
(Lindenmayer ez a/. 2000).

2. L’addici6 o pérdua d’una especie clau (Terborgh 1986) en I'ecosistema, provoca canvis
importants en ’'abundancia d’almenys una altra especie (Mills ez 2/ 1993)

3. La presencia d’especies indicadores de la contaminaci6 (Spellerberg 1994) informen sobre
certes condicions abiotiques, com la contaminacié de I'aire, I'aigua, etc.

4. Les espécie dominants, proporcionen gran part de la biomassa o nombre d’individus en
un ecosistema (Lindenmayer ez /. 2000)

5. La seva presencia indica sobre condicions ambientals particulars, com determinats tipus
de sols, de roca, etc. (Klinka e7 a/. 1989)

6. La preséncia o abséncia d’una especie bioindicadora proporciona alertes primerenques
sobre canvis ambientals, com I'escalfament global (Parsons 1991), les modificacions en el
regims de focs (Wolseley & Aguirre-Hudson 1991), etc.

7. Les especies d’indicadores de la gestid, reflecteixen sobre els efectes d’un regim de

pertorbacio o Ieficacia en la mitigacié de les pertorbacions — (Milledge e7 a/. 1991).

Els tipus 1, 2 1 4 s’han proposat com a indicadors de la diversitat biologica, mentre que els tipus
3, 5, 617 s’han proposat com a indicadors de condicions abiotiques i/o canvis en processos

ecologics (Lindenmayer e a/. 2000).

1.2.2. Seleccid dels indicadors

Donat que hi pot haver una gran varietat d’indicadors segons els nivells establerts (especies,
habitats, processos ecologics i factors de canvi) 1 en funcié de la heterogeneitat espacial i
ambiental, és molt rellevant que es realitzi una distribucié d’aquests segons els nivells d’indicaci6 i
a la vegada una seleccié d’aquells que 'ecoleg o gestor cregui més informatius 1 adients per a les
condicions locals que vol mesurar. Per altre banda, cal tenir en compte que els indicadors escollits
puguin ser extrapolats i comparats a escales més amplies i, també, a ser possible a nivell global. A
nivell local poden ser rellevants els indicadors com la riquesa i abundancia d’especies comunes
que determinen els processos ecologics basics, pero a la vegada també els endemismes o rareses
amb els quals comparteixen Ihabitat per a ser elements unics i insubstituibles a nivell de
conservacio. A nivell global, alguns dels indicadors de T'estat de la biodiversitat emprats per
coneixer les tendeéncies de la biodiversitat a nivell mundial des del 1970 foren: les tendéncies

oblacionals de les espécies o comunitats, el risc d’extincid, extensid o la condicio de ’habitat, la
blacionals de 1 1 itats, el risc d’extincid, extensio o 1 dici6 de I’habitat, 1



composicié de les comunitats, el consum de recursos, les especies al-loctones, la contaminacié de
nitrogen, la sobreexplotacio, el canvi climatic, entre d’altres (Butchart ez 2/ 2010). Tanmateix, la
tria d’indicadors de la biodiversitat s’ha revelat altament dependent del context i dels ecosistemes
1, per tant, s’ha de basar necessariament en el coneixement expert donat que cada aspecte de la

biodiversitat requereix el seu propi indicador (Duelli & Obrist 2003).

Donades totes aquestes caracteristiques, la seleccié dels bioindicadors optims de la biodiversitat

hauria de basar-se en les segiients caracteristiques:

e Cobrir els components basics de la biodiversitat (composicio, estructura i funcié) a
un rang espacial i temporal ampli.

e Basar-se en el coneixement del territori, essent la base de la seleccié dels indicadors.

° Ampliament distribuit en el territori i suficientment abundant.

e Cobrir els gradients ambientals del context ambiental pel qual estan pensats.

e Sensible als fenomens que indiquen, evitant les correlacions enganyoses.

e Respondre als canvis de forma predictible, mesurable i anticipada.

e Mesures senzilles i repetibles en el temps.

o Utils en Paplicacié de politiques i mesures de gestio.

e Utils en el coneixement biologic i la recerca cientifica.

10



2. OBJECTIUS

L’objectiu general del present treball és la creacié d’indicadors a nivell d’espécie, d’habitat,
processos ecologics i factors de canvi per a 'establiment de seguiments a llarg termini al Parc
Natural de Sant Lloreng del Munt i Serra de 'Obac a través del Centre de Monitoratge de la
Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies per tal que pugui ser una eina per a la gestid i

conservacio.

Els objectius especifics son:

1. La cerca i recopilacié6 d’informaci6 sobre les especies, habitats i seguiments existents al
Parc Natural de Sant Llorenc del Munt i ’Obac.

2. La creacié de bases de dades i continguts d’informaci6 sobre a les especies, habitats 1
seguiments al Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’Obac.

3. DLestabliment i valoracié d’indicadors de seguiment a nivell d’espécies, habitats, processos
ecologics 1 factors de canvi.
Lestabliment 1 selecci6 de seguiments a llarg termini.

5. L’establiment dels Seguiments prioritaris al Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i
I’Obac.

11
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3. PROCEDIMENT DE TREBALL

En aquest apartat s’explica el procés portat a terme per a la confeccié dels seguiments de
biodiversitat a llarg termini en el marc del Centre de Monitoratge de la Biodiversitat de

Muntanyes Mediterranies a Sant Lloreng del Munt i ’Obac.

El procediment de treball consist{ primerament en la cerca d’informacié ja fos publicada o inédita
sobre les especies, habitats i comunitats biologiques presents en I'ambit del PNSLL. La
informacié es va compilar en bases de dades organitzades en espécies, habitats i seguiments de
biodiversitat. Cadascuna de les especies, habitats 1 factors de canvi es van valorar
quantitativament amb un Index de rellevancia de forma independent i es van seleccionar aquells
que tenien un index més elevat i que van ser considerats els indicadors. A la vegada es van
identificar els processos ecologics més rellevants que es van incorporar també con un altre nivell
d’indicadors. Posteriorment, els diferents indicadors d’especies, habitats, processos ecologics i
factors de canvi es van agrupar respectivament per similituds per a establir el Cataleg de
seguiments. Finalment es van seleccionar els Seguiments prioritaris que varen ser aquells que

tenien un Index de prioritat més elevat (Figura 1).

3.1. Cerca i recopilacié d’informaci6

Es va recopilar informacié sobre les especies, habitats 1 seguiments presents en ambit del
PNSLL de publicacions, informes no publicats, bases de dades, seguiments i dades inedites (per a

més informacié vegeu els Annexos 11 2).

Els documents publicats més rellevants varen ser catalegs o estudis especifics de taxons o grups
de taxons (vegeu ’Annex 1). En quan als informes consultats usualment varen ser documents
encarregats per les administracions a empreses o institucions, per avaluar estat de determinades
especies, habitats o factors de canvi dins de I'ambit del PNSLL, a més de plans tecnics de gestié
tals com els Plans estrategics de conservacid de flora i fauna, el Pla especial de proteccié del
PNSLL o Plans tecnics de gesti6 1 millora forestal (vegeu ’Annex 1). Es van consultar diferents
bases de dades, com la present a ’'administracié del Parc (per exemple: la base de dades floristica
del PNSLL (Vilatersana 2002) o la base de dades d’artropodes al PNSLL (Pla ¢z /. 2001), entre
d’altres) i d’altres d’ambit catala com el Banc de Dades de la Biodiversitat de Catalunya

(biodiver.bio.ub.edu/biocat/) (vegeu 'Annex 1). També es va fer un recull dels seguiments
existents no publicats, ja sigui exclusivament realitzats a 'escala de 'ambit d’estudi (per exemple:
Seguiment de quiropters al PNSLL, Seguiment de rapinyaires ditirns del PNSLL) com aquells que
es realitzen a nivell catala o ibéric i que inclouen el PNSLL (per exemple: el Catalan Butterfly
Monitoring Scheme (CBMS), el Seguiment de 'aliga perdiguera o el Seguiment dels Petits Mamifers
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Comuns d’Espanya (SEMICE); vegeu els Annexes 1 i 2). Finalment també es van recollir

informacions inédites de diversos naturalistes o grups de recerca (vegeu 'Annex 1).

Cerca Bases de Cataleg Cataleg de Seguiments
d’informacié dades d’indicadors seguiments rioritaris
g
Publicacions = Indexde | Espécies | Agrupacio | Hspécies | Indexde | Especies
Fifmes | Hillé‘il‘:s rellevincia | papiears | persimilind | prabieaes | peioritt | Habirars
Bases ?le dades j Se ai;aerfts Seleccié dels | Processos | jaec de | Processos | Processos
Segu.lments gu indicadors Factors rellevincia Factors Factors
Figura 1

El procediment de treball realitzat per a la confeccié dels seguiments de biodiversitat a llarg termini segueix els
passos seglients: (1) Cerca d’informacié publicada o inédita sobre les especies, habitats i comunitats biologiques
presents en 'ambit del PNSLL. (2) Compilacié de la informacié en bases de dades d’espécies, habitats i
seguiments de biodiversitat. (3) Establiment i creacié del cataleg d’indicadors d’especies, habitats, processos
ecologics i factors de canvi per mitja de la valoracié amb un Index de rellevancia. (4) Creacié del cataleg de
seguiments d’espeécies, habitats, processos ecologics i factors de canvi, i (5) Establiment dels Seguiments
prioritaris per mitja d’un Index de prioritat.

3.2. Creacio de bases de dades i continguts
d’informacio6

La informacié recollida va ser classificada en tres bases de dades corresponents a especies,
habitats 1 seguiments. En quan a les espécies per a cada una d’elles s’inclou la classe, 'ordre, la
familia, el nom cientific acceptat aixi el nom en catala. Igualment es van incorporar les diferents
variables utilitzades per a valorar i, posteriorment, seleccionar les espécies (per a més informacio
vegeu I'apartat 3.3. Establiment i selecci6 dels indicadors). En la base de dades d’habitats, es
llisten tots els habitats presents al PNSLL amb el seu codi d’habitat corresponent al Mapa
d’habitats de Catalunya, el nom de [Ihabitat concret i la numeraci6 CORINE
(https:/ /www.eea.europa.cu/publications/ CORO-landcover ), a més d’incorporar les diferents
variables utilitzades per a valorar i seleccionar-los. Finalment, en la base de dades dels seguiments

mostra diferents caracteristiques, a mode de resum, dels seguiments al PNSLL (vegeu ’Annex 2).
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3.3. Establiment i seleccid dels indicadors

En base a la informacié recollida a les bases de dades i la seva posterior analisi es van establir
quatre tipus d’indicadors: les espécies, els habitats, els processos ecologics i cls factors de
canvi. Les especies, habitats 1 factors de canvi es van valorar quantitativament creant un Index de
rellevancia respectivament amb P'objectiu de seleccionar com a indicadors aquells que fossin més

rellevants.

En el cas de les especies I'Index de rellevancia va incorporar els segiients criteris: grau d’amenaga,
interés ecologic, seguiments existents més un plus de criteri expert. En el cas dels habitats: e/ grau d’amenaga,
Uinteres ecologic, la representativitat a I'ambit d'estndi i un plus de criteri expert. Per als factors de canvi: la

representativitat (especies que hi participen), els habitats (on es donen) 1 un plus de crizeri excpert.

En el cas concret dels indicadors de processos ecologics es varen definir en funcié de les
caracteristiques biologiques de 'ambit d’estudi (espécies i habitats), aixi com de les comunitats
ecologiques 1 interrelacions més rellevants dins d’elles 1 de les pressions antropiques i ambientals

més intenses detectades.

3.4 Establiment i selecci6 dels seguiments

Es va establir un Cataleg d’indicadors de seguiments a nivell d’espécies, habitats, processos i
factors de canvi. En el cas de les especies 1 habitats es van agrupar per similituds taxonomiques o
funcionals respectivament (p. ex.: flora amenagada rupicola, peixos continentals, etc.). Es van
considerar com a espécies i habitats candidats a seguiments aquells que tenien un valor de Index
de rellevancia igual o major de 3. En els casos que un seguiment possefs diferents especies o

habitats es va establir la mitjana dels valors.

Per a seleccionar aquells seguiments que es consideraven priotitaris es va establir un Index de
prioritat de seguiment. Aquest index tenia en compte els seglients criteris quantificats de forma
numerica: [especificitat (especies o habitats clau, etc.), /a generalitat (especies abundants, processos
representatius i comuns, etc.), / rellevancia (especies endémiques, factors de canvi determinants,
etc.), la interaccid (permeten processos rellevants, etc.) i /a wtilitat en la gestis. La seleccid dels
Seguiments prioritaris es va dur a terme mitjangant uns criteris que atorgaven un valorde 0 a 5 a
cadascun dels 32 seguiments llistats en el cataleg de seguiments, que es tradufa en una Prioritat de
seguiment: Mitjana, Alta o Maxima. Només aquells seguiments que adquirien una prioritat

maxima foren els escollits com a Seguiments prioritaris.
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4. LES BASES D’ INFORMACIO

A continuacié es descriu la informacié que s’ha obtingut per tal de confeccionar les bases de

dades (especies, habitats i seguiment), a més del contingut d’aquestes bases de dades.

4.1 Les especies

Es va crear un cataleg que reunis tots aquelles espécies citades al PNSLL en publicacions,

informes no publicats, bases de dades i seguiments i dades inedites consultades.

En aquest cataleg s’ordenaren les especies segons la classe, 'ordre, la familia i el nom cientific
acceptat. Posteriorment, s’hi van incorporar els diferents parametres usats per valorar i,
posteriorment, seleccionar les especies, com el grau d’amenaga, I'interes ecologic, la preseéncia de
seguiments existents, el criteri expert, la font bibliografica i d’altres observacions. D’aquesta
manera, s’elabora la Base de dades de les especies del PNSLL (Taula 1).

ILa nomenclatura que es va fer servir, va ser revisada i actualitzada per tal d’usar el nom acceptat i

correcte (per a més informacié vegeu 'Annex 4).

Taula 1

Descripcié de les bases de dades creades d’especies, habitats 1 seguiments de biodiversitat al Parc Natural de
Sant Lloren¢ del Munt.

Nom Fitxer Descripcio

Espécies BD_Especies_PNSLL.XISX Cataleg de les especies citades al PNSLL, ordenades per classe, ordre,

familia i nom cientific acceptat.
A més dels camps usats per a la seva valoracié a traves de 'index de
rellevancia: gran d'amenaca (Diputacié de Barcelona, Legislacié i IUCN
Red list), /interés ecologic (habitat, distribucié geografica, efectes del
clima, procés ecologic, factor canvi, abundancia, singularitat),
presencia en seguiments existents (i qui el du a terme), el criteri expert, la
font bibliografica i d’altres observacions.

Habitats BD_Habitat_ FCanvi_ PNSLL.xIsx Consta de tres apartats:

(1) HABITATS I GRAU AMENACA: El cataleg dels habitats citats al
PNSLL amb el nimero de codi de I’habitat, el nom de I’habitat i el
codi CORINE.

(2) VALORACIO HABITAT: Els habitats d’agrupament amb els
parametres usats per a valorar-los a través de I'fndex de rellevancia:
el gran d’amenaca (informes de la Diputacié de Barcelona i la Directiva
Habitats), Dinterés ecologic, la representativitat a Pambit d’estudi (nombre
d’especies indicadores que acull) 1 el eriteri expert.

(3) FACTOR DE CANVLI: Els factors de canvi amb els parametres
usats per a valorar-los a través de IIndex de rellevancia, la
representativitat (nombre d’especies que se'n veuen afectades), els habitats
(afectats pel factor de canvi) i el eriteri expert.

Seguiments BD_Seguiments_PNSLL.xlsx Els seguiments portats a terme al PNSLL siguin actius o no amb els
seglients descriptors: nom del seguiment, area de seguiment,
periodicitat, any d’inici, dades disponibles, ¢poca principal, protocol,
metodologia de seguiment, tipus d’informacié obtinguda, altra
informacid, base de dades especifica, autors, resultats, obsetvacions i
bibliografia derivada.
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4.2 Els habitats

Es va crear un cataleg que reunis tots aquells habitats citats 1 presents al PNSLL extrets del Mapa
d’habitats de Catalunya (GEOVEG 1998; Vigo ez al. 2005) i dels Plans estratégics de conservacié
de flora (Salvat & Monje 2008b; Salvat 2013; Salvat & Saez 2016b). En aquest cataleg hi figurava
el nimero de codi de I’habitat, el nom de I’habitat i el codi CORINE. Posteriorment s’hi van
incorporar els parametres usats per a valorar i, posteriorment, seleccionar els habitats, tals com el
grau d’amenaga, l'interés ecologic, la representativitat a I'ambit d’estudi 1 el criteri expert. Com a

resultat s’obté la base de dades dels habitats del PNSLL (Taula 1).

Del total d’habitats identificats en el cataleg d’habitats (96), sis representen habitats rupicoles
(tarteres, cingles, codines i roqueters i/o coves), vuit corresponen a prats (fenassars, llistonars,
etc.), 17 fan referencia a bosquines i matollars d’ambients frescals, submediterranis i/o
mediterranis, set corresponen a pinedes mediterranies (de pi blanc, pinastre i/o pi pinyoner), vuit
corresponen a boscos aciculifolis humits (de pinassa, pi roig i/o teixedes), quatre representen
habitats mixtos de caducifolis i coniferes, tres fan referéncia a boscos d’alzinar mediterrani,
mentre que dos ho fan per I'alzinar muntanyenc, vuit habitats son els representants dels boscos
caducifolis i planifolis (rouredes, fagedes i/o castanyedes), quatre corresponen al medi aquatic
(estanys, llits i marges de rius, fons i/o basses artificials), 10 fan referéncia a habitats riparis
(jonqueres, canyissars, gatelledes, salzedes, omedes, etc.), 13 corresponen a pastures i conreus
herbacis i de llenyoses (camps abandonats i actius, fruiterars, vinyes, avellaners, coniferes,
pollancres, etc.), un fa referéncia a arees talades o cremades, un representa I'habitat de parcs i
jardins i quatre correspon a ciutats, pobles i arees industrials. Per tal de simplificar la valoraci6 i la
seleccié dels habitats es van agrupar els habitats generant aixi 15 categories d’habitat (vegeu

I'annex 5 1la Taula 2).

4.3. Els seguiments

Es va crear una base de dades que reunis tots aquells seguiments portats a terme al PNSLL siguin
actius o no (Taula 1), ja fossin desenvolupats per la mateixa administracié6 del Parc, com

subcontractats o realitzats per altres institucions.

Aquesta base de dades permetia, per una banda, coneixer aquelles espécies o taxons que s’estaven
seguint o s’havien seguit en algun moment al PNSLL, els parametres que mesuraven i les
metodologies que empraven i, per altre banda, era til en la valoraci6 i seleccié dels indicadors de
seguiment, essent un dels parametres usats per valorar les especies. Veure resum a la Taula 2 1
IAnnex 2.
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Taula 2

Es llisten els 15 habitat d’agrupacié que reuneixen en ells els 96 habitats citats al PNSLL. Aquesta llista mostra,
a més del nom atorgat a I'agrupacio, els codis CORINE que queden agrupats en cadascun d’aquests 15 habitats
i, per altre banda, es descriu I’habitat d’agrupament .

Habitat
d’agrupament

Coves i avencs

Tallats de roca i
cingles

Codines i
roqueters

Prats secs

Conreus

Matollars i brolles

Pinedes
mediterranies

Pinedes humides

Bosc mixt

Alzina

muntanyenc

Bosc de
caducifolis

Bosc de ribera
Punt aigua
Arees talades

o cremades

Urba

Codis CORINE habitats agrupats

65.4

62.1111; 62.1115; 62.41; 62.12; 62.151; 62.152;
62.1C+; 62.41; 62.51

62.32+

34.36; 34.511; 34.5131; 34.634; 34.7133; 32.631+;
34.721; 34.722; 34.6322+; 35.31+; 35.32+

81.1; 82.11; 82.2; 82.31+; 82.32+; 82.33+; 83.11; 83.14;
83.182+; 83.182+; 83.211; 83.212; 83.221+; 83.3112;
83.3121; 83.3122; 83.3123; 83.321, 83.3251+; 83.322;
83.4+; 32.4A3; 34.6321+; 87.1

31.8C2+; 31.8D; 31.8111; 31.8122; 31.82; 31.861;
31.863; 31.891; 32.1B+; 32.641+; 32.642+; 32.A; 32.4G;
30.B+; 32.1151+4; 32.1152+; 32.322+; 32.335+; 32.346;
32.41; 32.42; 32.431; 32.433; 42.45, 32.4B+; 32.2121;
32.4C; 32.4D; 32.4F; 32.4F; 32.4H; 32.4811+

42.8412+;  42.8413+; 42.8414+;
42.8416+; 42.8417+; 42.B4+

42.8415+;

42.632; 42.67; 42.B3+; 42.5922+; 42.5B11+;
42.5E; 42.5F+

43.7131+; 43.7713; 43.H; 32.1121+; 32.1131+;

32.11611+;  45.3121+;  32.1134+4;  45.345;
45.3123+; 45.3133+

32.1131+; 45.3132+; 45.321

411751; 41.44; 41.2A+; 41.7131+; 41.7132+;
41.714; 41.7713; 41.9; 45.3122+; 45.3416+

24.224; 44.122; 44.124; 44.128+;
44.3432+; 44.6111+; 44.62; 44.637+

44.1412;

20.422; 22.441; 24.225; 24.43; 24.44; 54.12; 37.4;
54.12; 53.111; 53.112; 53.113; 53.62; 89.23

90.1
85.11; 85.12; 85.13; 85.14; 85.15; 86.1; 86.2; 86.3;

86.43; 86.21+; 86.22+; 86.24; 86.411; 86.412;
86.413; 86.42; 86.7+

Descripci6 de ’habitat

Coves, avencs i cavitats.

Cingles, penya-segats 1 tallats de roques de
conglomerats calcaris 1 silicics.

Codines incloent arees
pedregoses extenses sota els cingles i de

mitja muntanya.

amb caragoles,

Fenassars, llistonars i semblants
caracteristics de sols secs i calcaris.

Conreus de herbacis, fruiterars vinyes
> > } >
plantacions arbories 1 erms.

Bosquines, garrigues, brolles, maquies, les
quals s’agrupen en ’habitat 32 de bosquines
i matollars mediterranis i submediterranis.

Pinedes de pi blanc amb un sotabosc
caracteristic de matollar o brolla, és a dir,
sense presentar un sotabosc d’alzines.

Pinedes de pinassa i/o de pi roig.

Formacions boscoses amb dos estrats
arboris de coniferes 1 perennifolis amb
dominancies similars. S’inclouen els alzinars
mediterranis  per presentar un elevat
nombre de pins al PNSLL.

Habitat  45¢  d’alzinar ~ muntanyenc,
caracteristic de la part superior del PNSLL.

Rouredes i els boscos caducifolis no de
ribera.

Gatelledes, salzedes, alberedes, omedes i
altres.

Basses, rius, rieres, torrents, jonqueres,

fonts, canyissars i altres.

Ambients pertorbats (incendis forestals o
tales forestals) recents.

Arees urbanitzades laxes o denses, patcs i
jardins.
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4.3.1. Descriptors dels seguiments

Per a cada un dels seguiments es van recollir els parametres segtients:

a. Nom del seguiment: nom especific del seguiment.

b. Area de seguiment: extensié de I’area on es fa el seguiment, poden ser hectarees o area
aproximada, p.ex.: tot el Parc, una part del Parc, Parc i rodalies, etc.

c. Periodicitat: periodicitat en que es fa el seguiment, p.ex.: 2 vegades 'any = bianual; 1 vegada
a any = anual; ; cada dos anys = biennal, etc.

d. Any d’inici: any en que es va comengar a fer el seguiment

e. Dades disponibles: anys en que es va recollir informacié. Si sén any seguits figuraran entre
guions, p.ex.: 2010-2013. Si no sén seguits es separaran amb comes, p.ex.: 2010, 2012.

f. Epoca principal: época de I'any en que es donen els seguiments, p.ex.: primavera; etc.

g. Protocol: existéncia d’un protocol escrit i especific per al seguiment.

h. Metodologia de seguiment: tipus de seguiment, p.ex.: cens, transsectes, estacions de
mostreig, etc.

i. Tipus d’informacié obtinguda: apartat que esmenta quina informacié aporta el seguiment,
p-ex.: nombre d’individus, recobriment, area de reproduccio, estat reproductor, etc.

j. Altra informacié: informacié complementaria a la obtinguda,.

k. Base dades especifica: existencia d’'una base de dades especifica per I'especie, habitat o
procés, amb camps especifics on s’emmagatzemi la informacié recollida.

1. Autors: institucié o persona responsable dels seguiment.

m. Resultats: Documents finals on s’exposen els resultat i conclusions dels seguiments, podent

ser articles, informes, mapes, etc.

4.3.2. Els seguiments al Parc de Sant Lloreng

En total es va aconseguir informacié de 29 seguiments al PNSLL (Balcells 1954; Real 1981, 1983,
1985a; Real ef al 1985; Real & Ribas 1985; Real 1987; Real & Manosa 1988; ICO 1991; CREAF
1993; CBMS 1994; FEM 1994; GEOVEG 1998; Serra-Cobo 1998; Torre 1998; Pasquina ef /.
1999; Rosell 1999; Rosell & Carretero 1999; Serra-Cobo 1999; ICO 2002b; Sostoa et al. 2002;
Villero 2003b; Sostoa ez al. 2006; Peris ef al. 2007, SEMICE 2008; Diputacié de Barcelona 2009b;
Tinté et al. 2014; FEM 2013; Diputacié de Barcelona 2014; Tauler ez a/. 2015), la informaci6 dels

quals es recull, a mode de resum, en ’Annex 2.

D’aquests seguiments tres involucraven vegetacio, cinc eren de fauna invertebrada, 19 especifics
per fauna vertebrada i, els dos darrers feien referéncia a factors de canvi. D’entre aquests, vuit

dels seguiments ja no es duen a terme al PNSLL (Taula 3):

a. Dos seguiments de la cartografia vegetal
El Mapa de cobertes del sol (MCSC) (CREAF 1993; Ibafiez e a/. 2002) 1 el Mapa d’Habitats

de Catalunya (GEOVEG 1998; Vigo e al 2005), s’actualitzen en perfiodes de temps
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diferents i abasten tota la superficie del PNSLL. Ambdds mapes aporten informacié de les

tendencies temporals 1 espacials de la vegetaci6 i I'as de Pespai.

b. Un seguiment de vegetacio
Una part de la vegetacié6 amenagada del PNSLL (quatre especies), gaudeix d’un seguiment

especific de les seves tendencies poblacionals en el projecte SEFA (Diputacié de Barcelona
2014). Aquest seguiment, dut a terme per la Diputacié de Barcelona i la Guarderia del
PNSLL, és de recent creaci6 (2014).

c. Dos seguiments d’Invertebrats del medi aquatic
El Projecte ECOSTRIMED, de la Qualitat Ecologica dels Rius (FEM 1994), i la seva

continuitat amb el projecte CARIMED (FEM 2013) de la Universitat de Barcelona i la
Diputacié de Barcelona, es duen a terme des de any 1994. Amb aquests es monitoritza la
qualitat de I'aigua a partir dels macroinvertebrats fluvials i altres indicadors de la qualitat de
laigua (fisics, quimics i biologics), aixi com el possible efecte del canvi climatic sobre

aquests habitats.

d. Tres seguiments d’invertebrats
Els altres seguiments d’invertebrats es redueixen a tres: el Pla de seguiment de ropalocers

de Catalunya (CBMS), el qual es du a terme des del 1994 (CBMS 1994; Stefanescu &
Mufioz 2017), el seguiment de les poblacions de Cranc de riu, des del 2009 (Diputaci6 de
Barcelona 2009b), i el seguiment de la processionaria del pi, des del 1995.

Els dos darrers depenen de la guarderia del PNSLL i de la Diputacié de Barcelona, mentre
que el CBMS es dut a terme pel Museu de Granollers i abasta tot Catalunya, amb tres
transsectes dins de PNSLL (Coll d’Estenalles (CBMS-24), Vall d’Horta (CBMS-80), Mura
(CBMS-107)) i dos fora (Oristrell (CBMS-79) i Meandre de Castellbell (CBMS-118)).

e. Un seguiment d’ictiofauna
El seguiment de peixos per part de investigadors de la Universitat de Barcelona, es va

iniciar al 2002 i finalitza al 2005. Aquests van permetre concixer 'estat dels peixos
autoctons i al-loctons de les diferents xarxes fluvials del PNSLL i, per altre banda, copsar
Pefecte de I'incendi del 2003, sobre aquesta comunitat (Sostoa ez al. 2002; 2000)

f. Un seguiment d’amfibis
D’entre els seguiments de vertebrats els amfibis sén seguits des del 2002 per part de

MINUARTIA (Villero 2003b; Campeny & Fernandez 2013).

g. Vuit seguiment d’ocells
El grup que acumula més seguiments son els ocells: el projecte Sylvia i el seguiment d’ocells

comuns de Catalunya (SOCC) sén duts a terme pel IInstitut Catala d’Ornitologia (ICO),
des del 2002 i el 1999, respectivament (ICO 1991, 2002b, 2002a, Herrando ez /. 2008). El
seguiment de nova creaci6 del picot negre (2016) és capitanejat per la guarderia del PNSLL.
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Dins dels seguiment d’ocells, sén diversos els seguiments d’aus rapinyaires, d’on destaquen
el seguiment d’aus rapinyaires ditirnes realitzada per la guarderia del parc des del 2012
(Mampel ez al. 2014), el seguiment de ’Aguila perdiguera, des del 1986 fins a lactualitat
(Real 1982; Real & Bros 1983; Real 1991; Rollan e 2/ 2007a), els seguiments de I’Aufrany
del 2012 fins a I'actualitat (Tauler ez /. 2015) i els seguiments especifics, des del 1980, d’aus
rapinyaires ditirnes (falc6 pelegri, xoriguer, astor, aligot i aliga marcenca) i1 nocturnes
(cabrota, el duc i oliba) (Real 1981, 1983; Real ¢ al. 1985; Real & Ribas 1985; Real 1987;
Real & Manosa 1988; Cirera 2011).

h. Nou seguiments de mamifers
Entre els mamifers, tenim dos seguiments de conill un dut a terme per la guarderia del

PNSLL (Peris ez al. 2007) i un segon per I'Equip de Biologia de la Conservacié (Real
1985a), dos seguiments d’ungulats com el senglar i el cabirol (Rosell 1999; Rosell &
Carretero 1999), dos per a quiropters (Serra-Cobo 1998; Serra-Cobo ef al. 2001; Serra-Cobo
et al. 2004), un per a micromamifers (SEMICE 2008; Torre ef al. 2009a), un seguiment
d’esquirols (Real 1985a) i un seguiment de carnivors (Pasquina ez a/. 1999).

i. Dos seguiments de factors de canvi
Dos dels seguiments es poden etiquetar com a seguiments de factors de canvi: la

recol‘leccié de dades meteorologiques, des del 1993, i el nombre de visitants del PNSLL,
des del 2000. Ambdods aporten informacié util per la gestié del PNSLL.

22



Taula 3

Seguiments actius 1 historics de biodiversitat portats a terme al Parc Natural de Sant Lloren¢ de Munt i ’Obac.

Seguiment Periode g-nys .
isponibles
SEFA (Seguiment Estandarditzat de Flora Amenacada) 2014-2017 4
. 1993; 2000-2003; 2005-
MCSC (Mapa de Cobertes del Sol de Catalunya) 2007: 2009 9&&
o 1998-2003; 2008-2012;
Mapa Habitats 20152017 19
CARIMED (Efectes del Canvi Ambiental en les comunitats d'organismes 2013-2017 558
dels Rlus ME Diterranis)
Qualitat Ecologica dels Rius 1994-2013 20%8
Seguiment del cranc de Riu 2009-2017 9
CBMS (Catalan Butterfly Monitoring Schense) 1994-2017 24
Processionaria del pi 1995-2013 19%
Peixos 2002-2005 5&&
Amfibis 2002-2017 16%*
Rapinyaires ditirns (Guarderia) 2012-2017 6
Rapinyaires ditirns (Falcd pelegri, Xoriguer, Astor, Aligot i Aliga 19802017 37+
marcenca)
Rapinyaires nocturns (Cabrota, Duc i Oliba) 1980-2017 37+
Aliga perdiguera 1985-2017 33
Aufrany 2012-2017 6
SOCC (Seguiment d’ocells comuns de Catalunya) 2002-2017 16
Projecte Sylvia 1999-2017 19
Picots 2016-2017 2
Miniopterus schreibersii 1950, 1995-2017 23N
Transsectes de quiropters 1998-2017 20
SEMICE (Seguiment dels petits mamifers comuns d’Espanya) 1995-2017 237
Esquirol 1980-1985 Gt
Conill (Guatderia) 2007-2008 28
Conill (UB) 1980-1985 O&&
Senglars 1998-2017 20
Cabirol 2004-2017 14
Carnivors 1999-2002 4ok
Estacions meteorologiques 1993-2017 25
Visitants al parc 2000-2017 18

58 CARIMED és el projecte de continuaci6 del seguiment Qualitat Ecologica dels Rius.

** Cada any s’han fet seguiments diferents tant en la durada com en la metodologia aplicada.
" Encara que existeixin dades dels anys 50, no tenen continuitat en el temps, fins a 'any 1995 quan si que hi ha continuitat temporal.

*+ Encara que existeixin dades dels anys 76, no tenen continuitat en el temps, fins els anys 2000 quan si que hi ha continuitat temporal.

# No es tenen dades dels anys reals en qué s’han fet els seguiment.
&& Seguiment que ja no es du a terme.
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5. ESTABLIMENT I SELECCIO
DELS INDICADORS

Seguint el procediment de treball, després de la cerca i recopilacié d’informacié existent al
PNSLL aixi com la posterior creacié de les bases de dades (especies, habitats i seguiments), es va
procedir a Iestabliment i valoracié quantitativa dels quatre indicadors de I'estat de la biodiversitat

a nivell: d’espécies, d’habitats, de processos ecologics i de factors de canvi.

Per a poder establir els indicadors més rellevants a nivell d’especie, d’habitat 1 factors de canvi es
va crear 'Index de rellevancia per a cada un dels nivells esmentats en base a diferents

parametres que es van quantificar numericament (veure Taula 4).

En el cas concret dels processos ecologics es van definir i seleccionar en funcié de les
caracteristiques biologiques de 'ambit d’estudi (espécies i habitats), aixi com de les comunitats

ecologiques, les interrelacions més rellevants dins d’elles en 'ambit del PNSLL.

Taula 4

Es mostren els rangs de puntuacié dels diferents parametres usats per la seleccié de les especies, els habitats, els
processos ecologics i els factors de canvi, aixi com les formules dels Index de rellevancia.

Espécies Habitats Factors de canvi
a) Grau d’amenaga’ 0a3 0a2
b) Interés ecologic’ 0a2 0a2
c) Seguiments establerts 0al
d) Representativitat’ 0a2 0a2
e) Habitats* 0a2
z) Criteri expert 0al 0al 0al
, atb+ctz atb+d+z d+e+z
Index de rellevancia
= max. 7 = max. 7 = max. 5

1G18 1 G19 de la Diputacié de Barcelona. Legislacié Catalana, Espanyola i/o Europea. IUCN Red List. Directives europees.

2 Caracteristica d’un habitat. Distribuci6 geografica. Efectes del clima. Procés Ecologic. Factor canvi. Abundancia. Singularitat.
3Nombre d’espécies indicadores que acull (relativitzat sobre 2) o que es veuen afectats pel factor de canvi (relativitzat sobre 2).
+Habitats que es veuen afectats pel factor de canvi (relativitzat sobre 2).
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5.1. Espécies

Els indicadors de P’estat de les espécies, de forma general, pretenen coneixer Pestat de les

especies caracteristiques dels ecosistemes.

Per a realitzar la seleccié6 d’especies indicadores es va establir un Index de rellevancia que

valorava de 0 a 7 cada una de les espécies catalogada de la Base de dades d’especies del PNSLL

(Taula 1), emprant diferents parametres que s’esmenten a continuacié (Taula 4):

Seleccio de les especies indicadores.

a. Grau d’amenaga (Valor de 0 a 3).

1.

1.

1i.

Valor de 0 o 1 — Abséncia o presencia en treballs de la Diputacié de Barcelona.
S’assignava un valor de 1 quan I'especie o taxon figurava en un o més documents de
la Diputacié de Barcelona: Pla especial de proteccié del medi fisic i del paisatge de
I’espai natural de Sant Lloreng del Munt 1 ’Obac (Diputacié de Barcelona 1997), plans
estrategics de conservacio de la flora (G18) (Salvat & Monje 2008b; Salvat & Saez
2016b), de la fauna (G19) (Torre ez al 2009b; MCNG-DIBA 2015a), de Iactivitat
cinegetica (G20) (Ayuso e al. 2008), sistemes d’indicadors de I'estat de conservacio de
la fauna (Rost 2016) i de la flora (Salvat 2013).

Valor de 0 o 1 — Abséncia o preséncia en la legislacié vigent. Quan 'especie
figurava en alguna Llei, Ordre, Decret o Annex de les mateixes, a nivell Catala,
Espanyol o Europeu, rebia una valoracié d’un 1 en aquest apartat (vegeu I’Annex 3).
Valor de 0 o 1 — Catalogacié en la IUCN Red List. Quan l'espccie estava
catalogada (gairebé amenacada, vulnerable, en perill o perill critic) per aquesta
institucié a nivell espanyol (UICN 2014), se li assighava una valoracié dun 1 en

aquest apartat.

b. Seguiments existents.

Valor de 0 o 1 — Abséncia o preséncia en algun dels seguiments establerts al Parc

I'especie adquitia una valoracié d’un 1 en aquest apartat (Taula 3 i/0 Annex 2).

c. Interés ecologic.

Valor de 0 a 2 — Si Pespécie acomplia un criteri adquiria una valoracié6 dun 1, si

acomplia més d’un criteri se li assignava una valoraci6 de 2 punts.

Els aspectes valorats van ser els seglients:

L

1.

Caracteristica d’un habitat. Si I'especie acomplia el criteri de ser representativa d’un
habitat determinat, especialment d’aquells habitats rars.

Distribucié geografica. Si I'especie acomplia el criteri de presentar el seu limit de
distribuci6 al PNSLL, o bé si presentaven una distribucié geografica disjunta

(separaci6 geografica amplia entre poblacions).
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iii. Efectes del clima. Si espécie acomplia el criteri de trobar-se al limit de la seva
distribuci6 al PNSLL i, per tant, si les variacions en el clima poden afectar-la. Alhora,
s’anotava, per aquelles especies de les que es tenia constancia (Stefanescu ef a/. 2003;
van Swaay & van Strien 2008; Gregory ef al. 2009), el possible efecte negatiu en
Paugment de temperatures.

iv. Procés ecologic. Si I'especie acomplia el criteri de ser rellevant en algun procés
ecologic  (pol‘linitzacid, herbivorisme, produccié de recursos trofics, relacié
depredador-presa, dispersio de llavors, parasitisme, etc.).

v. Factor canvi: Si Pespécie acomplia el criteri de ser un indicador de la qualitat
ambiental, de la qualitat de les aigiies, gesti6 no sostenible, afectada per plagues
forestals, objecte de caga, espécie invasora/al-loctona, freqiientacié humana, etc.

vi. Altres aspectes d’intercs ecologic com la dieta especialitzada, I'abundancia, la raresa o

simbolisme de 'especie, les tendéncies poblacionals, etc.
z. Criteri expert.

Valor de 0 a 1 — EI criteri d’expert extern atorga un valor de 1 en les especies d’elevat

valor i rellevancia en el context del PNSLIL..

En total es varen catalogar i avaluar 2759 especies i/o taxons del PNSLL (Base de dades de les
especies del PNSLL), de les quals 53 algues, 159 fongs, 76 liquens, 51 briofits, 27 pteridofits,
1.068 plantes vasculars (6 al-loctones), 1049 invertebrats (dels quals 821 sén insectes, 52
gasteropodes, 139 aracnids, 30 d’altres grups i 7 al-loctones) 1 270 vertebrats (dels quals 3 peixos,
13 amfibis, 21 reptils, 174 ocells, 27 aus rapinyaires, 51 mamifers i 12 al'loctones) i 6 d’altres
(bacteris, virus, i altres.). Del total d’especies avaluades es van seleccionar 582 especies amb un
valor de tall de I'Index de rellevancia igual o superior a 3, de les quals el 23,5% corresponen a la
vegetacié amb 131 especie autoctones (7 del seguiment de flora amenacgada) i 6 al-loctones, el
50,9% a fauna invertebrada amb 291 especies autoctones (7 gasteropodes, 23 formigues, 5
descomponedores, 40 ortopters, 42 ropalocers, 158 invertebrats del medi aquatic, 10 especies
plaga, 6 d’altres especies) i 5 al-loctones, mentre que un 25,1% correspon a la fauna vertebrada
amb 137 especie autoctones (3 peixos, 8 amfibis, 7 reptils, 54 ocells comuns, 8 ocells granivors,
15 aus rapinyaires, 21 quiropters, 9 micromamifers, 4 especies presa de mida mitjana, 2 ungulats i
6 carnivors) 1 9 al-loctones. El 0,5% restant correspon a les comunitats de fongs, liquens i molses,
les quals se’ls ha considerat com tres unics organismes, és a dir, amb una valoracié de 1 per a

cada un dels tres grups (vegeu ’Annex 4).
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5.2. Habitats

Els indicadors de Pestat dels habitats responen al coneixement de Iestat de les comunitats

vegetals i usos del sol, i en concret a 'evolucié de la seva distribucié espacial i temporal.

Per tal de facilitar la seva valoraci6 i I'establiment dels seguiments els 96 habitats citats al PNSLL
es van agrupar per similituds floristiques, estructurals i ecologiques resultant 15 habitats finals:
Coves i avencs, Tallats de roca i cingles, Codines i roqueters, Prats secs, Conreus, Matollars i
brolles, Pinedes mediterranies, Pinedes humides, Bosc mixt (el qual inclou els alzinars
mediterranis, els quals al PNSLL presenten elevat nombre de pins), Alzina muntanyenc, Bosc de
caducifolis, Bosc de ribera, Medi aquatic, Arees talades o cremades i Urba, sobre les quals es va

fer la selecci6 definitiva (Taula 2).

Per a realitzar la seleccié dels habitats indicadors es va establir un Index de rellevancia que
valorava de 0 a 7 cada un dels habitats emprant diferents parametres que s’esmenten a

continuacio (Taula 4):

Seleccio dels habitats

a. Grau d’amenaca (Valor de 0 a 2).

1. Valor de 0 o 1 - Abséncia o preséncia en treballs de la Diputacié de Barcelona.
S’assignava un valor de 1 quan Phabitat figurava com a minim en un dels document
de la Diputacié de Barcelona: plans estrategics de conservacié de la flora (Salvat &
Monje 2008b; Salvat & Saez 2016b), de la fauna (Torre e al. 2009b; MCNG-DIBA
20152) o en els sistemes d’indicadors de ’estat de conservacié de la fauna (Rost 2016)
i dela flora (Salvat 2013).

ii. Valor de 0 a 1 — Catalogacié en la Directiva habitats. Quan I’habitat figurava com
a prioritari o d’interés per la directiva europea, rebia una valoracié d’un 1 en aquest

apartat (Annex 3).
b. Interés ecologic.

Valor de 0 a 2 — Si Pespécie acomplia un criteri adquiria una valoracié6 dun 1, si
acomplia més d’un criteri se li assignava una valoracié de 2 punts.
Els aspectes valorats van ser els segtients:
i. Abundancia. Es valorava amb un punt aquells habitats amb una extensio
considerable dins del PNSLL.
ii. Singularitat. Especialment per habitats rars o poc representats al PNSLL.
iii. Processos ecologics. Es valoraven aquells habitats en els quals es donen processos
ecologics importants per al funcionament global dels ecosistemes, p. ex.: la produccié

de recursos trofics, I’herbivorisme, etc.
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iv. Factors de canvi. Aquells habitats més susceptibles de patir factors de canvi
rellevants, com P'aprofitament forestal, la freqiientacié humana, els incendis, etc.

v. Altres caracteristiques important o rellevants dels habitats.

d. Representativitat.

Valor de 0 a 2 — Es va relativitzar el nombre d’especies presents en cada un dels habitats
sobre un valor maxim de 2, essent 581 el nombre maxim possible d’espécies. D’aquesta
manera, aquells habitats amb major nombre d’espécies presents, presentaven una major

puntuacio.
z. Criteri expert.

Valor de 0 a 1 — El criteri d’expert extern atorga un valor de 1 en els habitats d’elevat
valor en el context del PNSLIL..

Del total d’habitats avaluats (15) al PNSLL es van aquells que van atényer un valor de 3 o
superior de I'Index de rellevancia. Donada la seva reduida superficie es van excloure els habitats
talats o cremats els quals, per altra banda, es tenen en compte en els factors de canvi, mentre que
els prats secs i el bosc de caducifolis es van integrar dins de les codines i roqueters, i alzinar
muntanyenc respectivament. Tanmateix en el cas dels boscos caducifolis que incorporen
rouredes, avellanoses, freixenedes, aurons, blades, tells i trémols entre d’altres s’hauria de
plantejar el seu mostreig especific, especialment relacionades amb les canals humides, i més tenint

en compte el marc de canvi climatic.

Finalment varen resultar 11 habitats: les coves 1 avencs, els tallats de roca i cingles, les codines i
roqueters, els conreus, els matollars i brolles, les pinedes mediterranies, les pinedes humides, el

bosc mixt, 'alzinar muntanyenc , el bosc de ribera 1 el medi aquatic (Annex 5).
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5.3. Processos ecologics

Els indicadors de Pestat dels processos ecologics posen de rellevancia les relacions que
vinculen els organismes o grups d’organismes entre si, amb el medi (habitat) que els acull i les

interaccions especifiques entre ells.

Factors abiotics i antropics.
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Figura 2

Esquema de les possibles interaccions que s’estableix entre els indicadors seleccionats on destaquen cinc grups
principals d’organismes dins de la xarxa trofica, els descomponedors (requadre verd), els productors primatis,
els consumidors primaris, els consumidors secundaris i els depredadors. Tanmateix, dins d’aquest grups també
es donen interaccions, inclds dins de les mateixes comunitats d’especies. Per altre banda, tota aquesta complexa
xarxa trofica es veu condicionada per factors externs abiotics i antropics (requadre vermell), tals com la
climatologia, les pertorbacions, la contaminacié, la gesti6 forestal, etc.

Les linies continues denoten relacions directes, mentre que les linies discontinues descriuen relacions difuses
moltes vegades caracteristiques d’especies oportunistes.

Font: Roger Puig-Gironés& Joan Real

Donat que els processos ecologics en els ecosistemes poden ser complexes de definir i que a més
I'aplicacié del seu seguiment és dificil d’abordar es va partir de dos processos basics com son les
relacions trofiques 1 les interaccions mutualistes (veure el Pla estrategic de seguiment i recerca per
a la conservaci6é del medi natural a la Xarxa de Parcs Naturals de la Diputacié de Barcelona de
Carrera ¢f al. 2015). En aquest sentit en base a les especies i els habitats seleccionats es va elaborar
un esquema que recollis les possibles relacions trofiques i interaccions entre les especies, els
habitats i els condicionants externs (abiotics i antropics) del PNSLL (Figura 2) i es van definir els
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principals processos ecologics: cicle de nutrients (descomposici6), xarxes trofiques (Produccié
vegetal, consumidors i depredadors), i mutualismes (pol-linitzacié i zoocoria). Altres processos
ecologics rellevants com el cicle de I'aigua i successio ecologica estarien inclosos en els factors de
canvi com el canvi climatic, ’Alteracié del medi aquatic, incendis forestals i aforestacié (veure
apartat 5.4. Factors de canvi) i en cas dels mutualismes com la pol-linitzacié es valoraria

indirectament a través del seguiment de ropalocers.
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5.4. Factors de canvi

Els indicadors dels factors de canvi son aquells que condicionen i varien el funcionament
natural dels ecosistemes, amb especial rellevancia pels impactes de les activitats humanes 1 els
grans processos del canvi global (canvi climatic, canvis d’usos del sol, invasions biologiques, etc.).
Aqui, es van cercar els diferents factors de canvi en funcié dels criteris de la Comissié Europea

en quant al seguiment d’indicadors de la Biodiversitat (Streamlining Eurgpean Biodiversity Indicators

(SEBI); http://biodiversity.europa.cu/topics/sebi-indicators), els criteris del projecte EnvEurope
d’indicadors i metodes pel seguiment dels ecosistemes (Parameters and Methods for Ecosystem Research
& Monitoring (EcoPar); http://www.ufz.de/Iter-d/index.php?en=42566&contentonly=1) 1 dels

factors de canvi locals, a nivell de PNSLL, dels quals vam trobar estudis, informes i seguiments
(Real & Mafiosa 1997, Prat ez al. 2004, Llorente et al. 2006a, Sostoa et al. 2006, Santos 2008b,
Tinté & Real 2008, Brafas ez 2/ 2010, Bros 2010, Llop ez a/. 2010, Torre & Ribas 2010, Brafias ez
al. 2011, Saez et al. 2015).

Amb la informaci6 recollida es va crear un llistat de factors de canvi que afecten als ecosistemes
mediterranis i en particular al PNSLL els quals van ser quantificats (vegeu I’Annex 6) i que varen
ser el canvi climatic, els incendis forestals, les invasions biologiques, les plagues forestals, les
malalties, el procés d’aforestacié i/o fragmentacio, lerosié, ’Alteracié del medi aquatic, els
Explotaci6 dels recursos naturals (silvicoles, no forestals, cinegetics 1 piscicoles), la freqiientacié

humana 1 'impacte de les infraestructures (carreteres, linies electriques, etc.)

Per a realitzar la selecci6 dels factors de canvi indicadors es va establir un Index de rellevancia
que valorava de 0 a 5 cada un dels factors de canvi emprant diferents parametres que s’esmenten

a continuaci6 (Taula 4):

Seleccid dels factors de canvi
d. Representativitat

Valor de 0 a 2 — En aquest punt es va relativitzar el nombre d’especies afectades pel
factor de canvi sobre un valor maxim de 2, essent 581 el nombre maxim possible
d’espécies. D’aquesta manera, aquells factors de canvi que afectaven un major nombre

d’espécies, presentava una major puntuacio.

e. Habitats

Valor de 0 a 2 — En aquest apartat es va relativitzar el nombre d’habitats on es dona o es
podria donar el factor de canvi sobre un valor maxim de dos, essent 11 el nombre maxim
possible d’habitats. D’aquesta manera, aquells factors de canvi que poden afectar un

major nombre d’habitats adquiria una major puntuacio.
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z. Criteri expert

Valor de 0 a 1 - El criteri d’expert extern atorga un valor de 1 en els factor de canvi
d’elevat valor en el context del PNSLL.

Del total d’11 factors de canvi avaluats es van seleccionar aquells en que el valor de 'Index de
rellevancia fou igual o superior a 2. Es va excloure Terosié’ ja que sera emprada com a variable
d’altres factors de canvi. Finalment es van seleccionar aquells factors de canvi més representatius
en el context del PNSLL: canvi climatic, incendis forestals, invasions biologiques, plagues
forestals, aforestacio, alteracié del medi aquatic, explotacié dels recursos naturals, freqientacid

humana 1 infraestructures (vegeu ’Annex 6).
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6. SELECCIO DELS SEGUIMENTS:
CATALEG I SEGUIMENTS PRIORITARIS

6.1. El cataleg de seguiments

El Cataleg de seguiments, correspon a una guia estratégica, facilita la comprensié i mostra la
rellevancia de cada un dels indicadors de la biodiversitat. En el Cataleg de seguiments es mostren
tots els seguiments resultants de la seleccié d’indicadors desenvolupada anteriorment, a nivell
d’especie, d’habitat, de procés ecologic 1 de factor de canvi. Cal ressaltar que els indicadors poden
formar part d’un o més nivells de seguiment en funcié del seu paper en cadascun dels seguiments

escollits.

Per a la realitzacié del Cataleg de seguiments en base als indicadors establerts es van emprar els
Index de rellevancia obtinguts en la seleccié prévia, considerant com a candidats les espécies i
habitats aquells en que aquest index era igual o major de 3, 1 en el cas dels factors de canvi aquells
el valor era igual o superior a 2. En el cas de les espécies 1 els habitats es van agrupar per
similituds taxonomiques, fisiognomiques o funcionals respectivament (p. ex.: flora amenagada
rupicola; peixos continentals; etc.) i en aquest cas el valor de 'lndex de rellevancia es va calcular
com la mitjana de tots els valors de les especies o habitats que contenia el seguiment

respectivament.

6.1.1. Descriptots

El Cataleg consta de 32 seguiments, 17 corresponents a I'estat de les especies, un a Iestat dels
habitats, cinc a P'estat dels processos ecologics i nou a 'efecte dels factors de canvi. Cada un dels

seguiments té cinc descriptors que s’esmenten a continuacio:

1. Espécies, habitats o indicadors objecte. Indica els taxons, comunitat d’organismes, habitats

o indicadors seleccionats objecte de seguiment.

2. Index de rellevancia. Amb una numeracié maxima sobre 6 (per a espécies i comunitats) o
sobre 4 (per a factors de canvi), mostra el valor de referéncia per cada un dels seguiment, en
funcié dels criteris de seleccié anteriorment desenvolupades. Aquest nombre pot representar la
mitjana del valor obtingut per cada una de les especies que conformen I'indicador (espécies o

comunitats), o bé, el valor obtingut per cada procés ecologics o factors de canvi.
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3. Habitats. Referent als habitats on es dura a terme els seguiments, essent: coves i avencs, tallats
de roca 1 cingles, codines i roqueters, conreus, matollars i brolles, pinedes mediterranies, pinedes

humides, bosc mixt, bosc de ribera o medi aquatic.

4. Periodicitat del seguiment. S’anota la periodicitat en que es recomana fer els seguiment,

podent ser: bianual, anual, biennal, triennal, quadriennal o quinquennal.
5. Prioritat del seguiment. S’indica la prioritat de realitzacié del seguiment en Mitjana, Alta o

Maxima, en base al valor calculat de 'index de prioritat (veure I’apartat 6.2. Els Seguiments

prioritaris 1 la Taula 5).
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6.1.2. Indicadors de les especies

Els indicadors de I’estat de les espécies, pretenen concixer I'estat poblacional i de conservacié
d’aquelles especies més caracteristiques dels ecosistemes, la presencia o abundancia de les quals

denotaran les seves tendéncies poblacionals, de I'estat dels habitats i dels ecosistemes on viuen.

Si bé a nivell de Cataleg de seguiments i per pragmatisme les especies s’han agrupat per similituds
taxonomiques i funcionals, a la practica cadascuna de les espécies podra necessitar d’una
metodologia de seguiment especifica. Els parametres que usualment seran mesurats faran
referencia a la seva abundancia, a les seves taxes vitals i/o a algun parametre ecologic relacionat

(dieta, predacid, etc.).

Un dels punts més importants en 'eleccié i seleccié de les especies indicadores fan referéncia
sobretot al paper que fan en els ecosistemes, pero també al seu grau de raresa i conservacio i en
aquest cas també a les singularitats del PNSLL. En conseqiiéncia aquelles espécies més comunes i
que son responsables del funcionament dels diferents processos ecologics usualment seran
aquelles seleccionades prioritariament, de la mateixa manera que aquelles que representen un
recurs valuos per altres grups. Per altre banda, també es seleccionen espécies que tot 1 ser escasses

tenen un interés-clau des del punt de vista ecosistémic i/o de conservacio.

Del total d’espécies seleccionades (581) per mitja dels Index de rellevancia el 23,5% corresponen
a la vegetacio, el 50,9% a fauna invertebrada, el 25,1% correspon a la fauna vertebrada i el 0,5%
restant correspon a les comunitats de fongs, liquens 1 molses (veure apartat 5.1. Espécies). Les
especies considerades ‘altres’ dins d’invertebrats corresponen a especies amb un valor de tall
superior a 3, que creiem que s’han de tenir en compte, perd que no queden encasellades

especificament, si indirectament, en algun dels 32 seguiments del cataleg (vegeu 'Annex 4).

En aquest apartat trobem disset indicadors especifics:

01. Flora amenagada

Espécies objecte: Dactylorhiza insularis, Campanula speciosa subsp. affinis, Arenaria conimbricensis subsp.
conimbricensis, Arenaria fontqueri, Silene viridiflora, Myricaria germanica, Erodium glandulosum, Delphininm fissum

subsp. bolosii 1 Saxifraga callosa subsp. catalaunica.

Index de rellevancia: 6 sobre 7.

Habitats: Tallats de roca 1 cingles. Codines i roqueters.
Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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02. Gasteropodes

Espécies objecte: Comunitat gasteropodes (vegeu ’Annex 4), amb especial interes per: Abida

secale bofilli, Montserratina bofilliana 1 Xerocrassa montserratensis.
Index de rellevancia: 6,5 sobre 7.

Habitats: Tallats de roca 1 cingles. Codines i roqueters.
Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Alta.

03. Formigues granivores

Espécies objecte: Comunitat de formigues, especialment aquelles recollides en ’Annex 4.
Index de rellevancia: 3,1 sobre 7.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles.

Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Mitja.

04. Descomponedors

Espécies objecte: Comunitat de descomponedors, dels quals destaquen els grups funcionals de

coleopters detritivors, saproxilics, micofags, entre d’altres.
Index de rellevancia: 4.4 sobre 5.

Habitats: Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de

ribera.
Periodicitat del seguiment: Quinquennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.

05. Ortopters

Espécies objecte: Comunitat d’ortopters (Annex 4), especialment les families Acrididae 1

Tettigoniidae.

Index de rellevancia: 3,3 sobre 7.

Habitats: Codines i roqueters. Conreus. Matollars 1 brolles.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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06. Ropalocers

Espécies objecte: Comunitat de ropalocers (vegeu ’Annex 4).
Index de rellevancia: 4.4 sobre 7.

Habitats: Diferents transsectes que transcorren per diferents habitats, pero especialment els

rupicoles, conreus, matollars 1 brolles.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

07. Invertebrats del medi aquatic

Espécies objecte: Invertebrats del medi aquatic recollits en I'Annex 4, com: Amfipodes,

Efemeropters, Hemipters, Plecopters, Tricopters, Dipters, Odonats, entre d’altres.
Index de rellevancia: 3,9 sobre 7.

Habitats: Medi aquatic (basses, tius, rieres i/o torrents).

Periodicitat del seguiment: Bianual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

08. Peixos

Especies objecte: Barbus haasi, Barbus meridionalis 1 Squalins cephalus. Phoxinus phoxinus, Cyprinus
carpio, Gambusia holbrooki, 1 epomis gibbosus 1 Micropterus salmoides.

Index de rellevancia: 5.4 sobre 7.
Habitats: Medi aquatic (tius, rieres i/o torrents).
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

09. Amfibis

Espécies objecte: Comunitat d’amfibis (vegeu 'Annex 4), amb especial interés per: Pelgphylax

perezi, Epidalea calamita, Salamandra salamandra.

Index de rellevancia: 4,6 sobre 7.

Habitats: Medi aquatic (fonts, basses, tius, tieres i/o torrents).
Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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10. Reptils

Especies objecte: [ipera latastei, Podarcis liolepis, Psammodromus algirus, Timon lepidus 1 Mauremys leprosa.
Index de rellevancia: 5,2 sobre 7.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Medi aquatic.

Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Mitja.

11. Ocells comuns

Espécies objecte: Comunitat d’ocells, especialment aquells recollits en ’Annex 4.
Index de rellevancia: 5,6 sobre 7.

Habitats: Segons els indicadors especifics, pero especialment codines i roqueters, matollars i

brolles, pinedes mediterranies, pinedes humides, bosc mixt i alzinar muntanyenc.
Periodicitat del seguiment: Anual. Bianual.

Prioritat del seguiment: Maxim.

12. Aus rapinyaires

Especies objecte: Accipiter gentilis, Buteo buteo, Aguila fasciata, Neophron percnopterus, Falco peregrinus,

Falco tinnunculus, Circaetus gallicus, Athene noctua, Bubo bubo, Strix aluco 1 Tyto alba.
Index de rellevancia: 6,1 sobre 7.

Habitats: Segons els indicadors especifics, pero especialment els rupicoles, forestals i d’arees

obertes.
Periodicitat del seguiment: Anual. Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.

13. Quiropters

Espécies objecte: Comunitat de quiropters (vegeu I’Annex 4), amb especial interés per:

Miniopterus schreibersii.

Index de rellevancia: 6 sobre 7.

Habitats: Segons els indicadors especifics, pero especialment en coves, avencs i cavitats.
Periodicitat del seguiment: Anual. Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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14. Micromamifers

Espécies objecte: Comunitat de micromamifers (vegeu 'Annex 4), amb especial interes per:

Eliomys quercinus, Myodes glareolus, Apodemus sylvaticus 1 Sciurus vulgaris i altres.
Index de rellevancia: 4,3 sobre 7.

Habitats: Segons els indicadors especifics, pero especialment codines i roqueters, conreus,

matollars 1 brolles, pinedes mediterranies, pinedes humides, bosc mixt 1 alzinar muntanyenc.
Periodicitat del seguiment: Anual. Bianual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

15. Especies presa de mida mitjana
Especies objecte: Alectoris rufa, Oryctolagns cunicnlus i Columba palumbus.
Index de rellevancia: 5,7 sobre 7.

Habitats: Segons els indicadors especifics.

Periodicitat del seguiment: Anual. Bianual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

16. Ungulats

Especies objecte: Capreolus capreolus i Sus scrofa.
Index de rellevancia: 4 sobre 7.

Habitats: Tots els habitats del Parc.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

17. Mamifers carnivors

Especies objecte: 1Vulpes vulpes, Lutra lutra, Martes foina, Mustela nivalis 1 Genetta genetta. Canis lupus

familiaris, Felis catus 1 Neovison vison.
Index de rellevancia: 5,1 sobre 7.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc

mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.
Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Alta.
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6.1.3. Indicadors dels habitats

Els indicadors de 1’estat dels habitats tenen per objectiu coneixer I'evolucié estructural,
espacial 1 temporal dels habitats tan facin referéncia a comunitats definides floristicament com
també funcionalment. En aquest cas, el seguiment dels components de les comunitats de
productors primaris i d’estructura de I’habitat a escala de clapa en sén l'element principal,
encaminades a donar respostes precises a les tendéncies de I'estat d’aquestes comunitats i del seu
estat biotic al llarg del temps. Es mesuren parametres de Iestructura de habitat (diametres dels
arbres i arbustos, recobriment, I’estructura de copes), de la maduresa (volum de necromassa) i de,

la competencia (diversitat i distribucié d’especies).

A nivell practic i metodologic, la component ‘habitat’ tindra un valor transversal i metodologic
donat que en el cas del PNSLL s’han escollit uns habitats de seguiment prioritari 1 que so6n
representatius dels ecosistemes mediterranis i de I'area (veure apartat 5.2. Habitats) i que seran
en els que es mostrejaran ja siguin els propis indicadors a nivell d’espécies, del mateix habitat,

processos ecologics i factors de canvi.

En aquest apartat trobem un indicador especific:

18. Estructura de ’Habitat

Habitats objecte: Tallats de roca i cingles. Codines i roqueters. Conreus. Matollars i brolles.

Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.
Index de rellevancia: 4,2 sobre 7.
Periodicitat del seguiment: Anual. Quinquennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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6.1.4. Indicadors dels processos ecologics

Els indicadors de I’estat dels processos ecologics son aquells que posen de rellevancia les
interelacions entre els diferents organismes i els factors abiotics i biotics 1 que defineixen
situacions de funcionament essencial de les comunitats i ecosistemes. En aquest apartat es
tractaran els indicadors que donaran informacié sobre dos dels grans processos ecologics, la
xarxa trofica i les interaccions mutualistes. Els primers faran referéncia a la descomposicio, la
produccié de recursos trofics (herba, fruits, llavors, fongs), els consumidors o els depredadors

(Figura 3). Els segons per exemple a la dispersi6 de llavors, la pol-linitzacid, entre d’altres.

En aquest apartat destaquen cinc indicadors especifics:

Condicions climatiques

Invertebrats

Ortopters

Micromamifers

Esquirols

Conill

Perdiu

Tudo

Gaig

Mamifers

| carnivors

Senglar

Descomponedors

Figura 3

Esquema simplificat de la xarxa trofica en que els recursos trofics generats pels productors primaris son
consumits pels consumidors que al seu torn son depredats pels depredadors o consumidors secundaris i
terciaris. Tota aquest elements, acabaran sent processats pels descomponedors fins a materia inorganica per que
els productors primaris puguin iniciar de nou el cicle. Tanmateix, tots els elements d’aquesta xarxa depenen,
directa o indirectament, de les condicions climatiques. Font: Roger Puig-Girones & Joan Real
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19. Descomposicio

Indicadors: Descomponedors. Estructura de ’habitat (Volum de necromassa).

Habitats: Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de

ribera
Periodicitat del seguiment: Quinquennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.

20. Produccio primaria

Indicadors: Produccié de bolets. Produccié d’aglans. Produccié de pinyes. Produccié de fruits

Ccarnosos.

Habitats objecte: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes

humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

21. Consumidors

Indicadors: Invertebrats terrestres. Ortopters. Ocells comuns. Micromamifers. Espéecies presa

de mida mitjana. Ungulats.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc

mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.

22. Depredadors

Indicadors: Mamifers carnivors. Aus rapinyaires.
Habitats: Segons els indicadors especifics.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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23. Zoocoria

Indicadors: Producci6 de fruits i llavors. Dispersadors de llavors.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc

mixt. Alzinar muntanyenc.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Alta.
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6.1.5. Indicadors dels factors de canvi

Els indicadors dels factors de canvi fan referéncia a 'efecte que produeix un determinat factor
sobre el funcionament natural dels ecosistemes. Els factors de canvi en els ecosistemes
mediterranis poden tenir un origen natural (cicles) o antropic. En aquest apartat es determinen els
factors de canvi relacionats amb el canvi global (invasions biologiques, canvi climatic 1 altres) i a
la vegada local (freqiientacié humana, explotaci6 dels recursos, canvis d’usos del sol 1 altres). Les
variables d’indicaci6 fan referéncia a les especies (la seva distribucié 1 abundancia), a estat dels

habitats (superficie, cobertura) 1 als processos ecologics.

Aqui, es van analitzar els diferents factors que poden representar canvis rellevants en els
ecosistemes (vegeu ’Annex 06), dels quals destacaven: el clima, els incendis forestals, les invasions
biologiques, les plagues forestals, les malalties animals, el procés d’aforestacio, ’Alteracié del
medi aquatic, els Explotacié dels recursos naturals (silvicoles, no forestals, cinegetics i/o

piscicoles), la frequientacié humana i les infraestructures (carreteres, linies electriques).

En aquest apartat destaquen vuit indicadors especifics:

24. Canvi climatic

Indicadors objecte: Variables meteorologiques.
Index de rellevancia: 4,8 sobre 5.

Habitats: Tots els habitats del Parc.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Maxima.

25. Incendis forestals

Indicadors objecte: Descomponedors. Formigues. Altres invertebrats. Ortopters. Ropalocers.
Reptils. Ocells comuns. Quiropters. Micromamifers. Especies presa de mida mitjana. Estructura
habitat. Grau d’erosié. Descomposicié. Produccié primaria. Consumidors. Depredadors

(especialment el duc, el mussol, I'aligot i el xoriguer).
Index de rellevancia: 2,9 sobre 5.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc

mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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26. Invasions biologiques

Indicadors objecte: Abundancia de les especies al-loctones (vegeu ’Annex 4).
Index de rellevancia: 2,3 sobre 5.

Habitats: Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc

mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera. Medi aquatic.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Alta.

27. Plagues forestals

Indicadors objecte: Abundancia de les especies plaga (vegeu 'Annex 4).
Index de rellevancia: 2,2 sobre 5.

Habitats: Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de

ribera.
Periodicitat del seguiment: Anual.

Prioritat del seguiment: Alta.

28. Aforestacio

Indicadors objecte: Ropalocers. Altes invertebrats (escorpins, etc.). Reptils (Sargantanes,
escurcons). Ocells comuns. Especies presa de mida mitjana. Estructura de ’habitat. Extensi6 de

la superficie dels habitats.

Index de rellevancia: 3.4 sobre 5.

Habitats: Tots els habitats del Parc, pero especialment codines i roqueters, i matollars i brolles.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.

29. Alteraci6 del medi aquatic

Indicadors objecte: Nivell de cabals. Contaminaci6. Invertebrats del medi aquatic. Peixos.

Estructura del habitat. Eutrofitzacio i altres.

Index de rellevancia: 2,0 sobre 5.

Habitats: Bosc de ribera. Medi aquatic (fons, basses, tius, rieres i/o0 torrents).
Periodicitat del seguiment: Bianual. Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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30. Explotacié dels recursos naturals

Indicadors objecte: Descomponedors. Ocells comuns. Aus rapinyaires. Quiropters.
Micromamifers. Espécies presa de mida mitjana. Ungulats. Estructura habitat. Erosio.

Descomposicié. Produccié primaria. Consumidors. Depredadors. Rendiment cinegetic.
Index de rellevancia: 2,4 sobre 5.

Habitats: Tots els habitats del Parc, pero especialment pinedes mediterranies, pinedes humides,

bosc mixt, alzinar muntanyenc i bosc de ribera
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.

31. Freqiientacio humana

Indicadors objecte: Nombre de visitants. Flora amenagada. Gasteropodes. Formigues.
Ortopters. Reptils. Ocells comuns. Aus rapinyaires. Quiropters. Micromamifers. Estructura

habitat. Grau d’erosié. Produccié primaria. Consumidors. Depredadors.
Index de rellevancia: 3,0 sobre 5.

Habitats: Tots els habitats del Parc, pero especialment coves, avencs 1 cavitats, tallats de roca i

cingles, codines i roqueters, i alzinar muntanyenc.
Periodicitat del seguiment: Segons els indicadors especifics.

Prioritat del seguiment: Maxima.

32. Infraestructures

Indicadors objecte: Taxes d’electrocucié. Taxes d’atropellament. Connectivitat fluvial.
Index de rellevancia: 2,8 sobre 5.

Habitats: Segons els indicadors especifics.

Periodicitat del seguiment: Biennal.

Prioritat del seguiment: Maxima.
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6.2. Els Seguiments prioritaris

6.2.1. Criteris de seleccio dels seguiments

Per a seleccionar els Seguiments prioritaris a implementar al Parc Natural de Sant Lloreng del
Munt i ’Obac es va establir un Index de prioritat de seguiment, considerant aquells en que I'index

tenia un valor maxim en funcié dels segtients criteris:

Per tal de seleccionar els Seguiments prioritaris a implementar, es va establir un criteri de seleccié

que atorgava una prioritat del seguiment de 0 a 5 en funcié dels criteris segtients (Taula 5):

Seleccio6 dels Seguiments prioritaris:

a. Especificitat.

e Valor de 0 a 1 - Les propietats o caracteristiques del seguiment permetrien captar
les tendencies i dinamiques de les especies, de les comunitats o habitats clau, dels
processos ecologics o dels factors de canvi, en el context del PNSLL.

b. Generalitat.

e Valor de 0 a 1 - El seguiment ¢és representat per especies abundants, comunitats
d’organismes abundant, habitats molt representatius, processos ecologics comuns o
factor de canvi rellevant i extens, en ’ambit del PNSLL.

c. Rellevancia.

e Valor de 0 a 1 - Comporta la presencia d’especies bandera o singulars, d’habitats
singulars, de processos ecologics clau, de factors de canvi determinants, etc.

d. Interaccions entre organismes.

e Valorde 0al-Implica a diferents organismes, comunitats, és especific d’un habitat
concret, permeten un processos ecologic clau, soén alterats per factors de canvi
rellevants, etc.

e. Utils per la gesti6 i la presa de decisions.

e Valor de 0 a1- Quant el seguiment implica elements que poden aportar informacio
util per a la gesti6 o la presa de dedicions, se li atorga una valoracié d’un 1 en aquest
apartat.

Un cop establerts els criteris de seleccié dels Seguiments prioritaris, es va procedir a la seleccié
dels mateixos. En aquest cas, el criteri de seleccié va seguir les seglents pautes: (1) els
seguiments sumen 4 o 5 d’aquests parametres, es catalogava de Prioritat Maxima; (2)
amb valors de 3 es consideraven de Prioritat Alta; mentre que (3) aquells que adquirien

una valoracio6 de 2 es catalogaven com a seguiments de Prioritat Mitja.
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Els Seguiments prioritaris corresponen a aquells seguiments que presenten una prioritat del
seguiment Maxima (Taula 5). Per tots els Seguiments prioritaris seleccionats, es generaran els
protocols dels Seguiments prioritaris de forma estandarditzada i adaptats als indicadors

seleccionats.

Taula 5

Es mostra la prioritat (Mitja, alta i/o maxima) en Pexecuci6 dels seguiments en funcié de Pespecificitat, la
generalitat, la rellevancia, les interaccions entre organismes 1 la utilitat en la gesti6 i la presa de decisions.

Especificitat Generalitat RellevancialnteraccionsGestioPrioritat

Flora amenagada 1 1 1 1 1 Maxima
Gasteropodes 1 1 1 Alta
Formigues granivores 1 1 Mitja
Descomponedors 1 1 1 1  Maxima
Ortopters 1 1 1 1 Maxima
Ropalocers 1 1 1 1 1  Maxima
Invertebrats del medi aquatic 1 1 1 1  Maxima
Peixos 1 1 1 1  Maxima
Amfibis 1 1 1 1  Maxima
Reptils 1 1 Mitja
Ocells comuns 1 1 1 1 1  Maxima
Aus rapinyaires 1 1 1 1 Maxima
Quiropters 1 1 1 1 Maxima
Micromamifers 1 1 1 1 1  Maxima
Espeécies presa de mida mitjana 1 1 1 1  Maxima
Ungulats 1 1 1 1 Maxima
Mamifers carnivors 1 1 1 Alta
Estructura de ’habitat 1 1 1 1 Maxima
Descomposicio 1 1 1 1 Maxima
Produccié primaria 1 1 1 1 Maxima
Consumidors 1 1 1 1 1 Maxima
Depredadors 1 1 1 1 1 Maxima
Z.00coOria 1 1 1 Alta
Canvi climatic 1 1 1 1 1 Maxima
Incendis forestals 1 1 1 1 1 Maxima
Invasions biologiques 1 1 1 Alta
Plagues forestals 1 1 1 Alta
Aforestacio 1 1 1 1 Maxima
Alteraci6 del medi aquatic 1 1 1 1 1 Maxima
Explotaci6 dels recursos naturals 1 1 1 1 1 Maxima
Freqiientacié humana 1 1 1 1 1 Maxima
Infraestructures 1 1 1 1 Maxima
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6.2.2. Fitxes dels Seguiments prioritaris

En total es mostren 25 Seguiments prioritaris per al PNSLL, dels quals tretze corresponen als
seguiments de I'estat de les espécies, un al seguiment de 'estat dels habitat, quatre al seguiment de

Pestat dels processos ecologics i, finalment, set al seguiment de Pefecte dels factors de canvi

(Taula 6).

6.2.2.1. Descriptors de les fitxes de seguiment prioritari

Cada una de les fitxes dels Seguiments prioritaris, presenta una numeracié individual i nou

descriptors que s’esmenten a continuacio:

1. Espécies, Habitats o Indicadors objecte. S’indiquen les espécies, comunitat d’organismes o
els habitats objecte de seguiment, aixi com els indicadors (en processos ecologics 1 factors de

canvi) de la biodiversitat, per cada un dels Seguiments prioritaris.

2. Objectiu del seguiment. Objectiu concret del seguiment.

3. Justificaci6 del seguiment. Raonament de la importancia de la realitzaci6 del seguiment.
4. Habitats del seguiment. Enumeraci6 dels habitats on es dura a terme el seguiment.

5. Procés ecologic. Presentacié dels processos ecologics en que participen com a indicadores

(apartat absent en els seguiments de I'estat dels processos ecologics).

6. Factors de canvi. Es llisten els factors de canvi en que participen les especies objecte del
seguiment prioritari, com a indicadores (apartat absent en els seguiments de I'efecte dels factors

de canvi).

7. Meétode de mostreig. Metodologia de mostreig a emprar: mostreig puntual, transsectes en

parcel-les, parcel-les, mostreig extensiu o transsectes.

8. Periodicitat del seguiment. Periodicitat en que es recomana fer el seguiment, podent ser:

bianual, anual, biennal, triennal, quadriennal o quinquennal.

9. Parametres a recollir. Variables a recollir per a complir amb els objectius principals del

seguiment:: abundancies, taxes de supervivencia, index de reproduccio, dieta, etc.
10. Observacions. La informacié disponible que hi ha fins a 'actualitat al PNSLL.

11. Referéncies. Bibliografia usada per a la confeccié de 'indicador 1 de coneixement pel lector.
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Taula 6

Es mostren els aspectes més rellevants dels Seguiments prioritaris, com: metode de mostreig, habitats d’aplicacio, periodicitat i parametres a recollir.

Mceétode de
Seguiment prioritari Habitats mostreig Periodicitat Parametres a recollir
Flora amenagada Tallats de roca i cingles. Codines i Mostreig puntual Biennal ?:}?;jztgiiz?édal
(F1001) roqueters. (rodals) Area d’ocupacié
D d Pinedes mediterranies. Pinedes Abundinc
escomponedors humides. Bosc mixt. Alzinar Parcel‘la uinquennal .un .anc 2 .
q Di itat i
(F1002) muntanyenc. Bosc de ribera. versitat (genética)
. Codines i roqueters. Conreus. Transsectes en .
Ortop ters (F1003) Matollars i brolles. parcel-la Anual Abundancia
Diferents habitats, especialment els ~ Mostreig extensiu Abundancia relati
Roovalocers (F1004 rupicoles, conreus, matollars i Transsectes 1,52  Anual uncancia e,a\ va
p ( ) p
Preferéncies d’habitat
brolles. 2 km).
Invertebrats del medi Medi aquatic (basses, rius, rieres i/o Mostreio puntual  Bianual Abundancia.
aquatic (F1005) torrents) &b Diversitat d’invertebrats
Peixos (F1006) i\(/)lfjelnizl)u atic (rius, rietes /o Transsectes Anual Abundancia
. Medi aquatic (fonts, basses, rius, . . Abundancia d’adults.
Amfibis (F1007) rieres i/o torrents) Mostreig puntual  Biennal Nombre de postes i larves.
Codines i roqueters. Conreus.
Parcel les Matollars i brolles. Pinedes Parcel‘la Anual Abundancia.
Ocells comuns mediterranies. Pinedes humides. v
(F1008) Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.
Transsectes Tots els habitats del Parc Mostreig extensiu Bianual Abundancia relativa.

(Transsectes 2km)
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Métode de

Seguiment prioritari Habitats mostreig Periodicitat Parametres a recollir
Agquila fasciata
Exit ductiu i s ivéncia.
Neogphron percnopterns Seoons els indicadors especifics Anual D)iﬂt reproductiv i supervivencia
Aus rapinyaires €E0ns €8 INAIcacors eSpeetics, . . e
Bubo bubo pero especialment els rupicoles, Mostreig extensiu
(F1009) forestals i d’arees obertes.
Ditlirnes Anual
Bi | Nombre d’exemplars
Nocturnes 1enna
. . . . Nombre d’ 1
Quir(‘)pters (F1010) Cavernicoles Coves, avencs i cavitats. Mostreig puntual ~ Anual A:tilziti hif:;::;itars
Codines i roqueters. Conreus.
. , Matollars i brolles. Pined . .
. , Micromamifers aro ars\ proues. bnedes Parcel‘la Bianual Abundancia.
Micromamifers mediterranies. Pinedes humides.
(F1011) Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.
. . Mostrei tensi L
Esquirols Bosc de pins OSrelg extCnsiu o al Abundancia.
(transsectes 2km)
I acomorfs Codines i roqueters. Conreus. Transsectes en
g Matollars i brolles. parcel-la Anual Index d’abundancia.
. . . u .
. Codines i roqueters. Matollars i . . Parelles territorials.
Espécies presa de Perdiu brolles Mostreig extensiu
mida mitjana (F1012) pollars [ brolles.
. t . . ..
Tudéd rnedes mediterranies. Finedes Parcel‘la Bianual Abundancia.
humides. Bosc mixt. Alzinar
muntanyenc.
Parcel les Captura-recaptura
noulat Tots els habitats del Parc. Anual Rastres
gulats
Mostreig extensiu Nombre d’individus cacats i observats
Estructura forestal: arbres.
Tallats de roca i cingles. Codines i Anual Regeneraci6. Edat. Estratificacio
Estructura de Estructura de la vegetacié  roqueters. Conreus. Matollars i Q 111;11 ennal vertical. Fusta morta a terra. Substrat
. L. uinqu .
Phabitat (F2001) brolles. Pinedes mediterranies. Parcel‘la q superficial. Desenvolupament general.
Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar Recobriment vegetal (%0).
Composici6 de la muntanyenc. Bosc de ribera. . Composicié de la comunitat.
p y Quinquennal P
u u

vegetacio.
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Métode de

Seguiment prioritari Habitats mostreig Periodicitat Parametres a recollir
s s Pinedes mediterranies. Pinedes Abundancia.
Descomposici6 humides. Bosc mixt. Alzinar Parcel'la Quinquennal Diversitat (genctica).
(F3001) muntanyenc. Bosc de ribera. Volum de necromassa.
Codines i roqueters. Matollars 1 Produccié anual de bolets/ha.
Produccié primaria brolles. Pinedes mediterranies. P Producci6 anual d’aglans/ha.
arcel-la Anual

(F3002)

Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar
muntanyenc

Producci6 anual de pinyes/ha.
Produccié anual de fruits carnosos/ha.

Codines i roqueters. Matollars i

Mostreig puntual.
Transsectes en

Segons els

Abundancia d’invertebrats terrestres,

Consumidors brolles. Pinedes mediterranies. oo ortopters, de gaig, micromamifers,
. : . . parcel-la. indicadors - > .
F3003 Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar ) esquirols, especies presa de mida
( ) . Parcel-les. especifics. L .
muntanyenc. Bosc de ribera. . . mitjana i senglars.
Mostreig extensiu.
Segons els .
Depredadors L , Parcel-les. >cg Abundancia
Segons els indicadors especifics . . indicadors . .
F3004 Mostreig extensiu. . Taxes vitals i dieta.
( ) especifics
Canvi climatic Precipitaci6. Temperatura. Humitat.
Tots els habitats del Parc. Mostreig extensiu.  Anual Insolacié. Pressio atmosférica.
(F4001) Episodis extrems de vent.
Codines i roqueters. Matollars i Seoons els Abundancia dels indicadors.
Incendis forestals brolles. Pinedes mediterranies. Parcel les. >cg Estructura de ’habitat.
. . . . . . indicadors R .,
F4002 Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar Mostreig extensiu. ) Grau d’erosio.
( ) . especifics. .
muntanyenc. Bosc de ribera. Xarxes trofiques.
R o . . Superficie, forma i distribuci6 dels
Mapes usos del sol Tots els habitats del Parc. Mostreig extensiu. 1P ’
habitats.
.y Diferents habitats, especialment els Segons els L R
Aforestacio . ) » &P ) N Abundancia de ropalocers.
Indicadors rupicoles, conreus, matollars i Transsectes indicadors o,
F4003 . ) Abundancia d’ocells comuns.
( ) mosaic. especifics.
. , Codines i roqueters. Matollars i Abundancia d’indicadors
Parcel les ‘ex-processo Parcel‘les N
brolles. Estructura de ’habitat
. Nivell de cabal. Contaminants i
Bosc de ribera. . . e L
. . o . . parametres fisico-quimics. Abundancia
., . Curs fluvial Medi aquatic (tius, rieres i/o Bianual T . . o
Alteraci6é del medi . i diversitat d’invertebrats i peixos.
. torrents). Mostreig puntual .
aquatic (F4004) Estat del bosc de ribera.
S . . .. . . Abundancia invertebrats. Parametres
Punts d’aigua Medi aquatic (fons i basses). Biennal

fisico-quimics.
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Métode de

Seguiment prioritari Habitats mostreig Periodicitat Parametres a recollir
. Pinedes mediterranies. Pinedes Abundancia de,l S \1r{d icadors.
EXP lotacio dels Silvicoles humides. Bosc mixt. Alzinar Parcel‘les Segons els Estruct’u a de Phabitat.
tecursos naturals muntanyenc. Bosc de ribera. indicadors Grau d Crosio.
(F4005) especifics. Xarxes trofiques.
Cinegetics Tots els habitats del Parc. Mostreig extensiu Nombre d’individus cacats.

Freqiientacio
humana (F40006)

Coves, avencs i cavitats.
Tallats de roca i cingles.

Codines i roqueters.

Alzinar muntanyenc.

Tot el Parc

Mostreig puntual.

Mostreig extensiu.

Parcel-les.

Mostreig extensiu

Segons els
indicadors
especifics.

Abundancia de quiropters cavernicoles
Exit reproductor d’especies rupicoles
Abundancia dels indicadors.
Estructura de ’habitat.

Grau d’erosio.

Abundancia dels indicadors.
Estructura de ’habitat.

Grau d’erosio.

Xarxes trofiques.

Nombre de visitants.

Infraestructures
(F4007)

Segons els indicadors especifics

Mostreig extensiu.

Biennal

Taxa d’atropellaments.
Caracteritzaci6 de linies electriques i
taxa d’electrocucio i col‘lisio.
Fragmentaci6 de la connectivitat
fluvial i alteracié dels cabals.
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6.2.2.2. Estat de les especies

Flora amenacada (F1001)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic
Factor de canvi

Meétode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Dactylorhiza  insularis, Campanula  speciosa
subsp. affinis, Arenaria conimbricensis subsp.
conimbricensis, ~ Arenaria  fontqueri,  Silene
viridiflora, ~ Myricaria  germanica, — Erodium
Glandulosum, Delphinium fissum subsp. bolosii
1 Saxifraga callosa subsp. catalannica.

Concixer-ne les tendéncies demografiques

i estat de conservacié de les especies.

Les codines i roqueters formats per
conglomerats sén un  dels  trets
geomorfologics més caracteristics de St.
Lloreng. Arenaria fontqueri
© Vicencg Bros

Aquests ambients rupicoles 1 de sols incipients acullen diverses plantes

endémiques o especies relictes, algunes d’elles presents en les normatives de
protecci6 estatal o autonomica.

Tallats de roca i cingles. Codines i roqueters.

Frequientacié humana (F4000).

Mostreig puntual (rodals).

Biennal.

Abundancia/rodal.
Taxa de floracio.

Area d’ocupacié.

Donada la particularitat de lhabitat de codina i roqueters i les possibles
interaccions amb fauna invertebrada i vertebrada, seria rellevant investigar I’abast
de les interaccions i establir seguiments de comunitat per exemple amb
gasteropodes, formigues granivores, ortopters, altres invertebrats i vertebrats.

Bros et a/1980; Pinto i Panareda 1995; Diputacié de Barcelona 1997; Gutiérrez
2005; Guardiola & Gutiérrez 2005; Salvat & Monje 2008b; Badia e a/. 2009;
Palou & Saez 2011; Saez ef al. 2012; Salvat 2013; Diputacié de Barcelona 2014;
Salvat & Siez 2016b
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Descomponedors (F1002)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic
Factor de canvi

Meétode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat de descomponedors.
Per grups
coleopters

funcionals destaquen els

detritivors, saproxilics,

micofags, entre d’altres.

Avaluar les tendencies poblacionals dels
descomponedors associats.

Els organismes descomponedors tenen la Porcellionidae
tasca de reintegrar restes de 'ecosistema a © Xavier Santos, Antoni Serra
i Eduardo Mateos

substancies, més simples per a plantes i
microorganismes.

També, exerceixen un paper important en la textura, estructura i la fertilitat del
sol, en el segrest de carboni i nitrogen atmosferic.

Moltes d’aquestes especies son especialistes i, per tant, tenen importants funcions
ecologiques moltes vegades insubstituibles.

Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc
de ribera.

Descomposicio (F3001).
Incendis forestals (F4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).

Parcel-les.

Quinquennal.

Abundancia.

Diversitat (genetica) de descomponedors.

Car remarcar la proposta d’estudi dels coleopters detritivors 1 saproxilics del
PNSLL, iniciada al 2017 per part del Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona,
que pretén coneixer la diversitat d’especies en els habitats d’alzinar, pineda 1 bosc
de ribera, com un primer pas interessant en la avaluacié de la descomposicié en
els ecosistemes del PNSLL.

La diversitat d’especies esta relacionat amb labastiment de substrats variats i
complexos, la qual cosa és atribuible en gran mesura a la necromassa vegetal
(fusta morta).

Harmon ez al. 1986; Hofgaard 1993; Vitousek ef al. 1994; Adams & Angradi 1996;
Finér 1996; Aerts & de Caluwe 1997; Stevens 1997; Hagan & Grove 1999;
Pregitzer & Euskirchen 2004; Sarr ef al. 2005; Ekbom ef al. 2006; Mouillot ef al.
2013; Ulyshen 2016; Vifiolas ez al. 2017.
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Ortopters (F1003)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic
Factor de canvi

Meétode de
mostreig
Periodicitat
Parametres
a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat  d’ortopters  (Annex  4),
especialment les families _Acrididae 1
Tettigoniidae.

Estimar I’abundancia i les wvariacions
mensuals 1 anuals d’ortopters.

Els ortopters sén caracteristics en gran

@i

varietat d’habitats oberts, on solen :
Saga pedo

presentar gran diversitat, essent-ne els © JM Olmo-Vidal & Xavier Santos
principals invertebrats herbivors, a més

de ser una font important de recurs
alimentari per multitud de depredadors.

Donada la seva sensibilitat als canvis de I’habitat (p. ex.: disponibilitat d’herbes,
sega, abandonament rural, etc.) es consideren bons indicadors de les
caracteristiques d’ambients oberts.

Ocells, aus rapinyaires, petits mamifers i réptils en depreden, per exemple, amb
una freqiencia relativa del 18,6%, sobre el total d’insectes trobats en excrements

de la geneta, el 16% en la fagina i un 3,4% en la guineu, corresponen a ortopters.

Codines 1 roqueters. Conreus. Matollars i brolles.
Consumidors (F3003).
Incendis forestals (F4002). Freqiientacié humana (F4000).

Transsectes en parcel-les.

Anual.

Abundancia.

Al PNSLL no hi ha estudis especifics sobre ortopters, siné que solen formar part
d’estudis generals de fauna, tanmateix es podem extreure certes tendéncies, de
majors abundancies en codines ‘naturals’ i en zones cremades, essent-hi els
herbivors invertebrats més abundants, especialment les especies de les families
Acrididae 1 Tettigoniidae.

Wardhaugh 1980; Joern 1986; Fielding & Brusven 1990; Curry 1993; Baldi &
Kisbenedek 1997; Samways 1997; Ballesteros e a/. 2000c, Ballesteros ez al. 2000b;
Ballesteros & Degollada 2002; Olmo-Vidal 2006; Jonas & Joern 2007; Oxygastra
2007b; ICHN 2008; Poniatowski & Fartmann 2008; Santos 2008b; Guo et 4.
2009; Hickman ez al. 2009; Totre et al. 2009b; Branas e a/. 2010; Schirmel ez 4.
2010; Branas ez a/. 2011; MCNG-DIBA 2015a; Rost 2016
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Ropalocers (F1004)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic
Factor de canvi

Mc¢tode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat de ropalocers (Annex 4).

Concixer les tendéncies temporals i
espacials de les comunitats de papallones.

Graellsia isabellae
© Viceng Bros

Aquest grup és considerat un bon indicador dels canvis ambientals de forma

dinamica, per la seva sensibilitat a la composici6 i estructura de 'habitat, Pafecta
de la fragmentacio, el clima i juguen un paper clau (pol-linitzacid, herbivorisme i
presa) en ecosistema.

Diferents transsectes que transcorren per diferents habitats, pero especialment els
rupicoles, conreus, matollars i mosaic.

Incendis forestals (F4002). Aforestacié (F4003).

Mostreig extensiu (Transsectes d’entre 1,5 a 2 km).

Anual.

Abundancia relativa.

Preferéncies d’habitat.

Actualment es du a terme el pla de seguiment de ropalocers de Catalunya
(CBMS) en transsectes a nivell de macroescala (d’entre 1,5 a 2 km). Tanmateix,
aquests itineraris no solen ser continus, siné que estan partits en seccions
discontinues en I'espai. Caldria avaluar el sistema de mostreig i si fos adient
adequar-lo a nivell de protocol i de l'area.

CBMS 1994; Pollard & Yates 1994; Dolsa 1995; Brossa 1999; Stefanescu e# al.
2003; van Swaay & van Strien 2008; Torre ef al. 2009b; Devictor e al. 2012;
Fernandez-Chacon ef al. 2014; Marull ef a/. 2015; MCNG-DIBA 2015a; Serrat e
al. 2015; Donoso et al. 2016; Herrando e a/. 2016; Stefanescu & Mufioz 2017
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Invertebrats del medi aquatic (F1005)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic
Factor de canvi

Meétode de
mostreig
Periodicitat
Parametres
a recollir

Observacions

Referéncies

Invertebrats del medi aquatic recollits en
PAnnex 4. Amfipodes, Efemeropters,
Hemipters, Plecopters, Tricopters,
Dipters, Odonats, entre d’altres.

Coneixer la composicié i les tendeéncies
poblacionals dels invertebrats del medi
aquatic com a indicadors biologics de
estat ecologic del medi aquatic.

Els macroinvertebrats sén  excel‘lents
indicadors de lestat dels rius, rieres i
torrents, aixi com de Tefecte de
pertorbacions tals com: la contaminacio,
els episodis de sequera o Dextraccié
d’aigua.

© Vicenc Bros

Son facilment identificables, relativament abundants i els métodes de mostreig

son facils d’aplicar. Per tant, el seguiment de l'estat ecologic i la biodiversitat de
fauna invertebrada sén necessaris per concixer la qualitat de les aiglies
continentals i, per tant, aplicar una gesti6 adient de les xarxes fluvials.

Medi aquatic (basses, rius, rieres i/o torrents).

Alteraci6 del medi aquatic (F4004).

Mostreig puntual.

Bianual.

Abundancia i diversitat d’invertebrats.

Es proposa continuar i ampliar els cinc punts de mostreig dins el PNSLL del
projecte de seguiment CARIMED (efectes del Canvi Ambiental en les
comunitats d’organismes dels RIus MEDiterranis) i ampliar-ho coincidint amb el
punts del seguiment de peixos i d’amfibis.

Real 1985b; Real ez a/. 1989; FEM 1994; Prat & Rieradevall 1996; Rieradevall &
Prat 1998; Prat 2000; Prat ez a/. 2000; Cid 2002; Vila-Escalé ez a/. 2002; Cid ez al.
2007; Prat et al 2007; ICHN 2008; Prat er a/ 2009; ICHN 2010; Ortiz &
Merseburguer 2011; FEM 2013; Pace ¢# al. 2013a; Feio e al. 2014; Prat ef al. 2014;
Vila-Escalé ¢ al. 2014; Prat ef al. 2015
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Peixos (F1006)

Espécies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic
Factor de canvi

Métode de
mostreig
Periodicitat
Parametres

a recollir
Observacions

Referéncies

Barbus haasi, Barbus meridionalis 1 Squalius
cephalus.

Phoxinus phoxinus, Cyprinus carpio, Gambusia
holbrooki,  Lepomis  gibbosus 1 Micropterus
salmoides.

Concixer lestat de les poblacions de
peixos, fent eémfasi en les variacions

poblacionals i estructura de les seves

. S Squalins laictanns
poblacions (densitat i biomassa). © Joan Real

Els peixos sén uns dels millors indicadors de I'estat de xarxa fluvial ja que sén
sensibles a la contaminacid, a les variacions de cabal degudes a la gesti6 de I'aigua,
a Pimpacte de les especies al'loctones ila pesca.

Per altre banda, el fet que al PNSLL hi hagi una especie Squalins laietanus
endémica de Catalunya que es troba en greu regressié i dues de barbs en el limit
de la seva distribuci6 fa que aquest grup sigui rellevant de monitoritzar.

Medi aquatic (rius, rieres i/o torrents).

Alteraci6 del medi aquatic (F4004).

Transsectes.

Anual.

Abundancia.

Al PNSLL existeixen per una banda estudis ja antics de seguiments de la
comunitat ictica (Casals, Sostoa, Aparicio, Prat, etc.) aixi com diversos
seguiments posteriors tots ells amb metodologies estandarditzades. Recuperar
aquestes informacions i1 punts de mostreig i continuar-los en els punts i escala
espacial adient es prioritari.

També seria prioritari concentrar els diferents seguiments d’especies o
parametres aquatics en els mateixos punts de mostreig.

Sostoa et al. 1987; Machordom e al. 1990; Aparicio et al. 1995; Aparicio 1997;
Apatricio et al. 2000; Sostoa et al. 2002; Rodriguez-Lozano ef al. 2014; Sostoa et al.
2006; Totrre et al. 2009b; MCNG-DIBA 20152
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Amfibis (F1007)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic
Factor de canvi

Mc¢tode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat d’amfibis (vegeu I’Annex 4),
amb especial interes per: Pelophylax perez,
Epidalea calamita i Salamandra salamandra.

Conecixer les tendeéncies poblacionals
d’amfibis, fent emfasi en les variacions
poblacionals de postes 1 larves.

La fisiologia i les necessitats ecologiques

(aquatics 1 terrestres) dels amfibis, els fan
molt sensibles als canvis del medi havent © Vicenc Bros
d’afrontar les alteracions d’ambdods medis.

Alhora, han d’afrontar la pérdua d’habitats, els atropellaments, la contaminacio,
les especies al-loctones i les malalties. Per tant, entendre les dinamiques
poblacionals dels amfibis és clau per concixer Pestat de les basses temporals,
basses permanents, torrents i rius, a més del medi immediat d’aquests habitats.

Medi aquatic (fonts, basses, rius, rieres i/o torrents).

Mostreig puntual.

Biennal.

Abundancia d’adults.

Nombre de postes i larves.

Els darrers anys s’ha dut a terme un seguiment d’amfibis en quatre punts d’aigua
del PNSLL, pero es recomana ampliar-ho a vuit punts d’aigua usant una
metodologia adaptada al seguiment de postes i larves.

Lizana e al. 1989, Bea ¢f al. 1994; Llorente ¢/ al. 1995; Romero & Real 1996; Boix
et al. 2001; Lopez 2001; Montoti et al. 2001; Villero 2001; Llorente et al. 2002,
Marco 2002; Rivera & Siez 2003; Villero 2003b; Gonzalo et a/. 2006; Richter-
Boix et al. 2006; Montori ¢ al. 2007; Richter-Boix e# 2/, 20072a; Richter-Boix e a/,
2007b; Villero ez al. 2007; Pottier 2008; Warren & Buttner 2008; Torre ef al.
2009b; Ruhi e /. 2010; Masé & Pijoan 2011; Rivera e a/ 2011; Campeny &
Ferniandez 2013; MCNG-DIBA 20152
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Ocells comuns (F1008)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic

Factor de canvi

Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat d’ocells, especialment aquells
recollits en ’Annex 4.

Avaluar les tendencies poblacionals, en
dues escales espacials: nivell d’habitat
(parcel‘les) 1 nivell macroescala.

Els ocells es consideren un grup animal

habitat depenent 1 sensibles a les Cyanistes caernlens

. S Roger Puig-Girones
variacions espacials i temporals d’aquests. © Roger Puig-Giro

Alhora, la facilitat de la seva deteccié i identificacié els converteix en eines
adequades per a realitzar-ne seguiments. La preséncia i abundancia de les
diferents especies d’ocells ens poden indicar Pestat dels diferents habitats i
ecosistemes 1 les condicions ambientals tan locals com globals.

Codines i roqueters. Conreus. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes
humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.

Consumidors (F3003).

Incendis forestals (F4002). Aforestacié (F4003). Explotacié dels recursos naturals
(F4005). Freqiientacié humana (F40006).

Parcel-les. Mostreig extensiu (Transsectes de 2km).

Segons els indicadors especifics.
Anual. Bianual.

Abundancia.

Abundancia relativa.

Per al seguiment dels ocells comuns es proposen dues alternatives de mostreig
diferents pero complementaries: seguiment a nivell d’habitat (parcel-les d’escolta)
1 adaptacié de la metodologia dels transsectes SOCC, en la caracteritzacié de
I’habitat immediat per on transcorren.

Prodon & Lebreton 1983; Temple & Wiens 1989; Herrando & Brotons 2002;
Herrando e al. 2002; ICO 2002a; Gregory ef al. 2005; Camprodon & Brotons
2006; Herrando ef al. 2008; Gregory et al. 2009; Torre et al. 2009b; Camprodon
2010; Pons & Clavero 2010; Camprodon 2013; Hutto ez o/ 2015; MCNG-DIBA
2015a; Puig-Girones 2016
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Rapinyaires (F1009)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic
Factor de canvi

Métode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Accipiter gentilis, Buteo buteo, Aquila fasciata,
Neophron percnopterus, Falco peregrinus, Falco

tinnunculus i Circaetus gallicus.

Athene noctua, Bubo bubo, Strixc aluco 1 Tyto
alba.

Conc¢ixer-ne les tendencies poblacionals i
han

Bubo bubo

© Viceng Bros

els parametres vitals.

Les aus rapinyaires son indicadores de 'estat de les comunitats ja que solen estar
en els graons més elevats de la xarxa trofica, sén sensibles als canvis ambientals
(contaminacié, humanitzacid, infraestructures, etc.) 1 sovint sén especies
amenacades.

El massis de Sant Lloren¢ del Munt, amb abundancia de cingles i boscos de certa
maduresa, és favorable a la nidificacié de rapinyaires, alhora, la preséncia d’arees
obertes (en regressio) els facilita la cacera. Aquestes condicions fan que al massis
s’hi hagin detectat 25 espécies de Falconiformes (11 nidificants) i 7 Strigiformes
(6 nidificants). Cal remarcar que algunes d’elles com A.fasciata i N.percnopterus sén
amena¢ades mentre que d’altres atenyen abundancies molt rellevants com
F.peregrinus, A.gentilis 1 S.aluco.

Segons els indicadors especifics, pero especialment els rupicoles, forestals i
d’arees obertes.

Depredadors (F3004).
Explotacié dels recursos naturals (F4005). Freqiientacié humana (F4000).

Mostreig extensiu.

Anual. Biennal.

Segons els indicadors especifics.

Nombre d’exemplars territorials o territoris ocupats.
Exit reproductiu i supervivencia.

Dieta (segons les especies).

A Sant Lloren¢ es disposa d’alguns dels seguiments a més llarg termini de
rapinyaires a Catalunya i probablement a Europa, com ¢és el cas d” A.fasciata des
de 1976 fins a Pactualitat pel que fa a cens, taxes vitals i dieta, 1 estudis d’ecologia.

Draltres especies com F.peregrinus, F.tinnunculus, B.bubo, S.alnco, A.gentilis i B.buteo
disposen també de seguiments a llarg termini per periodes de la seva abundancia,
taxes vitals i dieta, aix{ com també alguns estudis especifics de la seva ecologia.
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Referéncies

Newton 1979; Real 1981; Real 1982; Real 1983; Real & Bros 1983; Real 1985a;
Real e 4/ 1985; Real & Ribas 1985; Manosa e a/ 1987; Real 1987; Real &
Manosa 1988; Mafiosa ¢/ al. 1990; Real 1991; Cirera ¢ a/. 2000; Cirera & Sorolla
2000a; 2000b; Ferguson-Lees & Christie 2001; Cirera 2002; Estrada ez a/. 2004;
Rollan ¢z al. 2007a; Zozaya et al. 2007; Totre et al. 2009b; Cirera 2011; Herrando
et al. 2011; 1CO 2011; Mampel et al. 2014; MCNG-DIBA 2015a; Rost 2016
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Quirdpters (F1010)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic

Factor de canvi

Métode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Comunitat de quirdpters (vegeu ’Annex
4), amb especial interes per: Miniopterus
schreibersii.

Conceixer les tendeéncies poblacionals de la
poblaci6  hivernant de  Miniopterns
schrezbersii 1 de 'abundancia de les especies
de quiropters presents al PNSLL.

Els quiropters es consideren indicadors
de la qualitat de les masses forestals, la
fragmentacié 1 maduresa dels boscos,
gracies a lampli ventall d’habitats que
ocupen. Son insectivores 1, per tant,

realitzen una important funcié en la Rbinolophus ferrumequinnm
regulacié de les poblacions d’insectes. © Budald Pujol-Boix6

En el cas concret dels quiropters del PNSLL pren rellevancia concixer les
dinamiques de la poblacié de Miniopterns schreibersii, especialment a la cova del
Davi on s’estimen uns 16000 individus hivernants. El seguiment de Miniopterus
schrezbersii, ha demostrat un canvi en el comportament hivernat, amb una reduccié
del temps d’hivernada, que es reflecteix amb la condici6 fisica dels exemplars.

Coves, avencs 1 cavitats.

Incendis forestals (F4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).
Frequientacié humana (F4000).

Mostreig puntual.

Anual.

Nombre d’exemplars.

Activitat hivernant (Torpor, Poca activitat, Activitat).

En P'ambit del PNSLL s’han citat 21 especies de ratpenats, essent una regié rica
en aquest mamifer, de forma complementaria al seguiment dels quiropters
cavernicoles (Miniopterus schreibersii), el qual es segueix des dels anys 50, es
recomana fer seguiments per tal de conéixer les dinamiques poblacionals i I'as de
I’habitat de la comunitat de quiropters del PNSLL, de forma biennal 1 en forma
de Mostreig extensiu en tot 'ambit del PNSLL.

Balcells 1954; 1964; Serra-Cobo 1998; 1999; Serra-Cobo ¢ a/. 2000; Flaquer &
Arrizabalaga 2001; Serra-Cobo ez al. 2001; Serra-Cobo ef al. 2004; Serra-Cobo ez
al. 2005; Serra-Cobo e7 al. 2008; Totrre et al. 2009b; MCNG-DIBA 20152
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Micromamifers (F1011)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic

Factor de canvi

Métode de
mostreig
Periodicitat
Parametres

a recollir
Observacions

Referéncies

Comunitat de micromamifers (Annex 4),
amb especial interes per: Eliomys quercinus,
Myodes glareolus, Apodemus sylvaticus, Scinrns
vulgaris 1 altres.

Avaluar les tendéncies poblacionals de
micromamifers i esquirols.

Els micromamifers sén, en general

consumidors primaris amb elevades taxes

de reproduccié i poden assolir elevades
densitats en condicions favorables. Per —
aix0 poden tenir efectes importants en les Apodemmus sylvaticns
comunitats, sigui explotant els recursos © Roger Puig-Girones
trofics (produccié primaria), ajudant a la

seva dispersié i, sobretot, com elements

presa clau de les xarxes trofiques.

El seu comportament fa que acompleixin funcions clau en els processos
ecologics dels ecosistemes mediterranis i la seva la rapida capacitat de resposta
demografica els converteixi en excel-lents indicadors de les pertorbacions.

Codines i roqueters. Conreus. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes
humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.

Consumidors (F3003).

Incendis forestals (F4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).
Freqlientacié humana (F4000).

Parcelles. Mostreig extensiu (transsectes de 2km).

Anual. Bianual.

Abundancia.

Actualment existeixen dues estacions de seguiment de micromamifers dins del
projecte SEMICE. En aquest sentit, seria recomanable ampliar aquest seguiment
usant dues metodologies diferents de seguiment: (a) en parcel-les dins dels
diferents habitats per a micromamifers (insectivors i rosegadors) i (b) transsectes
en pinedes per a esquirols.

Rosenzweig & Winakur 1969; Krebs & Myers 1974; King 1985; Prodon ef 4.
1987; Fons et al. 1993; Twigg & Kay 1994; Hulme 1997; Torre 1998; Ballesteros
et al. 2000c; 2000b; Long & Smith 2000; Torre & Arrizabalaga 2000; Ballesteros
& Degollada 2002; Torre 2004; Torre & Diaz 2004; Vander Wall e a/. 2005;
SEMICE 2008; Briggs ¢f al. 2009; Fargallo ez al. 2009; Torre e al. 2009a; Torre et
al. 2009b; Puerta-Pifiero 2010; Torre et al. 2011; Torre et al. 2013; Torre et al.
20142; MCNG-DIBA 2015a; Puig-Girones 2016; Puig-Girones ef al. 2017b
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Especies presa de mida mitjana (F1012)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats
Procés ecologic

Factor de canvi

Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Alectoris rufa, Oryctolagus cuniculus i Columba
palunbus.

Concixer les tendencies poblacionals de
les especies presa de mida mitjana.

Les especies presa de mida mitjana sén
clau en els ecosistemes mediterranis, ja

que sén preses basiques de forga especies

depredadores. A més, sén espccies

cinegeétiques 1, per tant, un recurs - S
Alectoris rufa
© Vicenc Bros

Aquestes també estan afectades per una gestié poc sostenible i inadequada com la

economic 1 social important.

sobrecaga, l'alliberament d’exemplars de genctica forania, hibrida o domeéstica i
amb condicions sanitaries i/o0 de sistemes d’alliberament contraindicats per a les
poblacions salvatges autoctones. Les malalties bacterianes o viriques sén un altre
factor negatiu sovint relacionat amb els alliberaments cinegetics.

Segons els indicadors especifics.
Consumidors (F3003).

Incendis forestals (F4002). Aforestacié (F4003). Explotacié dels recursos naturals
(F4005).

Transsectes en parcel-les. Mostreig extensiu. Parcel-les.

Segons els indicadors especifics.
Anual. Bianual.

Index d’abundancia.

Parelles territorials.

Tot i que en el PNSLL s’han dut a terme seguiments i estudis de les especies
presa de mida mitjana (especialment conill), no existeix una continuitat d’aquests.
Cal revisar els seguiments realitzats i reimplantar-los, a ser possible a les zones on
hi hagi dades antigues de la seva abundancia, i amb metodologies similars per tal
d’avaluar els canvis soferts en el temps, a més d’establir continuitat en els
seguiments. De forma complementaria emprar i desenvolupar estadistiques
cinegetiques 1 analitzar la dieta dels depredadors especialistes en aquestes especies
pot donar també informacié molt rellevant del seu estat.

Tucker ¢t al. 1994; Real 19852; Moreno & Villafuerte 1995; Real ¢ 4/ 1995;
Palomares e al. 2001; Palomares 2003; Calvete & Estrada 2004; Calvete et 4l
2004; Rollan & Real 2005; Calvete ¢ al. 2006; Delibes-Mateos 2006; Peris e al.
2007; Rollan ez al. 2007a; 2007b; Williams e# al. 2007; Ayuso ez al. 2008; Lopez et
al. 2008; Delibes-Mateos ¢7 al. 2009; Torre et al. 2009b; Peris et al. 2011; Rollan &
Real 2011; Vifuela ¢ a/. 2013; MCNG-DIBA 20152

69



Ungulats (F1013)

Especies

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic
Factor de canvi

Meétode de
Mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Capreolus capreolusi Sus scrofa

Concixer les tendencies de les poblacions
de les especies d’ungulats.

El senglar i cabirol sén actualment les

uniques especies de caga major al PNSLL
preo/s capreolus
© Xarxa de Parcs Naturals

i, especialment el primer té un gran
interés per part del col'lectiu cagador. A
la vegada te un paper fonamental en el
consum de glans, arrels, bolets 1
invertebrats i és una peca clau en els
ecosistemes forestals.

Aquestes especies generalistes son caracteristiques dels boscos de muntanya
mitjana i presenten fluctuacions anuals. Algunes d’elles s’han considerat com a
plagues, donat que la seva abundancia ha anat en augment els darrers anys, per
tant, 'impacte que tenen sobre els ecosistemes naturals 1 humanitzats també ha
anat en augment, especialment del senglar.

Tots els habitats del Parc.

Consumidors (F3003).
Explotacié dels recursos naturals (F4005).

Parcel'les. Mostreig extensiu.

Anual.

Captura-recaptura.
Rastres.

Nombre d’individus cacats i observats.

Actualment es duen a terme diferents seguiments i estudis de les especies de caca
major. Per tant, es recomana seguir amb aquests seguiments i, per altre banda, es
recomana unificar esfor¢os per no generar informacié duplicada.

Rosell 1999; Rosell & Carretero 1999; Rosell & Villero 2002; Rosell e a/. 2008;
Torre et al. 2009b; Casas-Diaz ef al. 2012; Rosell e al. 2012; Casas-Diaz ¢ al. 2013;
Peris ¢ al. 2013; Peris ¢t al. 2014b; MCNG-DIBA 2015a; Rost 2016
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6.2.2.3. Estat dels habitats

Estructura de ’habitat (F2001)

Habitats

Objectiu

Justificacio

Habitats

Procés ecologic

Factor de canvi

Meétode de
Mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Tallats de roca i cingles. Codines i
roqueters. Conreus. Matollars i brolles.
Pinedes mediterranies. Pinedes humides.
Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de
ribera.

Monitoritzar les tendencies temporals i
espacials dels habitats amb I’analisi de
Pestructura forestal, la regeneracié, 'edat,
Pestratificacié vertical, la necromassa, el
recobriment

substrat  superficial, el

vegetal (%) en diferents estrats foliars i la

composicié de la comunitat.

© Roger Puig-Girones

L’estructura de habitat és clau per entendre la dinamica espacial 1 temporal dels
ecosistemes doncs indica el grau de maduresa, d’alteracio, fragilitat, resiliéncia 1 la
capacitat d’acollida de biodiversitat i manteniment dels processos ecologics, aixi
com la potencialitat d’obtencié de recursos.

En concret Pestructura espacial i poblacional dels arbres, arbustos i herbacies
indica la capacitat productiva dels productors primaris, la capacitat d’acollida
d’especies (consumidors i depredadors), de regeneracié i, per tant, de continuitat
de la comunitat aixi com la seva funcionalitat en els processos ecologics, és per
aixo que la seva mesura i coneixement al llarg del temps és essencial com a
indicador i eina per a la gestié i conservacio.

Tallats de roca i cingles. Codines i roqueters. Conreus. Matollars i brolles.
Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc
de ribera.

Descomposicié (F3001).

Incendis forestals (F4002). Aforestacié (F4003). Alteracié del medi aquatic
(F4004). Explotacié dels recursos naturals (F4005). Freqiientacié humana
(F4000).

Parcel-les.

Anual. Quinquennal.

Segons els indicadors especifics.

Estructura de Estructura forestal (distancia horitzontal, tipus i classe de peu,

la vegetacio: posicié, aspecte, diametre, alcada, capgada). Regeneracio.
Edat. Estratificacié vertical. Fusta morta a terra. Substrat
superficial. Desenvolupament general. Recobriment vegetal

(%) en diferents estrats foliars.

71



Observacions

Referéncies

Composicio: Composici6 floristica de la comunitat.

Desenvolupament general.

En el cas dels tallats de roca i cingles es proposa fer un seguiment fotografic de
la composicié i estructura vegetal d’aquest habitat. Mentre que en el cas del bosc
de ribera, amb una distribucié lineal, s’haura d’adaptar la metodologia pensada en
parcel'les quadrades a una superficie de seguiment lineal i heterogenia.

Per altre banda, tot i ser un element indicador de la maduresa del bosc, el
seguiment del recobriment de liquens i briofits es proposa com a seguiment
complementari, donada la seva dificultat i especificitat en el mostreig i
determinacié taxonomica. Tanmateix, es considera aquest un seguiment
important a dur a terme, especialment per avaluar la maduresa dels habitats
forestals (Taula 7).

Taula 7
Microhabitats i diversitat d’organismes associats a boscos vells i a la fusta morta
(Modificat de USDA Forest Service Pacific Southwest Division, 2002).

Tipus de microhabitat

Biodiversitat associada

Arbres Arbres vells amb una copa amplia, utils ~ Grans rapinyaires.
vells per la perforacié i nidificacié. Nius de mussols.
Cavitats en arbres vells. Ratpenats forestals.
Fusta morta en arbres vius. Coleopters, fongs i liquens.
Arbres Arbres vells utils per la perforacié i Aus, esquirols i animals que s’alimenten
morts nidificacié. sobre o sota ’escorca (p.ex., coleopters)
de peu Troncs de peu en diferents estats de i els seus depredadors.
p decadéncia i amb cavitats per d’albergar-  Fongs, liquens, invertebrats i un elevat
hi grans animals. nombre de nidificants al tronc (p.ex.,
Arbres joves morts. pica-soques).
Fusta Troncs recentment caiguts amb escorca.  Espécies d’elevada especialitzacié.
morta Troncs parcialment intactes. Fongs i liquens.
Troncs gairebé descompostos. Coleopters. Dipters.
Sol Arbres desarrelats i sistema radicular  Arrels: acollir nius d’ocells i insectes.

present.
Grans residus llenyosos i fragments de
fusta gruixuda, fina i escorca.

Fusta: substrat per briofits i plantes
superiors.
Fongs i artropodes especialistes.

Moecur 1981; Prodon & Lebreton 1983; Oohata 1986; Mayer & Laudenslayer
1988; Palmieri ez al. 1996; Sykes & Lane 1996; McCune 2000; Ranius & Jansson
2000; Alberdi et a/. 2010; Buse ¢ a/. 2010; Dobbertin & Neuman 2010; Ferretti et
al. 2010; Sverdrup-Thygeson ef al. 2010; Andersson e al. 2011; Campanaro ef al.
2011; IFN 2011; Llop e# al. 2012; Pinho e al. 2012: Raven ef al. 2012; Stokland e#
al. 2012; IFN 2013; Vallejo & Sandoval 2013; Bouget ¢f a/. 2014; ; Comas ef al.
2016a; 2016b Puig-Girones 2016
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6.2.2.4. Estat dels processos ecologics

Descomposicio (F3001)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Factor de canvi

Meétode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Descomponedors (F1002).

Hstructura de [Ihabitat (Volum de
necromassa; F2001).

Avaluar la taxa de descomposicié de
diferents habitats i ambients del PNSLL.

La descomposicié de la materia organica ; ——
p g Porcellionidae

¢s un procés clau en el cicle de nutrients © Xavier Santos. Antoni Serra
s
dels ecosistemes terrestres. i Eduardo Mateos

Els organismes implicats tenen la tasca de reintegrar restes de I'ecosistema a
substancies, més simples.

Factors com la composicié floristica, 'edat, la gesti6 forestal, els factors abiotics,
la pastura, etc., poden influir en la qualitat 1 la produccié de nutrients i, per tant,
tenen implicacions importants per a la productivitat a llarg termini dels
ecosistemes.

Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc
de ribera.

Incendis forestals (F4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).

Parcel-les.

Quinquennal.

Descomponedors: Abundancia i diversitat de descomponedors.
Estructura de 'habitat: Volum de necromassa.

La diversitat d’especies esta relacionat amb I'abastiment de substrats variats i
complexos, la qual cosa és atribuible en gran mesura a la necromassa vegetal
(fusta morta). L’abundancia de necromassa s’associa amb una diversitat especifica
clevada. Contrariament, ’'absencia indica boscos immadurs o sobreexplotats.

Harmon e al. 1986; Hofgaard 1993; Vitousek e al. 1994; Adams & Angradi 1996;
Finér 1996; Aerts & de Caluwe 1997; Stevens 1997; Hagan & Grove 1999;
Pregitzer & Euskirchen 2004; Sarr ez al. 2005; Ekbom ef /. 2006; Vifiolas ef al.
2017.
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Producciod primaria (F3002)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Factor de canvi

Métode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Produccié de bolets.
Produccié d’aglans.
Produccié de pinyes.
Produccié de fruits carnosos.

dels

habitats en quant a herbacies, bolets,

Coneixer la produccié primaris

\ (e f"l
© Viceng Bros

La produccié dels productors primaris és un dels principals recursos

pinyes, aglans i fruits carnosos.

dels

ecosistemes, doncs condiciona el funcionament de les xarxes trofiques tant pels

consumidors com pels depredadors. Aquesta produccié té pics d’abundancia
estacional o interanual, regulars o irregulars que depenen de la climatologia i
d’altres factors. Per altre banda, la fitofagia i la depredacié de fruits i llavors
tenen efectes sobre la regeneracié 1 la germinacié vegetal, modelant les
comunitats vegetals estructural i poblacionalment. Avaluar la produccié de
bolets, pinyes, aglans 1 fruits carnosos és clau per tenir indicacions del
funcionament de les comunitats vegetals i, per altre banda, de la incidéncia en els
consumidors i depredadors. Per tant, relacionar els factors abiotics (climatologia,
nutrients, etc.) amb la productivitat vegetal i la xarxa trofica és un bon indicador
a nivell de procés ecologic.

Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides.
Bosc mixt. Alzinar muntanyenc.

Incendis forestals naturals

(F4002).
Freqlientacié humana (F4000).

Explotacié dels recursos

(F4005).

Parcel-les.

Anual.

Produccié anual de bolets/ha.
Produccié anual d’aglans/ha.
Produccié anual de pinyes/ha.

Produccié anual de fruits carnosos/ha.
La produccié d’herbacies s’extraura del seguiment de I'estat de I’habitat.

Ceballos & de la Torre 1979; Bolos & Vigo 1984; Ballesteros ef a/. 2000a; 2000b;
Bascompte e al. 2003; Rosalino ¢t al. 2005; Fortuna & Bascompte 2000;
Lewinsohn e¢f al. 2006; Rollan e al. 2007; Torre et al. 2007; Gémez e al. 2008;
Torre e al. 2008a; Espelta ez al. 2009; Pons 2009; Rosalino & Santos-Reis 2009;
Torre e al. 2009a; Vazquez et al. 2009; Arnan ef al. 2010; Puerta-Pifiero 2010;
Arnan ef al. 2011a; 2011b; Beltran ef al. 2011; Perea et al. 2011; Piqué ef al. 2011,
Beltran et al. 2012; Piqué ¢ al. 2015; Puig-Girones 2016
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Consumidors (F3003)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Factor de canvi
Meétode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Invertebrats terrestres.

Ortopters (F1003).

Ocells comuns (F1008).

Micromamifers (F1011).

Especies presa de mida mitjana (F1012).
Ungulats (F1013).

Congixer les abundancies dels principals
consumidors. -

Oryctolagus cuniculus

© Viceng Bros

Els consumidors sén elements essencials en els ecosistemes, doncs per una banda
modelen les comunitats vegetals (veure fitxa F2002) i, per altre banda, sén claus
per al manteniment de la xarxa trofica i, especialment, dels depredadors que en
depenen. Els nivells d’abundancia dels consumidors venen determinats pels seus
propis cicles vitals (¢époques reproductores) i, a la vegada, per la disponibilitat de
la produccié primaria relacionada amb cicles intrinsecs i també per factors
abiotics (climatologia, estacionalitat, etc.). L’avaluacié de Plabundancia dels
consumidors en I'espai i temps és fonamental per entendre els funcionament de
les comunitats i indicadors essencials del seu estat.

Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides.
Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.

Incendis forestals (F4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).
Frequientacié humana (F4000).

Mostreig puntual. Transsectes en parcel-les. Parcel les. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.

Segons els indicadors especifics.

Abundancia d’invertebrats terrestres i ortopters.
Abundancia de gaig, micromamifers, esquirols i espécies presa de mida mitjana.

Abundancia de senglars.

La mesura dels consumidors usualment es fa amb un index d’abundancia. La
interacci6 entre productors primaris 1 consumidors necessita de recerques
especifiques que no abasten els seguiments de bioindicadors aqui establerts, per
tant, aquesta relacié caldria fer-se analitzant especificament les taxes de produccio
primaria i diversos parametres dels consumidors com poden ser 'abundancia o
parametres vitals, o establir models de interaccié entre els diferents graons i
elements de la xarxa trofica.
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Referéncies Hassell 1978; Jaksic & Soriguer, 1981; Real 1985a; Begon ez a/. 19806; Potts 19806;
Chapuis 1990; Serafini & Lovari 1993; Tucker ef al 1994; Real e al. 1995;
Palomares ¢# al. 2001; Bascompte e a/. 2003; Palomares 2003; Calvete & Estrada
2004; Graham ez al. 2005; Rollan & Real 2005; Fortuna & Bascompte 20006;
Lewinsohn ef al. 2006; Camprodon & Plana 2007; Peris ef al. 2007; Rollan ef al.
2007b; Totre et al. 2007; Gémez et al. 2008; Lopez et al. 2008; Torre ef al. 2008a;
2008b; Buenestado e al. 2009; Espelta ¢t al. 2009; Pons 2009; Torre ef al. 2009a;
Vazquez et al. 2009; Arnan ef al. 2010; Puerta-Pifiero 2010; Arnan ef al. 2011a;
2011b; Gaudioso e a/ 2011; Perea e al. 2011; Rollan & Real 2011; Vifiuela ez 4.
2013; Puig-Girones 2016; Rost 2016
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Depredadors (F3004)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats
Factor de canvi
Meétode de
mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Mamifers carnivors.

Aus rapinyaires (F1009).

Con¢ixer T'abundancia 1 estat de les
poblacions de depredadors.

Genetta genetta
© Roger Puig-Girones

La presencia, abundancia i estat de les poblacions de depredadors sol ser un
indicador de maduresa, estabilitat i bon estat de conservacio dels ecosistemes. Un
dels factors que determina la seva abundancia i estat és la disponibilitat de preses
de les que en depenen.

Es per aixo que Pobtencié d’index d’abundancia, dels parametres vitals o de la
seva dieta ens permet tenir indicadors del Pestat dels depredadors.

Segons el seguiment concret a desenvolupar.

Incendis forestals (IF4002). Explotacié dels recursos naturals (F4005).
Freqiientacié humana (F40006).

Parcel-les. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.
Segons els indicadors especifics.

Abundancia

Taxes vitals i dieta.

I’efecte de 'abundancia de consumidors en els depredadors pot ser poblacional
o funcional. La resposta poblacional usualment és complicada de concixer a
causa que els depredadors tenen respostes a llarg termini i, a més, poden estar
modelades per altres aspectes del seu cicle vital (com la supervivencia, recursos
alternatius, etc.).

En el cas d’alguns depredadors del PNSLL la resposta poblacional pot ser
avaluada (p. ex:. F.peregrinus, S.alnco), perd usualment és més adient estudiar la
resposta funcional (taxes reproductores i especialment la dieta). En el cas del
PNSLL es disposa de forca informacié tant de les taxes vitals com de la dieta dels
seus depredadors i, per tant, util el restabliment i continuitat d’aquests
seguiments.
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Referéncies

Huffaker 1958; Rosenzweig & MacArthur 1963; Calderén 1977; Hassell 1978;
Delibes & Hiraldo 1981; Jaksic & Soriguer, 1981; Real 1981; 1983; Tucker ¢f al.
1994; Real 1985a; Potts 1986; Ballesteros ez a/. 2000a; 2000b; 2000c; Cirera &
Sorolla 20002; Martinez & Calvo 2001; Cirera 2002; Cirera e a/. 2002; Ballesteros
& Degollada 2002; Herranz ef al. 2002; Bascompte e al. 2003; Graham et al. 2005;
Rollan & Real 2005; Lewinsohn e a/. 2006; Camprodon & Plana 2007; Rollan e#
al. 2007a; 2007b; Petis e al. 2008; Espelta ¢ al. 2009; Martinez & Peris 2009;
Pons 2009; Vazquez ez al. 2009; Arnan ef al. 2010; Peris & Mampel 2010; Arnan ef
al. 20112; 2011b; Cirera 2011; Gaudioso e# 2/ 2011; Peris ¢ al. 2011; Rollan & Real
2011; Moleén et al. 2012; Mampel ef al. 2014; Rosich & Real 2016
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6.2.2.5. Efecte dels factors de canvi

Canvi climatic (F4001)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Meétode de
mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Variables meteorologiques.

Conecixer les  variacions anuals i

interanuals dels principals parametres

meteorologics.

© Vicenc Bros
En les darreres décades a 'area mediterrania s’ha corroborat els efectes del canvi
climatic que s’han traduit en I'increment dels perfodes d’altes temperatures i baixa
precipitaci6 i Paugment d’episodis catastrofics de precipitacions. Els canvis en els
patrons climatics poden condicionar la supervivencia de plantes i animals, els
cicles vitals i modificar-ne la distribucié i de retruc els processos ecologics. Es per
aixo que ¢és imprescindible el seguiment de parametres climatologics a nivell local
1 en especial en relacié amb els parametres de seguiment de biodiversitat i com a
variable explicativa dels canvis d’aquests. A la vegada és també imprescindible
que aquesta xarxa tingui també una connexio a escala global.

Tots els habitats del Parc.

Mostreig extensiu.

Anual.

Precipitacié.
Temperatura.
Humitat.

Insolacio.

Pressié atmosférica.

Vent.

Per aquest seguiment, fora bo disposar de dues modalitats d’estacions
meteorologiques. Per una banda, les estacions fixes, les quals aporten una
informacié general del PNSLL i, per altra banda, la instal-lacié d’estacions més
simples especificament dissenyades per a la comprensié dels seguiments de
biodiversitat.

Actualment, en 'ambit del PNSLL existeixen quatre estacions meteorologiques,
dues de les quals depenen del servei meteorologic de Catalunya (Sant Lloreng
Savall i Pont de Vilomara), una de la Diputacié de Barcelona (la Mata) i una al
centre excursionista de Mura.
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Referéncies

Cal remarcar que és prioritari poder recuperar algunes estacions historiques, ara
inactives, que alhora disposen de seguiments de molt llarg termini com per
exemple I.a Mola o Rellinars seria de gran interes, doncs permetria analitzar de
ben segur el canvi climatic al PNSLL.

Schimper 1903; Pértner 2001; Pearson & Dawson 2003; Pausas 2004; Araujo ef
al. 2005; Parmesan 20006; Scholze ¢t al. 2006; Zelazny et al. 2007; Allen ef al. 2010;
Puig-Girones 2016; Puig-Girones ez al. 2017a
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Incendis forestals (F4002)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Descomponedors (F1002).
Formigues i altres invertebrats.
Ortopters (F1003).
Ropalocers (F1004).

Reptils.

Ocells comuns (F1008).
Quiropters (F1010).
Micromamifers (F1011). _
Espeécies presa de mida mitjana (F1012). © Roger uig_Gi;nés

Estructura habitat (F2001).
Grau d’erosio.
Descomposicio (F3001).
Produccié primaria (F3002).
Consumidors (F3003).

Depredadors (1F3004), especialment el duc, el mussol, I’aligot i el xoriguer.

Concixer els efectes dels incendis forestals sobre la biodiversitat a través dels
indicadors seleccionats.

El foc és una pertorbaci6 ecologica que afecta ecosistemes de tot el planeta i que
¢és considera inherent de la dinamica dels ecosistemes mediterranis. Els incendis
forestals s6n un factor estocastic i, per tant, de conseqiiencies i origen en general
poc predictibles, perd que afecten d’una forma molt drastica la composicié i
estructura dels ecosistemes. Mentre, per una banda, reverteixen les comunitats
forestals cap als inicis de la successio i, per tant, poden fer desapareixer en alguns
casos comunitats ‘madures’, per altre banda, faciliten la germinacié de certes
especies vegetals 1 atorga oportunitats poblacionals a nombrosa fauna,
especialment d’espais oberts 1 clarament mediterrania sovint a més amenacgada
per laforestacid. Tot 1 que en el cas d’algunes comunitats vegetals i animals és
conegut lefecte dels incendis, en els ecosistemes mediterranis existeixen poques
aproximacions multifuncionals i1 dels diferents elements de la biodiversitat i les
seves interrelacions després d’un incendi.

En un context local o regional d’aband¢é rural de la muntanya mediterrania i, a la
vegada, global de canvi climatic i amb el previsible augment de la severitat i
extensio dels incendis, es necessita de coneixement del seu efecte sobre la
biodiversitat en una escala temporal amplia. Per aixo és rellevant el seguiment
multidisciplinari, incloent la vegetacio, els invertebrats i els vertebrats, aixi com
les seves interrelacions i que han de permetre comprendre les tendencies naturals
postincendi aixi com també en el marc de la gestio.

Codines i roqueters. Matollars i brolles. Pinedes mediterranies. Pinedes humides.
Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc de ribera.
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Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Parcel'les. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.
Segons els indicadors especifics.

Abundancia dels indicadors.
Estructura de I’habitat i grau d’erosié.
Xarxes trofiques (F3001, F3002; F3003; F3004).

En el marc del PNSLL existeix una iniciativa multi-taxonomica i disciplinaria de
les consequiencies d’un incendi forestal sobre la fauna. Aquest estudi es va dur a
terme en I'area cremada del 2003, amb censos durant el 2007 i fou liderat pel Dr.

Xavier Santos.

Es proposa utilitzar indicadors de la diversitat i estructura de la vegetacid
(formigues, ropalocers, aus i rosegadors) i indicadors de la fauna capag¢ de
colonitzar, a curt termini, I’area cremada (formigues, ortopters, ropalocers, reptils,
quiropters, ocells, rosegadors i conills), fauna saproxilica com a indicadors de
fusta morta i finalment la comunitat de depredadors.

Schelhaas ¢z a/. 2003; Fartés et al. 2007; Herrando & Balta 2007; Herrando & Sales
2007; Rollan ez al. 2007b; Torre et al. 2007; Santos 2008b; Santos et al. 2009a;
Driscoll e7 al. 2010; Santos et al. 2009b; Santos & Poquet 2010; Keeley ez a/. 2011;
Mortitz et al. 2014; Santos et al. 2014; Doherty e al. 2017; Kelly ez al. 2017a; Kelly
et al. 2017b; Pausas ef al. 2017; Puig-Girones ez al. 2017a; Slingsby ez al. 2017
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Aforestacio (F4003)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres
a recollir

Observacions

Referéncies

Ropalocers (F1004).

Altes invertebrats (escorpins, etc.).
Reptils.

Ocells comuns (F1008).

Especies presa de mida mitjana (F1012).
Hstructura de ’habitat (F2001).

Extensi6 de la superficie dels habitats.

© Viceng Bros

Concixer les variacions espacials dels
diferents habitats al llarg del temps i la
composicid dels seus indicadots

biodiversitat.

Els ecosistemes mediterranis de muntanya han estat modelats des de segles per
les activitats tradicionals agtricoles, forestals i ramaderes que han permes la
presencia de paisatges i comunitats obertes 1 en mosaic, afavorint una elevada
biodiversitat.

El seu aband6 progressiu ha comportat canvis ambientals que tendeixen a
I'aforestacié provocant la pérdua d’aquelles especies més caracteristiques i, fins 1
tot, endémiques mediterranies. El seguiment de la dinamica de les cobertes
forestals, la tipologia de les seves comunitats vegetals i dels indicadors de
biodiversitat permetran coneixer 'evolucié de I'aforestacié i els efectes en la
biodiversitat.

Codines i roqueters. Matollars i brolles.

Tots els habitats del Parc.

Parcel'les. Transsectes. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.
Segons els indicadors especifics.

Superficie, forma i distribucié dels habitats.
Estructura de I’habitat.

Abundancia d’indicadors: ropalocers, altres invertebrats, réptils, ocells comuns 1
especies presa de mida mitjana.

El procés d’aforestacié es seguira a tres escales a nivell de massis (fotografies
acries), a nivell de taca d’habitat i a nivell de parcel‘la.

CBMS 1994; Pollard & Yates 1994; Dolsa 1995; Brossa 1999; Herrando &
Brotons 2002; Herrando e a/. 2002; ICO 2002a; Stefanescu ¢ al. 2003; Gregory et
al. 2005; van Swaay & van Strien 2008; Herrando ez a/. 2008; Gregory et al. 2009;
Devictor et al. 2012; Fernandez-Chacon e al. 2014; Hutto e a/. 2015; Marull ef al.
2015; Donoso ¢f al. 2016; Herrando ¢7 a/. 2016, Stefanescu & Mufioz 2017
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Alteracio del medi aquatic (F4004)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats
Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Nivell de cabals.

Contaminacié.

Invertebrats del medi aquatic (F1005).
Peixos (F1006).

HEstructura del habitat (F2001).

Eutrofitzacid i altres.

Concixer les alteracions abiotiques i
biotiques, 1 antropiques que afecta al medi
aquatic.

El medi aquatic és indispensable per
multitud d’espécies 1 I'aigua essencial per
als processos ecologics. Conecixer les
variables hidrologiques i biologiques com

a indicador de la qualitat de l'aigua dels
cursos d’aigua 1 medi aquatic és clau per
coneixer-ne el seu estat de conservacio.

Les alteracions que pugui afectar un curs d’aigua poden diferir de les que puguin
produir en basses i fonts, per aixo cal diferenciar-ne indicadors.

Bosc de ribera. Medi aquatic (basses, fonts i cursos d’aigua).

Mostreig puntual.

Bianual. Biennal.

Cursos fluvials:  Nivell de cabal. Contaminants i parametres fisico-quimics.
Abundancia i diversitat d’invertebrats i peixos. Estat del bosc

de ribera.
Punts d’aigua: Abundancia invertebrats. Parametres fisico-quimics.

Els seguiments es realitzarien a tres nivells: cursos d’aigua; caus 1 fonts i basses.

FEM 1994; Castell 2002; Villero 2003b; Villero et al. 2006; Cid ¢ a/. 2007; Latorre
et al. 2007; Villero et al. 2007; Campeny & Fernandez 2013; FEM 2013; Prat ¢7 al.
2014
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Explotaci6 dels recursos naturals (F4005)

Indicadors

Objectiu

Justificacio

Habitats

Meétode de

mostreig

Descomponedors (F1002).

Ocells comuns (F1008).

Aus rapinyaires (F1009).

Quiropters (F1010).

Micromamifers (F1011).

Especies presa de mida mitjana (F1012).
Ungulats (F1013).

Estructura habitat (F2001).

Vel

Erosié. T Roger Puig-Girones
Descomposicié (F3001).

Produccié primaria (F3002).

Consumidors (F3003).

Depredadors (1F3004).

Rendiment cineggetic.

Concixer l'efecte dels aprofitaments (forestal i cinegetic entre d’altres) sobre
Pestat dels recursos renovables que exploten.

Els boscos mediterranis han sofert d’'una explotacié secular important de tal
manera que la seva composicié i estructura actual en molts casos és el reflex
d’aquesta. La disminucié gradual de la seva explotacié a partir dels anys 60 del
segle passat ha afavorit la maduresa dels boscos amb la presencia d’arbres
centenaris (pinedes) i/o la recuperacié de la seva extensié i mida (alzinars i
rouredes). Aquesta composicié i estructura ha fet que s’hi desenvolupessin
comunitats animals i processos ecologics de gran valor en la biodiversitat i la
conservacié i que, fins 1 tot, colonitzessin espécies eurosiberianes que tenen el seu
limit meridional de distribucié al PNSLL. Els canvis socio-economics recents que
han revaloritzat la fusta estan comportant ’aparicié de noves formes d’explotacid
i gestié forestal (arbres grans, biomassa, tractament antiincendis, etc.), que
afecten de forma intensa els valors de biodiversitat. Per aixo cal coneixer els
efectes tan de les explotacions forestals tradicionals com de les noves practiques
de gesti6 i explotacié sobre la biodiversitat. D’aquesta manera es podra preveure
els escenaris futurs de les comunitats forestals, ’efecte sobre la biodiversitat i
poder donar pautes de gestié sostenible.

Aspecte similar succeeix amb I’activitat cinegetica la qual necessita de seguiment
per tal que sigui sostenible.

Pinedes mediterranies. Pinedes humides. Bosc mixt. Alzinar muntanyenc. Bosc
de ribera.

Parcelles. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.
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Periodicitat
Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Segons els indicadors especifics.
Aprofitaments silvicoles: ~ Abundancia dels indicadors.
Estructura de I’habitat i grau d’erosié.
Xarxes trofiques (F3001, F3002; F3003; F3004).

Recursos cinegetics: Rendiments cinegetics, abundancies de les espécies.

Tot 1 que lexplotacié forestal és escassa al PNSLL, s’hi duen a terme treballs
silvicoles, tant en finca publica com en finca privada, que solen respondre a
necessitats economiques, prevencié o reduccié del risc incendis, o potenciaci6 de
comunitats vegetals especifiques. Tanmateix, els estudis 7 sit# encaminats a la
compatibilitat i sostenibilitat tat entre el guany economic, la gestié forestal i la
preservaci6 de la biodiversitat sén gairebé nuls, pel que és urgent que es realitzen
els seguiments adequats i estudis aplicats.

Per altre banda, concixer el nombre d’exemplars cagats, tant d’ungulats com
d’especies presa de mida mitjana 1 el rendiment cinegetic, permetra tenir una
estima de I'efecte d’aquesta activitat sobre les poblacions.

Bankowska 1980; Prodon & Lebreton 1981; Murcia 1995; Real 1985a,
Canterbury & Blockstein 1997; Goosem & Marsh 1997; Diaz ez al. 1998; Caritat
1999; Espelta ¢t al. 1999; Rosell 1999; Rosell & Carretero 1999; Franklin ef al.
2003; Ayuso et al. 2008; Torre & Ribas 2010; Torre & Ribas 2010; Fernandez ez
al. 2011; Ribas ez al. 2011; Torre & Arrizabalaga 2012; Bertoncelj & Dolman
2013; Buse ez al. 2013; Camprodon 2013; Peris ez al. 2013; Bogdziewicz & Zwolak
2014; Petis et al. 2014b; MCNG-DIBA 2015a
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Freqiientacio humana (F4006)

Indicadors

Obijectiu del

seguiment

Justificacio

Habitats

Meétode de

mostreig

Periodicitat

Parametres

a recollir

Nombre de visitants.
Flora amenacada (F1001).
Gasteropodes.
Formigues.

Ortopters (F1003).
Reptils.

Ocells comuns (F1008).
Aus rapinyaires (F1009).

Quiropters (F1010). © Adria Fabrega

Micromamifers (F1011).
Estructura habitat (F2001).
Grau d’erosio.

Producci6 primaria (F3002).
Consumidors (F3003).
Depredadors (1F3004).

Concixer la intensitat de les diferents activitats humanes, en especial de lleure
segons l'espai i el temps, aixi com I'impacte sobre la biodiversitat.

En els darrers anys el PNSLL ha sofert un increment extraordinari de la
freqlientaci6 humana i, en especial, d’activitats de lleure (excursionisme,
caminades, curses esportives, bicicletes de muntanya, escalada, activitats acries i
altres). I’impacte d’aquestes activitats sobre el medi natural és en part conegut:
erosi6, afectacié a les comunitats vegetals, contaminacid, alteracié de la
tranquil-litat 1 dels processos ecologics (fracas reproductor de la fauna,
allunyament) entre d’altres. En alguns casos han provocat, fins i tot, 'abando
definitiu d’arees ocupades per especies amenacades. Per aixo és imprescindible el
seguiment 1 monitoritzacié de la freqlientacié humana en lespai i el temps,
quantificar els seus impactes i poder-los minimitzar i mitigar.

Coves, avencs i cavitats. Tallats de roca i cingles. Codines i roqueters. Alzinar
muntanyenc.

Tot el Parc.

Parcel‘les. Mostreig extensiu.

Segons els indicadors especifics.

Segons els indicadors especifics.

A tot el Parc: Nombre de visitants (per arees 1 modalitats)
Coves, avencs i cavitats:  Abundancia de quiropters cavernicoles.

Tallats de roca i cingles: Exit reproductor d’espécies rupicoles.
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Observacions

Referéncies

Codines i roqueters: Flora amenacada.

Abundancia de gasteropodes, formigues, ortopters,
reptils i ocells comuns.

Estructura habitat i grau d’erosié.

Alzinar muntanyenc: Abundancia d’ocells comuns i micromamifers.
Estructura habitat.
Xarxa trofica (F3002; F3003; F3004)

Primordialment caldria mesurar la freqiientacié humana al Parc sigui en tot el seu
ambit, sigui en arees representatives (geografiques, ambientals o habitats) i segons
les tipologies d’activitat. Aixo ha de permetre tenir informacié en lespai i en el
temps de 'impacte potencial d’aquestes activitats i mitigar el seu efecte.

A nivell especific, el seguiment d’indicadors en codines i roqueters i en 'alzinar
muntanyenc amb elevada influencia de visitants permetra concixer-ne els efectes,
essent molt interesant readaptar la iniciativa que es va dur a terme al Montcau, en
quant a 'efecte del trepig en codines.

Per altre banda, valorar les molésties humanes sobre I'éxit reproductor d’aus
rapinyaires i, per altre banda, sobre els quiropters cavernicoles, sén especialment
rellevants en el context del PNSLL.

Real & Mafiosa 1997; Serra-Cobo 1998; Serra-Cobo 1999; Serra-Cobo et al. 2000;
Serra-Cobo et al. 2001; Serra-Cobo et al. 2004; Serra-Cobo et al. 2005; Salvat &
Monje 2008b; Serra-Cobo et al. 2008; Brafias ez a/. 2010; Bros 2010; Llop ef 4.
2010; Branas e a/. 2011; Salvat 2013; Salvat & Sdez 2016b
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Infraestructures (F4007)

Indicadors

Obijectiu del

seguiment

Justificacié

Habitats

Meétode de

mostreig
Periodicitat

Parametres

a recollir

Observacions

Referéncies

Taxes d’electrocucié.
Taxes d’atropellament.

Connectivitat fluvial.

Avaluar els riscos 1 impacte que
produeixen infraestructures antropiques

sobre la biodiversitat.

el R ; ]
Aguila fasciata electrocutada
© Joan Real

Determinades infraestructures causen impactes rellevants especialment en la
fauna com el cas de les linies electriques (electrocucié i col'lisié d’aus), les
carreteres 1 pistes forestals (atropellaments de fauna), les rescloses, preses i canals
(atrapament de fauna, manca de connectivitat i reduccié d’aigua). Aquests tres
impactes tenen afeccions importants en el cas del PNSLL i, per tant, és important
monitoritzar la seva presencia 1 el seu impacte per a mitigar els seus efectes.

Segons els indicadors especifics.

Mostreig extensiu.

Biennal.

Taxa d’atropellaments.
Caracteritzacié del risc i taxes d’electrocucio i col'lisié de les linies electriques.

Fragmentaci6 de la connectivitat fluvial i alteracié dels cabals.

Al PNSLL existeix un estudi de la perillositat dels suports electrics de distribucid
per a Pelectrocucié d’aus, aixi com la correccié de determinats suports. Caldria
Pactualitzaci6 de la cartografia de suports i 'avaluacié de les accions de mitigacio.

En el cas de les linies de transport existeix un estudi de valoracié del risc, perod no
cap mesura de mitigacié que caldria implementar aixi com l'avaluacié del risc
actual.

En el cas dels atropellaments existeix un estudi de 'efecte sobre els reptils i
amfibis al PNSLL i un segon que engloba diversos organismes i Parcs de la Xarxa
de Parcs de la Diputacié de Barcelona.

Llorente ¢ al. 2006a, 2006b; Tintd & Real 2008; Tinté ef al. 2010; Real ¢ al. 2015
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7. SINERGIES

Una de les principals iniciatives del Centre Pilot de Monitoratge de la Biodiversitat en Muntanyes
Mediterranies és el desenvolupament d’indicadors de biodiversitat i de protocols per al seu
seguiment per tal que puguin ser implementats en espais protegits i de la Xarxa Natura 2000 i
transferits a gestors, investigadors, professionals i ONGs. Per assolir aquest objectiu és essencial
la col-laboraci6 i I'establiment de sinergies amb organismes que realitzen seguiments, aixi com els
responsables de la conservacié de la biodiversitat a Catalunya. A tal efecte es va establir una
col'laboracié amb el CREAF (Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals) en el marc
del Projecte SISEBIO (Programa Global de Seguiment de la Biodiversitat de Catalunya que
desenvolupa el Departament de Territori 1 Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya) i que es
va traduir en la localitzacio i seleccié de parcel-les de seguiment que podran ser compartides. A la
vegada la discussié cientifica de seguiments 1 la transferéncia d’informacié reciproca ha estat

creadora de sinergies positives.

Draltra banda, s’han establert contactes amb responsables d’altres seguiments i projectes que es
duen a terme al PNSLL, per tal d’explorar vies de col'laboraci6 i establir sinergies amb el projecte

que lideren i el Centre Pilot de Monitoratge de la Biodiversitat (Taula 8).

Finalment volem remarcar la participacié de naturalistes, cientifics 1 gestors coneixedors del
PNSLL que han aportat informacié, opinions i expertesa i que ha estat de gran utilitat per la

seleccid dels indicadors i el desenvolupament dels protocols.

e Adria Fabrega (Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac)
e Albert Peris (Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i I’Obac)

e Alex Rollan (Universitat de Barcelona)

e Angel Mifio (Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt i ’Obac)

e Antoni Serra (Universitat de Barcelona)

e Crisanto Gomez (Universitat de Girona)

e Dani Villero (Centre Tecnologic Forestal de Catalunya)

e David Carrera (Xarxa de Parcs Naturals de la Diputacié de Barcelona)
e Eduardo Mateos (Universitat de Barcelona)

e Hsteve Llop (Universitat de Barcelona)

e Fudald Pujol-Bux6 (Universitat de Barcelona)

e Josep Rost (Universitat de Vic)

e Lloreng Saez (Universitat Autonoma de Barcelona)

e Lluis Comas (CREAF)
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e Marc Lépez-Roig (Universitat de Barcelona)
e Pere Pons (Universitat de Girona)

e Toni Hernandez-Matfas (Universitat de Barcelona)

e Toni Mampel (Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’'Obac)
e Viceng Bros (Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i ’Obac)

e Xavier Santos (Universitat de Barcelona).

Taula 8

Es llisten els seguiments actius establerts en el marc del PNSLL i el responsable dels mateixos.

Nom del Organismes Organitzaci6 Responsable
seguiment seguits

SEFA (Seguiment Estandarditzat de Plantes en Perill Diputacié de Barcelona  Josep Torrentd
Flora Amenagada)

CARIMED  (Efectes del Canvi Invertebrats del medi Freshwater — Ecology Narcis Prat
Ambiental en les comunitats aquatic and Management (UB)

d’organismes dels Rlus

MEDiterranis)

CBMS (Catalan Butterfly Monitoring Ropalocers Museu de Granollers Constanti
Scheme) Stefanescu
Seguiment d’amfibis Amfibis MINUARTIA Roser Campeny
SOCC (Seguiment d’ocells comuns Ocells comuns Institut Catala  Sergi Herrando
de Catalunya) d’Ornitologia

PICOTS Picot negre PNSLL Josep Torrentd
Rapinyaires ditirns (XPN) Rapinyaires ditirns PNSLL Josep Torrentd

Rapinyaires ditirns (UB) Perdiguera. Biologia de la  Joan Real
Aufrany. Conservaci6 (UB)
Falc6 pelegri. Xoriguer.
Astor.  Aligot.  Aliga
marcenca.
Rapinyaires nocturns (UB) Cabrota. Duc. Oliba Biologia de la  Joan Real

SEMICE  (Seguiment dels
mamifers comuns d’Espanya)
Quiropters

petits

Ungulats
Visitants al parc

Micromamifers

Cavernicoles i
comunitat
Senglar i cabirol

Conservaci6 (UB)

Museu de Granollers
Areaambiental (UB)

MINUARTIA
PNSLL

Ignasi Torre
Jordi Serra-Cobo

Carme Rosell
Josep Canals
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8. DIVULGACIO

Una de les tasques i principals voluntats del Centre Pilot de Monitoratge de la Biodiversitat és la

divulgacié dels protocols de seguiment elaborats. Durant aquest primer any de creacié del Centre

de Monitoritzacié6 de Muntanyes Mediterranies, s’ha generat diferent material divulgatiu amb la

finalitat de donar a concixer a persones i institucions interessades les tasques i avencos del

projecte (Taula 9).

Taula 9

Es llisten els materials divulgatius generats al llarg del primer any del Centre de Monitoratge de la Biodiversitat.
Tipus de Organisme Enllag

document

Noticia de la Diputacié de http://parcs.diba.cat/web/l-informatiu/-/sant-llorenc-primers-passos-
creacio del Barcelona del-centre-pilot-de-monitoratee-de-la-biodiversitat-de-muntanyes-
centre mediterranies (06/2016)

Presentacié del PNSLL Presentaci6 interna (10/2016)

Centre

Presentacié del Projecte Reunié de treball (11/2016)

Centre SISEBIO

Comunicat de Mitjans de Mitjans de comunicacié escrits i audiovisuals (02/2017)

premsa comunicacio

Noticia del Universitat de http://www.ub.edu/web/ub/ca/menu_eines/noticies/2017/02/056.h
Centre Barcelona tml (02/2017)

Presentacié del  Generalitat de Reuni6 de treball (05/2017)

Centre 1 del Catalunya

grup de recerca
Creacio del
projecto

Research Gate

https://www.researchgate.net/project/Centro-piloto-de-monitoreo-de-
la-biodiversidad-de-montanas-mediterraneas-elaboracion-de-
indicadotes-de-cambio-ambiental-protocolos-de-seguimiento-y-
aplicaciones-de-consetrvacion (05/2016)
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9. CONCLUSIONS GENERALS

El present treball és el fruit del primer any de funcionament del Centre Pilot de Monitoratge de la
Biodiversitat de Muntanyes Mediterranies situat al Parc Natural de Sant Llorenc del Munt i Serra
de ’Obac i gestionat per la Diputacié de Barcelona i la Universitat de Barcelona. El Centre té per
objectiu la realitzaci6 1 foment del seguiment de la biodiversitat a llarg termini com a eina per

concixer estat de les espécies, habitats i processos ecologics en un marc de canvi local 1 global.

Es presenta el cataleg de seguiments de la biodiversitat a llarg termini d’especies, habitats,
processos ecologics 1 factors de canvi en ecosistemes mediterranis i I'aplicacié al Parc Natural de
Sant Lloreng del Munt.

Per a I’elaboraci6 dels Seguiments prioritaris de biodiversitat es va realitzar una recerca exhaustiva
d’informacié en publicacions, treballs inedits, bases de dades i dades inedites d’experts. Un cop
validades i extretes aquestes informacions es van crear bases de dades que varen atenyer a 2.759
especies, 96 habitats, aixi com 29 seguiments de biodiversitat actius o antics. Per a seleccionar i
establir els indicadors es van valorar quantitativament les espécies, habitats 1 factors de canvi amb
diferents parametres establint un Index de rellevancia respectivament i es van seleccionar aquells
que tenien un index més elevat resultant 582 especies, 11 habitats 1 8 factors de canvi, i amb el
coneixement expert es varen definir 5 processos ecologics rellevant en ambients mediterranis i
que afectaven a la vegada de forma local. Finalment per mitia d’un Index de prioritat es van
definir 25 seguiments de biodiversitat prioritaris que sén 13 corresponents a especies, 1 a
habitats, 4 a processos ecologics 1 7 a factors de canvi, i que es presenten en aquest treball en

forma de fitxes independents.

La propera tasca sera la redacci6 dels protocols especifics de seguiment i la seva implementacio al
PNSLL i a la vegada la seva divulgacié per tal que puguin ser implementats en espais protegits i
de la Xarxa Natura 2000 i transferits a gestors, investigadors, professionals i ONGs. La
col'laboracié amb entitats 1 organismes que realitzen seguiments en el marc de Catalunya i de fora
també sera un objectiu essencial sigui per a compartir metodologies i informacions, sigui per a

crear xarxes i, per tant, sinergies positives en el seguiment de la biodiversitat.
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11. ANNEXES

Annex 1. Documents revisats

Per elaborar els diferents llistats esmentats i per a refinar els criteris de seleccié (especialment
I'interés ecologic, la rellevancia i la representativitat) es va usar la informacié publicada, els
informes tecnics (documents no publicats referents a seguiments i plans tecnics del PNSLL),
bases de dades i dades inedites referent al PNSLL.

1. Publicacions

Pel que fa als estudis i articles publicats destaquen les publicacions de llibres il-lustrats i
divulgatius de fauna i flora del Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i 'Obac (Castells &
Desclot 1996; Bros & Llobet 2011). Per altre banda, els mapes de vegetacio, com el Mapa d’usos
del sol (CREAF 1993) i El mapa d’habitats de Catalunya (GEOVEG 1998; Vigo ez al. 2005).

Pel que fa a vegetacio destaquen els articles que fan referéncia a liquens foliacis (Comellas 2011a),
a pteridofits (Hernandez 2002), de plantes vasculars (Gémez-Campo et al. 1984; Bolos et al.
1988; Pintd 1990; 1991-92; 1993; Pinté & Panareda 1995; Pintd 1997a; 1997b; 2000; Simon et al.
2000; Bolos & Vigo 1990; Comellas 2007a; 2007b; 2007c; Badia ef a/. 2008; Comellas 2011b;
Nebot e al. 2014; Palou ez al. 2014; Lopez-Pujol ¢t al. 2014).

Pel que fa als invertebrats, es varen revisar els catalegs de fauna invertebrada (Pla ez a/. 2002; Bros
2005; Bros & Guinart 2007), aixi com estudis de la comunitat d’invertebrats de les codines i
roqueters (Bros 2011; Mederos-Lopez ef al. 2014), estudis de les comunitats de macroinvertebrats
aquatics 1 qualitat de les aigties (Real 1985b; Real ef a/ 1989; Prat ef /. 2000; Cid 2002; ICHN
2008, 2010; Pace et al. 2013a; 2013b). Altres estudis d’invertebrats cavernicoles (Flaquer & Segura
1976; Rambla 1977; Espafiol & Belles 1980; Gama 1984; Vives & Vives 1989; Pastor 2014),
d’artropodes del sol (Serra ez al. 1989; Mateos 1992; Mateos e al. 1994; Boix 1997; Miquel & Serra
1997) o artropodes associats a gales de roures (Massana-Canals et al. 2013), aixi com diferents
treballs de mol-luscs (Bros 2000; 2002; 2003), de crustacis (Vila-Escalé e# a/. 2002), de aracnids
(Perera 1989; Barrientos ef al. 2014a; 2014b), de coleopters (Vives & Garefa 1989; Vives & Vives
1993; Sesma & Vivas 2012; Hernando 2015), d’isopodes terrestres (Cruz 1989; 1991; 1994), de
formigues (Espadaler 1981; Cerda ez 2/ 1989; Cavia 1990; Espadaler 1997; Herraiz 2002; Rey &
Espadaler 2004; Arnan 2006; Herraiz & Espadaler 2009; Herraiz 2010; Herraiz & Espadaler
2010-2011; Herraiz & Espadaler 2011) i altres himenopters (Pujade-Villar 1985; 1993; 1994a;
1994b; 1994c¢; Garcia & Pujade-Villar 2010), d’heteropters (Goula 1986; Ribes ez a/. 2004; Goula ez
al. 2014), de ortopters (Olmo-Vidal 20006), d’odonats (Oxygastra 2007b; Maynou 2007-2009), de
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lepidopters (Dolsa 1995; van Swaay & van Strien 2008), de dipters (Catles-Torla 2015), i

d’entomofauna (Alsina 1980), entre d’altres.

Pel que fa als vertebrats, es varen revisar els catalegs publicats de fauna vertebrada (Real 1977;
Real & Bros 1989; Bros & Guinart 2002), a més d’estudis d’ictiofauna (Sostoa ez al. 1987,
Machordom ez al. 1990; Aparicio ef al. 2000; Rodriguez-Lozano e al. 2014; 2015; 2016), d’amfibis
(Giménez et al. 1993; Villero et al. 2006; Villero ef al. 2007), de reptils (Giménez 1983), d’ocells
comuns i d’aus rapinyaires (Real 1981; Real 1982, 1983; Real ¢ a/. 1985; Real & Ribas 1985;
Manosa ez al. 1987; Balaguer e al. 1990; Mafiosa ef al. 1990; Real 1991; Real & Serra 1996; Galvez
et al. 1998; Ballesteros & Degollada 2000; Estrada e a/ 2004; Zozaya et al. 2007; Herrando ef al.
2008; Herrando ez al. 2011), de micromamifers (Torre & Arrizabalaga 2000; Torre ef al. 2011;
Torre et al. 2013), esquirols (Real e# a/. 1995), de quiropters (Balcells 1954, 1964; Serra-Cobo ef .
2000), d’Ungulats (Peris ez al. 2013; Peris et al. 2014a; Peris e al. 2014b), de especies presa de mida
mitjana (Rollan e# 2/ 2007b, Peris ez al. 2011, Rollan & Real 2011), de mamifers carnivors (Julibert
1990; Ballesteros e7 al. 1998; Ballesteros e a/. 2000a; Ballesteros ¢ /. 2000b, 2000c¢; Ballesteros &
Degollada 2002), aixi com treballs generalistes de mamifers (Mateos ¢z a/ 1996), entre molts

d’altres.

Draltra banda, hi ha estudis dels efectes ecologics relacionats amb factors de canvi com: la gestio
forestal (Fernandez ez al. 2011; Ribas ez al. 2011), d’espécies indicadores dels habitats (Marin ez a/.
2001), d’electrocucions (Real ef al. 2015), de Pextraccié d’aigua (Prat ef al. 2014), de Tefecte dels
incendis forestals (Farrés ef al. 2007; Herrando & Balta 2007; Herrando & Sales 2007; Paricio
2007; Prat et al. 2007; Rollan et al. 2007b; Sostoa et al. 2007; Torre et al. 2007; Vila-Escalé e al.
2007; Santos et al. 2009a; Vila-Escalé 2009; Vila-Escalé ef a/ 2009; Santos et al. 2009b; Santos &
Poquet 2010; Bros e al. 2011; Mateos ef al. 2011; Santos & Bros 2011; Santos e# al. 2012; Verkaik
et al. 2013a; 2013b; Santos ef al. 2014; Vila-Escalé ef al. 2014; Totre et al. 2014b; Bros ef al. 2010),
Iefecte de la sequera (Castell 2002; Cid ez al. 2007), la presencia d’especies de flora i fauna
al-loctona (Andreu ef a/ 2012), malalties animal (Closa-Sebastia 2009; Closa-Sebastia ez a/. 2010;
2011), entre molts d’altres.

2. Informes

Pel que fa a informes, destaquen els de flora de codines (Saez ef a/. 2012), de plantes vasculars
(Guardiola & Gutiérrez 2005; Roquet & Saez 2010; Palou & Saez 2011; Molero ez al. 2012; 2013;
Saez et al. 2013; Molero et al. 2014a; 2014b), els estudis de les comunitats de macroinvertebrats
aquatics 1 qualitat de les aiglies (Prat & Rieradevall 1996; Rieradevall & Prat 1998), de crustacis
(Conill & Mas 2010), els informes de lepidopters (Brossa 1999), els catalegs de fauna vertebrada
(Bros et al. 1981a; 1981b), els estudis d’ictiofauna (Aparicio ef a/. 1995; Aparicio 1997), d’amfibis
(Llorente ez al. 1999; Montorti e al. 1999), de reptils (Montori e al. 2002; Martinez ez al. 2008),
d’ocells comuns 1 d’aus rapinyaires (Miralles 1982; Real & Bros 1983; Ballesteros & Degollada
1996; Fernandez-Ordoénez 1999; Galvez e al. 1999; Cirera et al. 2000; Cirera & Sorolla 2000a,
2000Db), de quiropters (Serra-Cobo 1998, Serra-Cobo 1999, Serra-Cobo ez al. 2001, Serra-Cobo ez
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al. 2004, Serra-Cobo et al. 2005, Serra-Cobo ez al. 2008), de especies presa de mida mitjana (Real
1985a; Rollan & Real 2005, Rollan ef a/. 2007a), mamifers carnivors (Peris ez al. 2008).

Draltra banda, existeixen estudis i informes sobre els efectes ecologics relacionats amb factors de
canvi com: estudis de 'efecte del trepitjat en codines i roqueters (Brafias e a/. 2010; Bros 2010;
Llop et al. 2010; Brafias ef al. 2011), adequacié d’habitats per a lepidopters (Torrent6 e al. 2009),
de gesti6 forestal (Torre & Ribas 2010), d’atropellaments (Llorente e# a/. 2006a), d’electrocucions
(Tinté & Real 2008), de I'efecte dels incendis forestals (Prat ez al. 2004; Sostoa et al. 20006; Verkaik
et al. 2000; Bros 2008; Santos 2008b; Torre et al 2008b), la presencia d’espécies al-loctones
(Carnicero & Saez 2014; Saez et al. 2015), 'escalada (Real & Mafiosa 1997).

Finalment, en quant a plans técnics de la Diputacié de Barcelona destaquen els plans estrategics
de conservaci6 de la flora (G18) (Salvat & Monje 2008b; Salvat 2013; Salvat & Saez 2016b), de la
fauna (G19) (Torre et al. 2009b; MCNG-DIBA 2015a) i de activitat cinegetica (G20) (Ayuso ef
al. 2008), el sistema d’indicadors (Rost 2010), el text normatiu de modificaci6 del Pla Especial de
proteccié del medi fisic i del paisatge de I'espai natural de Sant Lloren¢ del Munt i I’Obac
(Diputacié de Barcelona 1997) i el Pla Técnic de Gesti6 1 Millora Forestal (PTGMF) de la finca
de ’'Obac (Diputacié de Barcelona 2009b).

3. Base de dades

Es varen usar diferents bases de dades del Parc Natural de Sant Lloren¢ del Munt 1 ’'Obac,
referents a habitats i flora (Vilatersana 2002; Gutiérrez & Guardiola 2005; Salvat & Monje 2008a;
Salvat & Saez 2016a), generalistes de flora i fauna (Catarina 2007), d’artropodes (Pla ef al. 2001;
Villero 2003a; Oxygastra 2007a), d’amfibis i reptils (Llorente ef a/ 2002; Llorente e/ al. 2006b),
generalistes de fauna (Diputacié de Barcelona 2002; Torre e al. 2009c; MCNG-DIBA 2015b),
generalistes de vertebrats (Diputacié de Barcelona 2005a) de fauna post-incendi (Santos 2008a) i
d’informacié del parcel-laria (Diputacié de Barcelona 2005a, 2005b)

Paral-lelament, es varen usar diferents bases de dades d’ambit catala com el Banc de Dades de la
Biodiversitat de Catalunya (Font ez 2/ 2000) i ’'Ornitho.cat (ICO 2003).

4. Seguiments i dades inedites

D’entre aquestes fonts d’informacid, no publicades, destaquen els diferents seguiments establerts
al PNSLL en quant a espccies de flora amenacada (Mampel & Bachs 2013; Diputacié de
Barcelona 2014;), el cranc de riu (Diputacié de Barcelona 2009b), la comunitat de ropalocers
(CBMS 1994; Stefanescu & Munoz 2017) i1 la comunitat d’Invertebrats del medi aquatic (FEM
1994; FEM 2013). En quant a vertebrats, destaquen els seguiments d’amfibis (Villero 2003b;
Campeny & Fernandez 2013), la comunitat d’ocells comuns (ICO 1991; ICO 2002b; Herrando e#
al. 2008) i d’aus rapinyaires (Real 1981, 1983, 1985a; Real ez a/. 1985; Real & Ribas 1985; Real
1987; Real & Mafosa 1988; Rollan ez a/. 2007a; Cirera 2011; Mampel ez al. 2014; Tint6 e al. 2014
Tauler ez al. 2015), els quiropters (Balcells 1954; Serra-Cobo 1998; Serra-Cobo 1999, 2001; Serra-
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Cobo ¢t al. 2004), els micromamifers (Torre 1998; SEMICE 2008; Torre ef al. 2009a), els esquirols
(Real 1985a), les especies presa de mida mitjana (Real 1985a; Peris ef a/. 2007; Rollan e# al. 20072)
els mamifers carnivors (Pasquina ef al. 1999) 1 els ungulats (Rosell 1999; Rosell & Carretero 1999).

En quant a dades inedites, es varen usar dades recollides des dels anys 80 d’aus rapinyaires

ditirnes 1 nocturnes, aixi com d’Especies presa de mida mitjana cedides pel Dr. Joan Real.
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Annex 2. Recull de seguiments al Parc Natural de Sant Lloreng

Mostra els seguiments actius i historics al PNSLL, interns (técnics i guardes del PNSLL), subcontractats o externs (duts a terme per altres institucions

i/o que formaven part de projectes de gran envergadura).

er a cada un dels seguiments es mostren els parametres: Nom del seguiment, Superficie de area seguida (extensié de 1’area on es fa el seguimen
P d dels seguiment t 1 tres: Nom del seguiment, Superficie d guid tensi6 de I fa el seguiment),

Periodicitat (periode en que es fa el seguiment), Any d’inici (any en que es va comencar a fer el seguiment), Dades disponibles (anys en que es va

recollir informaci6), Epoca principal (¢poca de I'any en que es donen els seguiments), Protocol (existeix un protocol escrit especific per al seguiment),

Tipus de seguiment, Tipus de dades obtingudes, Altra informaci6 (altra informacié complementaria a la obtinguda), Base dades especifica (existencia

d’una base de dades especifica per a I'especie, habitat o procés, etc.), Actors (qui fa el seguiment) i Resultats.

. X . . A . Altra B
Seguiment Area Periode Inici Anys Epoca Protocol  Metodologia Informaci6 . ase Actors Resultats
inform. dades
SEFA (Seguiment Arces Presénci
Estandarditzat — de < Anual 2014 2014-2016 Si Cens csencia No Guardes Intern
concretes Abundancia sp.
Flora Amenagada)
1993,
MCSC — (Mapa  de 2000-2003, ) . Usos sol Estructura ) . GIS
Cobertes  del  Sol de Parc 1993 Si Mapeig . . Si Investigador
2005-2007, Cobertes sol paisatge Informe
Catalunya)
2009
AL 1998-2003, . . . . . y
Mapa d’habitats Parc 1998 2002-2016 Si Mapeig Habitats Si Investigador ~ GIS
CARIMED  (Efectes
del Canvi  Ambiental
en  les  comunitats 2013 2013-2017 . . Hidromorfologics
s . . . Primavera , Indicadors . . . . Informe
d'organismes dels Rlus Punts aigua (5) Bianual . St . Fisicoquimics St Investigador .
. . Estiu qualitat N Publicacions
MEDiterranis) Biologics
Quahtgt Ecologica 1994 19942013
dels Rius
Segu.lment del cranc Tra{ns Bianual 2009 2009-2016 Prlrpavera St Cens Estat poblacio Invasors No Investigador  Informe
de Riu de rierols Estiu
CBMS (Catalan . . L -
Butterfly  Monitoring 25558 1 Anual 1994  1994-2017 Perfode Si Transsectes (5)  pundanciasp. - Tendencies o Investigador  LPLOIME
Scheme) rodalies d’adult Riquesa sp. temporals Publicacions
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Altra

Base

Seguiment Area Periode Inici Anys Epoca Protocol  Metodologia Informaci6 ) Actors Resultats
inform. dades
;rfcessmma el pare 1995 2013 No Guardes
Esti Pesca  electrica Biomassa. Inf
Peixos Xarxa fluvial Bianual 2002 2002-2006 Sti, Si en  transsectes Abundancia Estructura No Investigadors prorme
Tardor . Publicacions
(23) poblacié
Amfibis* Punts aigua (4) Anual 2002 2002-2016 Periode Si Cens Abundanciasp. Entorn Investigador e e
de cria Riquesa sp. Qualitat aigua Guardes
o . . Territoris Fxit
Rapinyaires  ditirns o Anual 2011  2011-2017 Periode Si Territoris Nidificacié reproductor S Guardes GIS
(Guatrdetia) de cria (21) S . . Informe
Exit reproductiu Fenologia
A L. . . Area campeig
Aliga Masss i Anual 1985 1985-2017 Periode Si Cens Exit Habitats Si Investigador  10EOTME
perdiguera rodalies de ctia reproductor Dicta Publicacions
. s Area campeig
Aufrany Parc Anual 2012 2012-2017 Perfode g; Cens bt Habitats si Tnvestigador ~ Lnforme
de cria reproductor . Publicacions
Dieta
Rapinyaires  ditirns
Falco elegri, L. . Publicacions
PECEIL N assis i Period
Xoriguer, Astor, o Anual 1980  1980-2016 crioce St Cens Eixit reproductiu Dieta St Investigadors  Informes
. . A\ rodalies de cria 1
Aligot 1 Aliga Inedit
marcenca)
Rapinyaires Massis i Anual Periode Publicacions
nocturns (Cabrota, . 1980  1980-2016 . St Cens Exit reproductiu Dieta St Investigadors  Informes
e rodalies de cria 1
Duc i Oliba*) Inedit
SOCC (Seguiment o . L Informe
docells  comunsde ]:IZSS]ZSI Bianual 2002 2002-2017 gﬁmer i (Tlrf‘)nsse“es g}’ut‘:"“gm Sp- si ICSOI s Publicacions
Catalunya) oca avera quesa sp- e Base Dades
Projecte Sylvia Arees Bianual 1999  1999-2017 Hivern Si Captura/ Abundancia sp. Si 1CO Informe
concretes Primavera Recaptura Riquesa sp. Base Dades
Picots Parc Anual 2016 2016-2017 Primavera  Si Transscctes Preséncia; abs. No Guardes Informe
9) Abundancia sp.
Senglars Massfs i 1998 1998-2017 Temporada Caga Abundancia sp. Tendencia . .
; . Anual Si . .. N Si Investigador  Informe
Cabirol rodalies 2004 2004-2017 de caca Observacions Eficacia caca demografica
Caixes niu Periode . . Variacions Captura . . Publicacions
Quiropters Parc Anual 2004 2005-2017 de cria Si Ocupabilitat Ocupabilitat Anellament Si Investigador Informes
. Condicié corporal Vulnerabilitat Informe
Miniopterus schreibersii Avene . Anual 1950 1995-2017 P’e r'10de i Cens hivernal; Dinamica St Publicacions
de Davi 1995 d’hivernada .
demografia poblacional
. . L Tendencies L
Transsectes de Parc Anual 1998 1998-2017 Perfode Bstacions Abundancia sp. ol Si Investigador | uplicacions
quiropters de cria d’enregistrament  Eficacia caca Distribucié Informe
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Altra

Base

Seguiment Area Periode Inici Anys Epoca Protocol  Metodologia Informaci6 ) Actors Resultats
inform. dades
SEMICE  (Seguiment . L N
dels petits mamifers S Bianual 1995  2007-2015 Primavera o, Captura/ Abundancia sp. Si Investigador | uPlicacions
, concretes Tardor Recaptura Riquesa sp. Informe
comuns d’Espanya)
Esquirols* Arees Anual St T’ranssectcs Abundancia No Investigador ~ Publicacions
concretes d’escolta

Conills (Guarderia) ~ Parc Anual 2007  2007-2008 Estiu Si Transsectes Abundanciasp.  Demsitat No Guardes Informes
(12) latrines

Conills (UB)* Parc Anual Si Tragssectes amb Abundancia No Investigadors Infor-me-
vehicle Publicacions

Carnivors Parc Anual 1999 1999-2002 Tardor St Transsectes —de Abundancla P AltIG? No Investigador ~ Informe
rastres (15) Riquesa sp. mamifers

Estacions Parc Anual 1993 1993-2017 TotPany i Estacions Dades Si Meteo.cat

meteorologiques meteorologiques meteorologiques

Visitants al Parc Parc Anual 2000  2000-2017 Tot 'any St Comptatge I:f:;iz)rc visies Si Informadors  Informe

* Seguiments dels quals falta informacié o bé que no s’ha seguit regularment la mateixa metodologia o punts de mostreig al llarg dels anys.
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Annex 3. Legislacio Revisada

A continuaci6 es llista la normativa referent a les especies protegides consultada per a la seleccio

dels indicadors de la biodiversitat en muntanyes mediterranies.

1. Legislaci6 Catalana

Decret 148/1992, pel qual es regulen les activitats fotografiques, cientifiques y esportives que
poden afectar les especies de la fauna salvatge [DOGC. 1618]. Annex 1: Especies sensibles, per a
les quals s’estableix I'obligacié de sol‘licitar autoritzacid “per obtenir informacié grafica, visual,
sonora o de qualsevol altre tipus, sigui mitjangant metodes de registre com amb la simple
observacid, en el seu sector de cria”. Annex 2: Especies considerades molt sensibles per a les
quals regeix la mateixa obligacié que per a les anteriors, amb la particularitat que les

autoritzacions només es concedeixen en casos excepcionals y ben justificats cientificament.

Decret 328/1992 pel qual s’aprova el Pla d’espais d’interes natural [DOGC. 1714]. Annex 3:
Espécies de la flora estrictament protegides. Annex 4: Especcies de la fauna estrictament

protegides.

Llei 22/2003, de 4 de juliol, de protecci6 dels animals [DOGC. 556]. Annex: Espécies protegides

de la fauna salvatge autoctona.

2. Legislacié Espanyola

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los Habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres [BOE-A-1995-27761]. El cual transpone la Directiva 92/43/CEE al ordenamiento

juridico espafiol.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad [BOE-A-2007-
21490]. Anexo I: Tipos de Habitats naturales de interés comunitario cuya conservacion requiere
la designacion de zonas de especial conservacion. Anexo II: Especies animales y vegetales de
interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de
conservacion. Anexo IV: Especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales en
cuanto a su Habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproducciéon en su area de
distribuciéon. Anexo V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta. Anexo VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida

en la naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catilogo espafiol de especies
exoticas invasoras [BOE-A-2013-8565]. Anexo Y: especie del catalogo.
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Real Dectreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas [BOE-A-2011-
3582]. Anexo: Relacion de Especies incluidas en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de

Proteccion Especial y en su caso, en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

3. Legislacio Comunitaria

Directiva 79/409/CEE, de 2 d’abril de 1979, relativa a la conservacié de les aus silvestres.
Annex 1: Les espécies llistades seran objecte de mesures de conservacié especial del seu habitat a
fi d’assegurar la seva supervivencia i la reproduccié en la seva area de distribuci6. Per a aquestes
especies (175), es classificaran zones de proteccié especial (ZEPA). Annex 2: Les espécies

llistades podran ser objecte de caga en el marc de la legislacié nacional.

Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig de 1992, relativa a la conservaci6 dels habitats naturals i
de la fauna i flora silvestres. Annex 1: Tipus d’habitats naturals d’interés comunitari per a la
conservacio on és necessari designar zones especials de conservacié. Annex 2: Especies de la
fauna i la flora d’interés comunitari per a la conservacié de les quals cal designar zones especials
de conservacid. Annex 4: Especies de la fauna 1 la flora d’interés comunitari que requereixen una

proteccio estricta.
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Annex 4. Cataleg d’especies seleccionades

Cataleg d’especies citades i, posteriorment seleccionades (valoracié superior a 3 punts sobre 7) al

Parc Natural de Sant Lloreng del Munt i la seva valoracié. En la llista hi figura la classe, 'ordre, la

familia, el nom acceptat de les especies, Index de rellevancia i les quatre subseccions per extreure

aquest index: el grau d'amenaca, la preséncia de seguiments establerts, I'interes ecologic i el criteri

expert.

Per a cada una de les espécies es va revisar cada una de les espécies per tal d’usar el nom cientific

acceptat a nivell internacional, sempre que fos possible. Per tal d’assolit aquesta actualitzacié del

nom cientific, es varen usar una scrie de catalegs digitals nacionals i internacionals. Per tal

d’acceptar un o altre nom, es va establir el criteri d’utilitzar el nom que figures en més de dos

catalegs digitals. Els catalegs usats varen ser:

Catalogue of Life website (http://www.catalogueoflife.org) espeécies d’animals, plantes,
fongs i microorganismes.

EU-nomen (http:/ /www.cu-nomen.eu/ portal/index.php) especies d’animals i plantes.
Global Biodiversity Information Facility (GBIF) (https://www.gbif.org).

IUCN Red List of Threatened Species (http://www.iucnredlist.org) espécies vegetals i
animals.

The Encyclopedia of Life (EOL) (http://www.col.org) especies de plantes, animals i
microorganismes.

Banc de dades de biodiversitat de Catalunya (BDBC) (http://biodiver.bio.ub.es/biocat)
especies d’animals 1 plantes de Catalunya.

The Plant List (http://www.theplantlist.org) especies de plantes vasculars (plantes
amb flors, coniferes, falgueres 1 els seus aliats) i briofits (molses i helicopters).

Flora Catalana (http:/ /www.floracatalana.net) espécies de plantes del nostre entorn.
AlgaeBase (http://www.algaebase.org) espécies d’algues terrestres, marins i d’aigua
dolca.

Fauna Europaea (FaBEu) (https://fauna-eu.org) espécies d’animals pluricel-lulars
terrestres 1 d’aigua dolga.

AbnimalBase (http:/ /www.animalbase.uni-goettingen.de) noms de generes zoologics.
Araneae. Spiders of enrope (https:/ /araneae.unibe.ch) recull de les aranyes d’Europa.

Bees Wesps & Ants Recording Society (BWARS) (http://www.bwars.com) espécies
d’abelles, les vespes i les formigues (Hymenoptera).

Pyrgus (http:/ /www.pyrgus.de/) lepidopters europeus.

Liista d’especies de papallones ditirnes de Catalunya
(http:/ /www.museugranollersciencies.org) lepidopters presents a Catalunya.

Enciclopedia  virtnal de los vertebrados espanioles  (http:/ /www.vertebradosibeticos.org)
especies de vertebrats.

The reptile data base (http:/ /www.reptile-database.org) especies de reptils.

Societat catalana d’herpetologia (https://soccatherp.org) especies d’amfibis i reptils de
Catalunya.

Servidor d’informacié ornitologica de Catalunya (http://www.sioc.cat) especies d’aus de
Catalunya.
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Index de Grau Seguiment Interes Criteri
Classe Ordre Familia Nom acceptat rellevancia  d'amenacga establert ecologic expert
Fungi 3 0 0 2 1
Lichens 3 0 0 2 1
Bryophyta 3 0 0 2 1
Flora amenacgada
Liliopsida Asparagales Orchidaceae Dactylorhiza insularis (Sommier) 5 2 0 2 1
Magnoliopsida  Asterales Campannlaceae Canpannla speciosa subsp. affinis (Schult) 5 2 0 2 1
Magnoliopsida — Caryophyllales Caryophyllaceae  Arenaria conimbricensis Brot. subsp. Conimbricensis 5 2 0 2 1
Magnoligpsida — Caryophyllales Caryophyllaceae  Arenaria fontqueri (Cardona & ]. M. Monts.) 6 2 1 2 1
Magnoligpsida — Caryophyllales Caryophyllaceae  Silene viridiflora (L.) 6 2 1 2 1
Magnoligpsida — Caryophyllales Tamaricaceae Myricaria germanica (L.) 5 2 0 2 1
Magnoligpsida  Geraniales Geraniaceae Erodinm glandulosum (Cav.) Willd. 6 3 0 2 1
Magnoligpsida  Ranunculales Ranunculaceae Delphininm fissum subsp. bolosii (Blanché & Molero) |. Vigo 7 3 1 2 1
Magnoligpsida  Saxifragales Saxifragaceae Saxcifraga callosa subsp. catalannica (Boiss. & Reuter) Webb 7 3 1 2 1
Pteridofits
Eguisetopsida  Equisetales Eguisetaceae Egquisetum telmateia (Ebrh) 3 0 0 2 1
Lycopodiopsida  Selaginellales Selaginellaceae Selaginella denticulata (L.) 3 0 0 2 1
Pobpodiopsida  Polypodiales Aspleniaceae Asplenium ongpteris (L.) 3 0 0 2 1
Pobhpodiopsida  Polypodiales Aspleniaceae Aspleninm scolopendrinm subsp. scolopendrinm 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida  Polypodiales Aspleniaceae Aspleninm trichomanes (L.) subsp. quadrivalens 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida — Polypodiales Driopteridaceae Drryopteris filisc-mas (L.) 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida — Polypodiales Driopteridaceae Polystichum aculeatnm (L.) 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida — Polypodiales Pteridaceae Adiantum capillus-veneris (Linnaens 1753) 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida  Polypodiales Preridaceae Anogramma leptophylla (L.) Link 3 0 0 2 1
Pohypodiopsida  Polypodiales Preridaceae Cheilanthes acrostica (Balb) 3 0 0 2 1
Pobypodiopsida  Polypodiales Preridaceae Cheilanthes maderensis (Lowe) 3 0 0 2 1
Pobhypodiopsida  Pobypodiales Preridaceae Cheilanthes pteridioides (Reich) 3 0 0 2 1
Pobypodiopsida Polypodiales Pteridaceae Paragymnopteris marantae (L..) K.H. Shing 3 0 0 2 1
Flora d'interés
Liliopsida Alismatales Potamogetonaceae  Zannichellia palustris (1) 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Allium scorodoprasum (1..) 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Narcissus assoanus (Dufonr) 4 1 0 2 1
Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Narcissus dubins (Gouan) 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Iridaceae Iris lutescens (Lam) subsp. lutescens 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Iridaceae Rommtea ramiflora (T'en) 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Orchidaceae Orchis provincialis (Balb) 3 0 0 2 1
Liliopsida Asparagales Orchidaceae Serapias vomeracea (Burmf) 4 1 0 2 1
Liliopsida Asparagales Orchidaceae Spiranthes aestivalis (Poir) 4 2 0 2 0
Liliopsida Liliales Liliaceae Fritillaria pyrenaica subsp. boissieri (Costa) 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Ciperaceae Carex liparocarpos (Gandin) 3 0 0 2 1
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Index de Grau Seguiment Interes Criteri
Classe Ordre Familia Nom acceptat rellevancia  d'amenacga establert ecologic expert
Liliopsida Poales Poaceae Apera interrupta (L) 4 1 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Avennla pratensis (L.) Dumort 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Bronus intermedius (Guss.) 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Bronus racemosus (L.) 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Eragrostis minor (Host) 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Festuca rubra (L.) 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Phragmites anstralis (Cav.) Stend. subsp. anstralis 3 0 0 2 1
Liliopsida Poales Poaceae Vulpia bromoides (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Apiales Apiaceae Anthriscus sylvestris (L) subsp. sylvestris 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Apiales Apiaceae Carum carvi (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Apiales Apiaceae Chaerophyllum temulum (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Apiales Apiaceae Ferula communis (L..) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Apiales Apiaceae Orlaya dancoides (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Agquifoliales Aquifoliaceae Llexc aquifolinm (L.) 4 1 0 2 1
Magnoliopsida — Asterales Absteraceae Aster willkommii subsp. catalaunicus (Willk & Costa) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Asterales Asteraceae Centanrea hanrii (Jord) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Asterales Asteraceae Centanrea linifolia (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Asterales Asteraceae Filago pyramidata (L.) subsp. lutescens (Jord) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Asterales Asteraceae Hieracium patens subsp. pseuderiophornm (Loret & Timb-Lagr) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Jacobaea vulgaris Gaertn. subsp. vulgaris 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Asterales Asteraceae Lencanthemum pallens (DC) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Asterales Asteraceae Oligochaeta sp 3 0 1 2 0
Magnoliopsida — Asterales Campannlaceae Trachelinm caernlenm (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Boraginales Boraginaceae Aegonychon purpurocaerulenn (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Boraginales Boraginaceae Cynaglossum dioscoridis (1/ill) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Boraginales Boraginaceae Myosotis discolor (Pers) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Arabis anriculata (Lam) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Cardamine heptaphylla (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Chypeola jonthlaspi (1..) 4 1 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Diplotaxis tenuifolia (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Erysimum duriaei (Boiss) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Brassicales Brassicaceae Erysimum incanum (Kunze) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Buxales Buxaceae Buxus sempervirens (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Caryophyllales Caryophyllaceae Cerastinm gracile (Duf) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Caryophyllales Caryophyllaceae Dianthus pungens subsp. multiceps (Willk) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Caryophyllales Caryophyllaceae Dianthus pyrenaicus subsp. attennatus (Sm) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Caryophyllales Caryophyllaceae Dianthus seguieri subsp. requienii (Godron) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Caryophyllales Caryophyllaceae  Moebringia nmuscosa (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Caryophyllales Caryophyllaceae  Stellaria holostea (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Dipsacales Caprifoliaceae Valerianella echinata (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Dipsacales Dipsacaceae Knautia arvernensis subsp. catalaunica (Sennen ex Szabd) O. de 3 0 0 2 1

Bolos & |. Vigo
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Index de Grau Seguiment Interes Criteri
Classe Ordre Familia Nom acceptat rellevancia  d'amenacga establert ecologic expert
Magnoliopsida  Ericales Ericaceae Arbutus nnedo (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Ericales Primunlaceae Pripnta veris (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Ericales Primunlaceae Samolus valerandi (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Lens nigricans (MBieb) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Ononis rotundifolia (L..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Vicia disperma (DC) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fagales Betulaceae Alnus glutinosa (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fagales Fagaceae Quercus ilex (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Fagales Fagaceae Quercus petraea (Matt) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Gentianales Rubiaceae Galium verrncosum (Huds) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Escrofulariaceae  Lathraea squamaria (L.) 4 1 0 2 1
Magnoliopsida  Lamiales Escrofilariaceae  Odontites kaliformis (Pourr.) Pan 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Gesneriaceae Ramwonda myconi (L.) Rebb. 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Lamiaceae Glechoma hederacea (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Lamiaceae Teucrinm polinm (L..) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Lamiaceae Thynus vulgaris (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Oleaceae Frascinns excelsior (L.) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Oleaceae Phillyrea angustifolia (L..) 3 0 0 2 1
Magnoligpsida  Lamiales Oleaceae Phillyrea latifolia (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Lamiales Orobanchaceae Orobanche artemisiae-campestris (Gandin) 5 2 0 2 1
Magnoliopsida  Lamiales Orobanchaceae Orobanche carygphyllacea (Sm) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Lamiales Orobanchaceae Orobanche lavandulacea Rebb. subsp. lavandulacea 4 1 0 2 1
Magnoliopsida  Malpighiales Euforbiaceae Euphorbia minuta (Loscos & |. Pardo) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Malpighiales Hypericaceae Hypericum hirsutum (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Malpighiales Salicaceae Populus alba (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malpighiales Salicaceae Populus nigra (L..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Malpighiales Salicaceae Populus tremula (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malpighiales Salicaceae Salix alba (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Malpighiales Salicaceae Salix cinerea subsp. atrocinerea (Brot.) Guinier 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malpighiales Salicaceae Salix elaeagnos subsp. angustifolia (Cariot & $t.-Lag.) Rech. f. 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Malpighiales Viiolaceae Viiola willkommii (R de Roemer) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malvales Cistaceae Cistus crispus (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malvales Cistaceae Cistus ladanifer (L. 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malvales Cistaceae Cistus lanrifolins (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Malvales Tiliaceae Tilia platyphyllos (Scop) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Ranunculales Ranunculaceae Helleborus foetidus (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida ~ Rosales Rammnaceae Rhamnus alaternus (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Rosales Rammnaceae Rhamnus cathartica (1..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Rosales Ranmaceae Rhbamnus saxatilis (Jacq) subsp. saxatilis 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Rosales Rosaceae Prunus spinosa (L..) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Rosales Rosaceae Rosa sp 3 0 0 2 1
Magnoliopsida ~ Rosales Rosaceae Rubus ulmifolius (Schott) 3 0 0 2 1
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Index de Grau Seguiment Interes Criteri
Classe Ordre Familia Nom acceptat rellevancia  d'amenacga establert ecologic expert
Magnoliopsida  Rosales Ulmaceae Ulmuns glabra (Huds) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida S apindales Anacardiaceae Pistacia lentiscus (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida S apindales Sapindaceae Acer campestre (L) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida S apindales Sapindaceae Acer monspessulanum (L.) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida  Saxifragales Crassulaceae Petrosedum sediforme (Jacq.) V. Grulich 2 0 0 2 0
Magnoliopsida  Saxifragales Crassulaceae Sedum acre (L.) 2 0 0 2 0
Magnoliopsida  Saxifragales Crassulaceae Sedum album (L.) 2 0 0 2 0
Magnoliopsida  Saxifragales Crassulaceae Sedum dasyphyllum (L.) 2 0 0 2 0
Magnoliopsida  Saxifragales Saxifragaceae Saxifraga fragilis (Schrank) 3 0 0 2 1
Magnoliopsida — Solanales Convolvulaceae Cuscuta planiflora (Ten) 3 0 0 2 1
Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperns oxcycedrus (L.) subsp. oxcycedrus 3 0 0 2 1
Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperus phoenicea (L..) subsp. phoenicea 3 0 0 2 1
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinns halepensis (Mill) 3 0 0 2 1
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus nigra subsp. salzmannii (Dunal) 3 0 0 2 1
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus sylvestris (1..) 3 0 0 2 1
Flora al-loctona
Liligpsida Poales Poaceae Arundo donax (Linnaens 1758) 4 2 0 2 0
Liligpsida Poales Poaceae Cortaderia selloana (Schult & Schultf) Asch & Graebn 4 2 0 1 1
Magnoligpsida  Asterales Asteraceae Senecio sp. 4 2 0 1 1
Magnoligpsida  Dipsacales Caprifoliaceae Lonicera japonica (CP Thunberg 1784) 3 1 0 1 1
Magnoliopsida  Fabales Fabaceae Robinia psendoacacia (Linnaens 1758) 5 2 0 2 1
Magnoliopsida  Sapindales Simarnbaceae Ailanthus altissima (Miller) Swingle 5 2 0 2 1
Gasteropodes
Gastropoda Stylommatophora Chondrinidae Abida secale subsp. bofilli (Fagot, 1884) 4 1 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Chondrinidae Grangpupa granum (Draparnand, 1501) 3 0 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Enidae Jaminia quadridens (Miiller, 1774) 3 0 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Hygronziidae Montserratina bofilliana (Fagot, 1584) 5 2 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Hygromiidae Xerocrassa montserratensis (Hidalgo, 1870) 5 2 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Hygromiidae Xerocrassa penchinati (Bourguignat, 1868) 3 0 0 2 1
Gastropoda Stylommatophora Oxychilidae Oxcychilus (Ortizins) courquini (Bonrguignat, 1870) 3 0 0 2 1
Formigues granivores
Insecta Hymenoptera Formicidae Aphaenogaster gibbosa (Latreille, 1798) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Aphaenogaster senilis (Mayr, 1853) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Camponotns (Myrmentoma) picens (Leach, 1825) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoprtera Formicidae Camponotns (Myrmosericus) cruentatus (Latreille, 1802) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Crematogaster anberti (Emery 1869) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Crematogaster scutellaris (Olivier, 1792) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Crematogaster sordidula (Nylander, 1549) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Goniomma blanchi (Andre, 1881) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Leptothorax (Temnothorax) kutteri (Ward et al. 2014) 5 2 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Leptothorax (Temnothorax) niger (Forel 1894) 3 0 0 2 1
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Insecta Hymenoptera Formicidae Leptothorax (Temnothorax) racovitzai (Bondroit 1918) 4 1 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Leptothorax (Temnothorax) recedens (Nylander 1856) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Messor barbarus (Linnaens 1767) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Messor bonvier: (Bondroit 1918) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Messor capitatus (Latreille 1798) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Messor structor (Latreille 1798) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenagptera Formicidae Pheidole pallidula (Nylander 1549) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenaoptera Formicidae Plagiolepis pygmaea (Latreille 1798) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenagptera Formicidae Solenopsis latro (Forel 1594) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenaptera Formicidae Tapinoma nigerrimum (Nylander 1856) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Tetramorinm caespitum (Linnaceus 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Tetramorinm forte (Forel 1904) 3 0 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Tetramorinm semilaeve (André 1883) 3 0 0 2 1
Descomponedors
Diplopoda Glomerida Glomeridae Glomeris marginata (1 illers 1789) 3 0 0 2 1
Diplopoda Glomerida Glomeridae 3 0 0 2 1
Diplopoda Julida Julidae 3 0 0 3 1
Diplopoda Polydesmida Polydesmidae 3 0 0 2 1
Insecta Colegptera Prerostichinae Abax (Abax) pyrenacus (Dejean, 1828) 3 0 0 2 1
Ortopters
Insecta Orthoptera Acrididae Acrida nngarica (Herbst 1786) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Acrotylus insubricus (Scopoli 1786) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Aiolopus strepens (Latreille 1804) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Aiolopus thalassinus (Fabricius 1781) 4 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Brachycrotaphus tryxalicerns (Fischer 1853) 3 1 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Calliptamus barbarus (Costa 1836) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Chorthippus (Ghptobothrus) apricarins (Linnaens 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Chorthippus (Ghyptobothrus) jacobsi (Harz 1975) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Chorthippus (Ghprobothrus) vagans (Eversmann 1848) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Euchorthippus chopardi (Descamps 1968) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Euchorthippus pulvinatus (Fischer von Waldbein 1846) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Locusta migratoria (Linnaens 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Oedipoda caerulescens (Linnaens 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Oedipoda coernlea (Saussure 1884) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Omocestus (Dreuscius) minutissinus (Brullé 1832) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Omocestus (Omocestus) rufipes (Zetterstedt 1821) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Ramburiella (Ramburiella) hispanica (Rambur 1838) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Acrididae Sphingonotus (Sphingonotus) caernlans (Linnaeus 1767) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Bradyporidae Parasteroplenrus perezii (Bolivar 1877) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Catantopidae Anacridinm aegyptium (Linnaens 1764) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Gryllidae Eugryllodes pipiens (Dufonr 1820) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Gryllidae Gryllomorpha (Gryllomorphella) uclensis (Pantel 15890) 3 0 0 2 1
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Insecta Orthoptera Gryllidae Gryllus (Gryllus) bimaculatus (De Geer 1773) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Gryllotalpidae Gryllotalpa gryllotalpa (Linnaens 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Oecanthidae Ocecanthus pellucens (Scopoli 1763) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Pyrgomorphidae - Pyrgomorpha (Pyrgomorpha) conica (Olivier 1791) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tetrigidae Paratettix: meridionalis (Rambur 1538) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tetrigidae Tetrix undulata (Sowerby 1806) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Barbitistes fischeri (Yersin 15854) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Conocephalus (Anisoptera) fuscus (Fabricins 1793) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Decticus albifrons (Fabricins 1775) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Phaneroptera (Phaneroptera) nana (Fieber 1853) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Platycleis albopunctata (Goeze 1778) 3 0 0 2 1
Insecta Orthgptera Tettigoniidae Ruspolia nitidula (Scopoli 1786) 6 0 0 2 1
Insecta Orthgptera Tettigoniidae Saga pedo (Pallas 1771) 3 3 0 2 1
Insecta Orthoptera tettigoniidae Tessellana tessellata (Charpentier 1825) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Tettigonia viridissima (Linnaeus 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Thyreonotus corsicus (Rambur 1838) 3 0 0 2 1
Insecta Orthgptera Tettigoniidae Tylopsis lilifolia (Fabricins 1793) 3 0 0 2 1
Insecta Orthoptera Tettigoniidae Yersinella raymondii (Yersin 1860) 4 0 0 2 1
Ropalocers

Insecta Lepidoptera Erebidae Artimelia latreillei (Godart 1823) 4 2 0 2 0
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Carcharodus boeticns (Rambur 1539) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Carcharodus lavatherae (Esper 1783) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Erynnis tages (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Thymelicus acteon (Rottemburg 1775) 6 2 1 2 1
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Thymelicus lineola (Ochsenbeimer 1808) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Hesperiidae Thymelicus sylvestris (Poda 1761) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lasiocampidae Prsilogaster loti (Ochsenbeimer 1810) 3 0 0 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Callophrys avis (Chapman 1909) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Cupido argiades (Pallas 1771) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Glaucopsyche alexis (Poda 1761) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Glaucopsyche melanops (Boisduval 1829) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae lolana iolas (Ochsenheimer 1816) 6 2 1 2 1
Insecta Lepidoprera Lycaenidae Lacosopis roboris (Esper 1790) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Maculinea arion (Linnaens 1758) 4 2 1 1 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Neozephyrus quercus (Linnaeus 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Pobyommatus (Iysandra) hispana (Herrich-Schaffer 1852) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Polyommatus (Polyommatus) icarus (Rottemburg 1775) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Polyommatus amandus (S chneider 1792) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Pseudophilotes baton panoptes (Hiibner 1803/18) 4 2 1 1 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Satyrinm acaciae (Fabricius 1787) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Satyrinm esculi (Hitbner 1804) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Lycaenidae Satyrium spini (Denis & Schiffermiiller 1775) 3 0 0 2 1
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Insecta Lepidoptera Lycaenidae Tomares ballus (Fabricins 1787) 6 2 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Coenonympha dorus (Esper 1782) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Hipparchia (Hipparchia) fagi (Scopoli 1763) 4 2 1 1 0
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Hipparchia (Neobipparchia) statilinus (Hufnagel 1766) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Lasiommata megera (Linnaeus 1767) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Maniola jurtina (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Melanargia lachesis (Hiibner 1790) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (1data) cecilia (1 allantin 1894) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalidae Pyronia (Pyronia) tithonus (Linnaens 1767) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalinea Euphydryas (Eurodryas) anrinia (Rottenburg 1775) 7 3 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalinea Melitaea deione (Geyer 1832) 5 1 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalinea Melitaea didyma (Esper 1780) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Nymphalinea Melitaea parthenoides (Keferstein 1851) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Nymphalinea Melitaea trivia (Denis & Schiffermiiller 1775) 3 1 1 1 0
Insecta Lepidoptera Pieridae Leptidea sinapis (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Pieridae Pieris rapae (Linnaeus 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Pieridae Pontia daplidice (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Riodinidae Hamearis lucina (Linnaens 1758) 4 1 0 2 1
Insecta Lepidoptera Saturniidae Graellsia isabellae (Graélls 1849) 6 3 0 2 1
Invertebrats del medi aquatic

Arachnida Trombidiformes Hydracarina 4 0 1 2 1
Branchiopoda — Cladocera 4 0 1 2 1
Clitellata Arbynchobdellida — Erpobdellidae Erpobdella sp. 4 0 1 2 1
Clitellata Oligochaceta 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Lymnacidae Lymnaea sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Lymnacidae Radix sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Physidae Physa sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Physidae Physella sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Planorbidae Ancylidae sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Planorbidae Ancylus fluviatilis (Miiller 1774) 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Planorbidae Aneylus sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Hygrophila Planorbidae Giranlus sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda Littorinimorfa Hydrobiidae Islamia sp. 5 2 0 2 1
Gastropoda Littorinimorfa Tateidae Potamopyrgus sp. 4 0 1 2 1
Gastropoda No assignat Sphaeriidae Sphaerinm sp. 4 0 1 2 1
Hydrozoa Anthomedusae Hydridae Hydra sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Dryopidae Drygps sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Dytiscidae Biodessus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Dytiscidae Deronectes sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Dytiscidae Maladema sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Dytiscidae Stictonectes sp. 4 0 1 2 1
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Insecta Coleoptera Dytiscidae Yola sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Elmidae Elmis sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Elmidae Esolus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Elmidae Limnins sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Elmidae Oulinmius sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Elmidae Riolus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Elmidae Stenelpis sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Gyrinidae 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Haliplidae Haliplus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Haliplidae Peltodytes sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Hydraenidae Hydraena sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Hydrophilidae Helochares sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Hydrophilidae Hydrophilus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Hydrophilidae Laccobius sp. 4 0 1 2 1
Insecta Colegptera Scirtidae Elodes sp. 4 0 1 2 1
Insecta Coleoptera Scirtidae Scirtes sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Aunthomyiidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Athericidae Atrichops sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Blephariceridae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Ceratopogonidae  (Ceratopogoninae) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Ceratopogonidae  (Forcipomyinae) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae (Chironomini) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae (Orthocladiinae) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae (Lanypodinae (Macropelopini)) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae (Lanypodinae (Pentanenrini)) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae (Lanytarsini) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae Brillia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae Chironomus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Chironomidae Corynonenra sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Culicidae (Culicinae) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Dixidae Dixa sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Dixidae Dixcella sp. 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Dolichopodidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Empididae (Hemerodromiinae) 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Ephydridae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Limoniidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Psychodidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Sciomyzidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Simuliidae Sinmulinm (Eusimulinm) angustipes (Edwards 1915) 3 0 1 2 0
Insecta Diptera Simuliidae Stnmulinm (Eusimulinm) velutinum (Santos Abren 1922) 3 0 1 2 0
Insecta Daptera Simuliidae Simulinm (Simulinm) bezzii (Corti 1914) 3 0 1 2 0
Insecta Diptera Simuliidae Simulinm (Simulinm) ornatum (Meigen 1818) 3 0 1 2 0
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Insecta Diptera Simuliidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Stratiomyidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Tabanidae 4 0 1 2 1
Insecta Diptera Tipulidae Topula sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Bactis fuscatns (Linnaens, 1761) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Baetis pavidus (Grandi, 1949) 4 0 1 2 1
Insecta Epbhemeroptera Bacetidae Baetis rhodani (Pictet, 1843) 4 0 1 2 1
Insecta Epbhemeroptera Bactidae Baetis sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bactidae Centroptilum luteolum (Miiller, 1776) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Centroptilum sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Cloeon dipterum (Linnaens, 1761) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Cloeon simile (Eaton, 1870) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Cloeon sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Bacetidae Procloeon sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenis macrura (Stephens, 1835) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Ephemerellidae Serratella ignita (Poda, 1761) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Ephemerellidae Serratella sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Heptageniidae Electrogena sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae ~ Habroleptoides modesta (Hagen, 1864) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae  Habrophlebia fusca (Curtis, 1834) 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae ~ Habrophlebia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulus bellus (Eaton, 1881) 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Corixidae Micronecta sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Corixidae Parasigara sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Gerridae Aguarins najas (De Geer, 1773) 3 0 0 2 1
Insecta Hemiprera Gerridae Aquarius sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiprera Gerridae Gerris sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Hydrometridae Hydrometra sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Nepidae Nepa sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Notonectidae Notonecta sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemiptera Veliidae Microvelia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Hemuptera Vieliidae Velia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Aeshnidae Aeshna cyanea (Miiller 1764) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Aeshnidae Aeshna mixta (Latreille 1805) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Aeshnidae Anasxc imperator (Leach 1815) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Aeshnidae Anax parthenope (Sélys 1839) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Aeshnidae Boyeria irene (Fonscolombe 1838) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Calopterygidae Calopteryx haemorrhoidalis (V ander Linden 1825) 5 1 1 2 1
Insecta Odonata Calopterygidae Calopteryx virgo subsp. meridionalis (Selys 1853) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Ceriagrion tenellum (de Villers 1789) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion caerulescens (Fonscolombe 1838) 4 1 0 2 1
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Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion hylas (Trybom 1889) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion mercuriale (Charpentier 1840) 6 3 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion puella (Linneans 1758 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrion scitulum (Rambur 1842) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Erythromma lindenii (Sélys 1540) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans (V ander Linden 1820) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Ischnura graellsii (Rambur 1542) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Ischnura pumilio (Charpentier 1825) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Nebalennia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Coenagrionidae Pyrrhosoma nymphula (Sulzer 1776) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Cordulegasteridae  Cordnlegaster boltonii subsp. boltoni (Donovan 1807) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Cordnliidae Macromia splendens (Pictet 15843) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Corduliidae Oxcygastra cunrtisii (Dale 1834) 4 1 0 2 1
Insecta Odonata Gomphidae Gomphus graslinii (Rambur 1842) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Gomphidae Gomphus pulchellus (Sélys 1840) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Gomphidae Omnychogomphus forcipatus (Linnaeus 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Gomphidae Onychogomphus uncatus (Charpentier 1840) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Lestidae Lestes virens (Charpentier 1825) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Lestidae Lestes viridis (1 ander Linden 1825) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Lestidae Sympecma fusca (Vander Linden 1825) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Crocothemis erythraea (Brullé 1832) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Lencorrbinia pectoralis (Charpentier 1825) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Libellula depressa (Linneaus 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum brunnenm (Fonscolombe 1838) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum cancellatum (Linneans 1758) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum coernlescens (Fabricus 1798) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Orthetrum nitidinerve (Selys 1841) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum fonscolombii (Sélys 1840) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum sinaiticum (Dumont 1977) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Sympetrum striolatum (Charpentier 1825) 4 0 1 2 1
Insecta Odonata Libellulidae Trithemis annulata (Pelisot de Beanvois 1807) 3 0 0 2 1
Insecta Odonata Platycnemididae — Platycnemis latipes (Rambur 1842) 4 0 1 2 1
Insecta Plecoptera Leuctridae Lenctra sp. 4 0 1 2 1
Insecta Plecoptera Nemonridae Nemonra sp. 4 0 1 2 1
Insecta Plecoptera Perlodidae Lsoperla sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Hydroptilidae Hydroptila sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Leptoceridae Mystacides sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Limnephilidae Mesophylax: sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Philopotanidae Wormaldia sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Polycentropodidae  Plectrocnemia sp. 4 0 1 2 1
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Insecta Trichoptera Polycentropodidae  Polycentropus sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Psychomyiidae Metabype sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Psychomyiidae Tinodes sp. 4 0 1 2 1
Insecta Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri (Linnaeus 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Trichoptera Sericostomatidae  Sericostoma sp. 4 0 1 2 1
Malacostraca Amphipoda Gammaridae Echinogammarus sp. 4 0 1 2 1
Malacostraca Isopoda Asellidae Asellus sp. 4 0 1 2 1
Maxillopoda Copepoda 4 0 1 2 1
Ostracoda 4 0 1 2 1
Rhabditophora  Seriata Dugesiidae Dugesia sp. 4 0 1 2 1
Espeécies plaga

Insecta Coleoptera Curelionidae Hylobius sp. 3 0 0 2 1
Insecta Coleoptera Curelionidae Ips sexdentatus (Borner, 1776) 3 0 0 2 1
Insecta Coleoptera Curculionidae Ips sp. 3 0 0 2 1
Insecta Colegptera Curelionidae Pissodes sp. 3 0 0 2 1
Insecta Colegptera Curculionidae Tomicus piniperda (Linnaens, 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Hemiptera Kermesidae Kermes vermilio (Planchon, 1864) 3 0 0 2 1
Insecta Lepidoptera Erebidae Catocala sp. 3 0 0 2 1
Insecta Lepidoptera Lymantriidae Lymantria dispar (Linnaens 1758) 3 0 0 2 1
Insecta Lepidoptera Th topoeid, Th topoea pityocampa (Schiffermiiller, 1776) 4 0 1 2 1
Insecta Lepidoptera Tortricidae Tortrix sp. 3 0 0 2 1
Altres invertebrats

Arachnida Psendoscorpionida  Neobisiidae Roncus caballeroi (Lagar, 1974) 3 2 0 1 0
Arachnida Scorpiones Buthidae Buthus occitanus (Amorenx, 1789) 3 0 0 2 1
Insecta Colegptera Chrysomelidae Timarcha (Timarchostoma) monserratensis (Bechyne, 1962) 3 1 0 2 0
Insecta Coleoptera Lucanidae Lucanns (Lucanus) cervus (Linnaens, 1758) 4 1 0 2 1
Insecta Hymenoptera Apidae Apis mellifera (Linnaens, 1758) 3 0 0 2 1
Malacostraca ILsopoda Stenasellidae Stenasellus virei (Dollfus, 1898) 3 1 0 2 0
Invertebrats al-loctons

Gastropoda Littorinimorpha Tateidae Potamopyrgus antipodarum (Gray 1843) 5 2 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Lasins (Lasins) neglectus (V'an Loon et al. 1990) 4 1 0 2 1
Insecta Hymenoptera Formicidae Linepithema humile (Mayr 1868) 4 1 0 2 1
Malacostraca Decapoda Astacidae Austropotamobins pallipes 4 3 1 0 0
Malacostraca Decapoda Cambaridae Procambarus (Scapulicambarns) clarkii (Girard, 1852) 6 2 1 2 1
Peixos

Actinopterygii - Cypriniformes Cyprinidae Barbus haasi (Mertens, 1925) 7 1 2 1
Actinopterygiic - Cypriniformes Cyprinidae Barbus meridionalis (Risso, 1827) 7 3 1 2 1
Actinopterygii - Cypriniformes Cyprinidae Squalins laietanus (Doadrio Kottelat & de Sostoa 2007) 7 3 1 2 1
Amfibis

Amphibia Anura Abtidae Abtes obstetricans (Lanrenti 1768) 5 2 1 2

Amphibia Annra Bufonidae Bufo spinosus (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
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Amphibia Annra Bufonidae Epidalea calamita (Lanrenti 1768) 6 2 1 2 1
Amphibia Annra Hylidae Hyla meridionalis (Boettger 1874) 4 2 1 1 0
Amphibia Annra Pelodytidae Pelodytes punctatus (Dandin 1802) 3 1 1 1 0
Amphibia Anunra Ranidae Pelophylax perezi (Lipez-Seoane 1885) 6 2 1 2 1
Amphibia Candata Salamandridae Salamandra salamandra (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Amphibia Candata Salamandridae Triturus marmoratus (Latreille 1800) 4 1 1 2 0
Réptils
Reptilia Squamata Colubridae Natrix manra (Linnaens 1758) 3 2 0 1 0
Reptilia Squamata Colubridae Rhbinechis scalaris (Duméril & Bibron, 1854) 3 1 0 2 0
Reptilia Squamata Lacertidae Podarcis liolepis (Boulenger 1905) 5 2 0 2 1
Reptilia Squamata Lacertidae Psammodromuns algirus (Linnaeus 1758) 5 2 0 2 1
Reptilia Squamata Lacertidae Timon lepidus (Dandin 1802) 5 2 0 2 1
Reptilia Squamata Viperidae Vipera lataster (Bosca 1878) 5 2 0 2 1
Reptilia Testudines Geoenrydidae Mauremys leprosa (Schweigger 1812) 6 3 0 2 1
Aus rapinyaires
Aves Accipitriformes Aceipitridae Accipiter gentilis (Linnaeus 1758) 6 2 1 2 1
Aves Accipitriformes Aceipitridae Accipiter nisus (Linnaens, 1758) 3 1 1 1 0
Aves Accipitriformes Aceipitridae Aguila fasciata (Vieillot 1822) 6 2 1 2 1
Aves Accipitriformes Aceipitridae Buteo buteo (Linnaeus 1758) 6 2 1 2 1
Aves Accipitriformes Accipitridae Circaetus gallicus (Gmelin, 1788) 5 2 1 2 0
Aves Accipitriformes Accipitridae Neophron percnopterns (Linnaens 1758) 7 3 1 2 1
Aves Accipitriformes Accipitridae Pernis apivorus (Linnaeus, 1758) 4 2 1 1 0
Aves Falconiformes Falconidae Faleo peregrinus (Tunstall 1771) 6 2 1 2 1
Aves Falconiformes Falconidae Faleo tinnuncnlus (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Strigiformes Strigidae Asio otus (Linnaeus, 1758) 4 2 1 1 0
Aves Strigiformes Strigidae Athene noctua (Scopoli 1769) 6 2 1 2 1
Aves Strigiformes Strigidae Bubo bubo (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Strigiformes Strigidae Otus scops (Linnaens, 1758) 4 2 1 1 0
Aves Strigiformes Strigidae Strixc aluco (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Strigiformes Tytonidae Tyto alba (Scopoli 1769) 6 2 1 2 1
Ocells comuns
Aves Abnseriformes Abnatidae Abnas platyrbynchos (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Apodiformes Apodidae Tachymarptis melba (Linnaeus 1758) 5 2 1 1 1
Aves Caprimulgiformes — Caprimulgidae Caprimulgus enropaens (Linnaeus 1758) 5 2 1 1 1
Aves Caprimulgiformes — Caprimulgidae Caprimulgus ruficollis (Lemminck 1520) 5 2 1 1 1
Aves Caradriformes Scolopacidae Scolopax: rusticola (Linnaeus 1758) 4 1 1 1 1
Aves Columbiformes Columbidae Columba livia (Gmelin 1789) 4 1 1 1 1
Aves Columbiformes Columbidae Columba oenas (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Columbiformes Columbidae Streptopelia turtnr (Linnaens 1758) 7 3 1 2 1
Aves Coraciformes Aleedinidae Aleedo atthis (Linnaens 1758) 5 2 1 1 1
Aves Cuculiformes Cucnlidae Clamator glandarius (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
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Classe Ordre Familia Nom acceptat rellevancia  d'amenacga establert ecologic expert
Aves Gruiformes Rallidae Fulica atra (Linnaens 1758) 4 1 1 1 1
Aves Gruiformes Rallidae Gallinula chloropus (Linnaens 1758) 4 1 1 1 1
Aves Passeriformes Acrocephalidae Hippolais polyglotta (1 ieillot 1817) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Alandidae Lullula arborea (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Cettiidae Cettia cetti (Temminck 1820) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Corvidae Corvus corax (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Corvidae Garrulus glandarins (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Corvidae Pica pica (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Corvidae Pyrrbocorax pyrrbocorax (Linnaens, 175 4 1 1 2 0
Aves Passeriformes Emberizidae Ewmberiza hortulana (Linnacus 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Fringillidae Cardnelis cardnelis (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Fringillidae Chloris chloris (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Fringillidae Fringilla coelebs (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Fringillidae Linaria cannabina (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Hirundinidae Pryonoprogne rupestris (Scopoli 1769) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Laniidae Lanins meridionalis (Temminck 1520) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Laniidae Lanius senator (Linnacus 1758) 7 3 1 2 1
Aves Passeriformes Motacillidae Anthus campestris (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Motacillidae Anthus pratensis (Linnaens, 1758) 5 2 1 2 0
Aves Passeriformes Motacillidae Motacilla cinerea (Tunstall 1771) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Muscicapidae Erithacus rubecnla (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Muscicapidae Luscinia megarhynchos (CL Brehm 1831) 6 2 1 2 1
Aves Passersformes Mouscicapidae Monticola saxatilis (Linnaens, 1766) 4 2 1 1 0
Aves Passeriformes Muscicapidae Oenanthe hispanica (Linnaeus, 1758) 5 2 1 2 0
Aves Passeriformes Paridae Cyanistes caernlens (Linnaens 1758) 5 2 1 1 1
Aves Passeriformes Paridae Lophophanes cristatus (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Paridae Parus major (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Passeridae Passer domesticus (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Passeridae Passer montanus (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Passeridae Petronia petronia (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Phylloscopidae Phylloscopus collybita (Vieillot 1817) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Regulidae Regulus ignicapilla (Temminck 1820) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Regunlidae Regnlus regulus (Linnaens, 1758) 4 1 1 2 0
Aves Passeriformes Sittidae Sitta enropacea (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Sylviidae Sylvia communis (Latham 1787) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Sylviidae Sylvia melanocephala (Gmelin 1789) 6 2 1 2 1
Aves Passeriformes Sylviidae Sylvia undata (Boddaert 1783) 7 3 1 2 1
Aves Passeriformes Turdidae Turdus mernla (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Aves Pelicaniforme Ardeidae Abrdea cinerea (Linnaeus 1758) 6 3 1 1 1
Aves Piciformes Picidae Dendrocopos major (Linnaeus 1758) 6 2 1 2 1
Aves Piciformes Picidae Dendrocopos minor (Linnaens 1758) 4 2 1 1 0
Aves Piciformes Picidae Dryocopus martins (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
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Aves Piciformes Picidae Lynx torguilla (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Aves Piciformes Picidae Picus viridis (Linnaens 1758) 4 2 1 1 0
Ocells granivors
Aves Passeriformes Sturnidae Sturnus unicolor (Lemminck 1820) 4 1 1 1 1
Aves Passeriformes Sturnidae Sturnus vnlgaris (Linnaens 1758) 4 1 1 1 1
Aves Passeriformes Sylviidae Sylvia atricapilla (Linnaeus 1758) 4 1 1 1 1
Aves Passeriformes Sylviidae Sylvia cantillans (Pallas 1764) 4 1 1 1 1
Aves Passeriformes Turdidae Turdns iliacus (Linnaeus 1758) 3 0 1 1 1
Aves Passeriformes Turdidae Turdus phitomelos (C1. Brehm 1831) 5 1 1 2 1
Aves Passeriformes Turdidae Turdns pilaris (Linnaens 1758) 3 0 1 1 1
Aves Passeriformes Turdidae Turdus viscivorus (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Quiropters
Mammalia Chiroptera Miniopteridae Miniopterns schreibersii (Kubhl 1817) 7 3 1 2 1
Mammalia Chirgptera Molossidae Tadarida teniotis (Rafinesque 1814) 6 2 1 2 1
Mammalia Chiroptera Rhinolophidae Rbinolophus euryale (Blasius 1853) 7 3 1 2 1
Mammalia Chirgptera Rhinolophidae Rbinolophus ferrumequinum (Schreber 1774) 6 2 1 2 1
Mammalia Chirgptera Rhbinolophidae Rhbinolophus hipposideros (Bechstein 1800) 6 2 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae  Barbastella barbastellus (Schreber 1774) 7 3 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae  Eptesicus (Eptesicus) serotinus (Schreber 1774) 6 2 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae  Hypsugo savii (Bonaparte 1837) 6 2 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae — Myotis blythii (Tomes 1857) 6 2 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae ~ Myotis capaccinii (Bonaparte 1837) 7 3 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Myotis emarginatus (E Geoffroy 1506) 6 2 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae — Myotis escalerai (Cabrera 1904) 4 0 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae — Myotis myotis (Borkbausen 1797) 7 3 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Myotis nattereri (Kubl 1817) 5 1 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Nyctalus lasigpterus (Schreber 1780) 7 3 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae  Nyctalus leisleri (Kub! 1817) 6 2 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Nyctalus noctula (Schreber 1774) 7 3 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Pipistrellus (Pipistrellus) kublii (Kub! 1817) 6 2 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Pipistrellus (Pipistrellus) pipistrellus (Schreber 1774) 6 2 1 2 1
Mammalia Chirgptera Vespertilionidae  Pipistrellus (Pipistrellus) pygmaens (Leach 1825) 5 1 1 2 1
Mammalia Chiroptera Vespertilionidae  Plecotus anstriacus (] Fischer 1529) 6 2 1 2 1
Micromamifers
Mammalia Erinaceomorpha Erinaceidae Atelerixc algirus (Lereboullet 1842) 3 2 0 1 0
Mammalia Rodentia Cricetidae Avrvicola sapidus (Miller 1908) 5 3 0 2 0
Mammalia Rodentia Cricetidae Mpyodes glareolus (Schreber 1780) 4 1 0 2 1
Mammalia Rodentia Gliridae Eliomys quercinus (Linnaeus 1766) 5 3 0 2 0
Mammalia Rodentia Muridae Apodenmus sylvaticns (Linnaens 1758) 5 1 1 2 1
Mammalia Rodentia Muridae Mus (Mus) spretus (Lataste 1883) 4 0 1 2 1
Mammalia Rodentia Muridae Rattus norvegicus (Berkenhout 1769) 3 0 0 2 1
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Mammalia Rodentia Sciuridae Sciurus (Scinrus) vulgaris (Linnaens 1758) 4 1 0 2 1
Mammalia Soricomorpha Soricidae Crocidura russula (Hermann 1780) 4 1 1 2 0
Espécies presa de mida mitjana
Aves Columbiformes Columbidae Columba palumbus (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Aves Gal liformes Phasianidae Alectoris rufa (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Mammalia Lagomorpha Leporidae Lepus (Enlagos) enropaens (Pallas 1778) 3 1 0 2 0
Mammalia Lagomorpha Leporidae Oryctolagus cuniculus (Linnaeus 1758) 6 2 1 2 1
Ungulats
Mammalia Artiodactyla Cervidae Capreolus capreolus (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
Mammalia Artiodactyla Suidae Sus scrofa (Linnaens 1758) 4 0 1 2 1
Mamifers carnivors
Mammalia Carnivora Canidae Vulpes vulpes (Linnacus 1758) 4 0 1 2 1
Mammalia Carnivora Moustelidae Lutra lutra (Linnaens 1758) 7 3 1 2 1
Mammalia Carnivora Moustelidae Martes foina (Erxleben 1777) 5 1 1 2 1
Mammalia Carnivora Moustelidae Meles meles (Linnaeus, 1758) 3 1 1 1 0
Mammalia Carnivora Moustelidae Mustela nivalis (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Mammalia Carnivora Viiverridae Genetta genetta (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Vertebrats al-loctons
Actinopterygii - Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio (Linnacus, 1758) 5 1 1 2 1
Actinopterygii - Cypriniformes Cyprinidae Gobio lozanoi (Doadrio & Madeira, 2004) 3 0 1 2 0
Actinopterygii - Cypriniformes Cyprinidae Phoxinns phoxinus (Linnaeus, 1758) 4 0 1 2 1
Actinopterygii - Cyprinodontiformes — Poeciliidae Gambusia holbrooki (Girard 1859) 7 3 1 2 1
Actinopterygii - Perciformes Centrarchidae Lepomis gibbosus (Linnaens 1758) 6 2 1 2 1
Alctinopterygii - Perciformes Centrarchidae Micropterus salmoides (Lacepéde 1802) 6 2 1 2 1
Mammalia Carnivora Canidae Canis familiarus subsp. domesticus (Linnaeus 1758) 4 0 1 2 1
Mammalia Carnivora Felidae Felis catus (Linnaeus 1758) 5 1 1 2 1
Mammalia Carnivora Mustelidae Neovison vison (Schreber 1777) 5 1 1 2 1
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Annex 5. Llistat d’Habitats i Seleccio

Es mostra el resum d’habitats valorats (agrupacié d’habitats per similitud i tipologia de formacio

vegetal), aixi com P’habitat d’agrupament del qual formen part.

En negreta es mostren els habitat d’agrupament seleccionats (valor de la mitjana dels indexs de
rellevancia dels habitats resum) segons els criteris de seleccié (index de rellevancia = 3), on grau

d’amenaca, I'interés ecologic 1 la representativitat prenen valors de 0 a 2 cadascun d’ells.

. Index de Grau Interes .. Criteri
Habitat d’agrupament o , .. Representativitat!
rellevancia d’amenaga ecologic expert
Coves i avencs 4,0 2 1 0,04 1
Tallats de roca i cingles 3,2 1 1 0,17 1
Codines i roqueters 4,6 1 2 0,55 1
Prats secs & 5,5 2 2 0,53 1
Conreus 3,6 0 2 0,62 1
Matollars i brolles 4,6 1 2 0,61 1
Pinedes mediterranies 3,4 0 2 0,40 1
Pinedes humides 5,3 2 2 0,30 1
Bosc mixt 3,3 0 2 0,27 1
Alzinar muntanyenc 3,3 0 2 0,29 1
Bosc de caducifolis # 3,3 1 2 0,27 0
Bosc de ribera 5,4 2 2 0,44 1
Medi aquatic 5,7 2 2 0,68 1
Arees talades o cremades * 3,5 0 2 0,46 1
Urba 1,4 0 1 0,38 0

1 Nombre d’espécies indicadores seleccionades que apareixen en el habitat en qiiestié relativitzat sobre 2, essent 380 el maxim d’especies
avaluades corresponents a les especies indicadores seleccionades.

& Els prats secs s'integren dins de les codines i roqueters, donada les seves reduides dimensions i la baixa representativitat al PNSLL.

# Els boscos caducifolis no es tenen en consideracié, tot i presentar un valor superior a 3, donat que només existeix una roureda al PNSLL, per
tant, no s’hi podrien implantar 4 parcel-les en aquest habitat o répliques. Es pot integrar en l'alzinar muntanyenc.

* Tot i que les arees talades i/o cremades es s’han vist seleccionat amb un valor superior a 3, no es tractara com a habitat a seguir sin6 com a
factors de canvi: Incendis forestals i Aprofitaments silvicoles.
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Annex 6. Cataleg i avaluaci6 dels factors de

canvi

Es mostren els factors de canvi valorats i seleccionats.

En negreta es mostren els indicadors seleccionats segons I'index de rellevancia (= 2), on la

representativitat i els habitats prenen valors de 0 a 2 cadascun d’ells.

Llistat dels factors de canvi valorats Indef( d? Rep1'esentativit::1t1 Habitats” Criteri
rellevancia expert
Canvi climatic 4,8 2.00 1.82 1
Incendis forestals 2,9 0,76 1,09 1
Invasions biologiques 2,3 0,69 1,64 0
Plagues forestals 2,2 0,13 1,09 1
Malalties animals 1,0 0,04 0,91 0
Aforestacio 3,4 1,11 1,27 1
Erosi6* 2,5 0,59 0,73 1
Alte‘ra.ci(') del medi 2,0 0,59 036 1
aquatic
Explotacié dels Silvicoles 2,7 0,77 0,91 1
recursos naturals No forestals 0,9 0,02 0,91 0
Cinegetics 2,1 0,04 1,09 1
Piscicoles 1,4 0,04 0,36 1
Freqiientaci6 humana 3,0 0,96 1,09 1
Infraestructures 2,8 0.19 1,64 1

1 Nombre d’espécies indicadores seleccionades que participen relativitzat sobre 2, essent 380 el maxim d’espécies seleccionades i avaluades.

2 Habitats on es dona el procés ecologic relativitzat sobre 2, essent 11 el maxim d’habitats seleccionats i avaluats

* Tot i que I'erosié presentar un valor superior a 2, no es tenen en consideracié com un factor de canvi a seguir sin6 que formara part, com a
indicador, en altres factors de canvi: Incendis forestals, Aprofitaments silvicoles i Freqiientacié humana.
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