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+65 m de subida :
del nivel del

mar/océano (si
todo el hielo se
derritiera)

Tecnologia, recursos econdmicos, decision politica 'y
regulacion, nos brindan esperanza en el futuro @
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Sequia (Tamaulipas, MX, 2013)

Tsunami, Tailandia, 2004

Katrina,
Terremoto New Orleans, 2005

(inundaciones) a
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TLM afectando al C.C.

Efectos esperables en 15 afios

Transport contribution to climate change

33% de los Gases con

Efecto Invernadero
(Greenhouse Gas)

2 33% g // 7L “
for GHG emissions,” |

Miscellaneous
10%

becoming the largest
contributing sector to,
climate change”

Fuel
combustion
(except in vehicles)
21%

Traffic Accidents
=14 —
15 million g
L4

eople will die in traffic
gk accidents &

Fuentes de contaminacion atmosférica

300 = 750 m 3}‘ ‘ &) ; u B "“ / people will die 1
art : . ‘ |

prematurelg_due to
exposure to ambient air |
pollution

people will be seriously injured

Emisiones vs. Immisiones 15 M muertes

accidentes prematuras Coste (5% PNB)
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¢Pedagogia sobre calidad del aire?

N\~

e 1 decada 3 anuncios en TV son de coches

 Pedagogia sobre ahorro energético, de
agua, no comprar peces pequenos, etc.

 Pedagogia sobre emisiones diesel, calidad
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AIR QUALITY INDEX

Janet Sanz, Ajuntament BCN

“El diésel tiene los dias contados”
Teresa Ribera, ministra de Transicion Ecoldgica (2018)
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Contaminantes y diésel (gasoil)

Table 20.1 Major Air Pollutants

Primary or

Pollutant Composition Secondary Characteristics
Particulate matter

Dust Variable Primary Solid particles

Lead Pb Primary Solid particles

Sulfuric acid H,SO, Secondary  Liquid droplets
Nitrogen oxides

Nitrogen dioxide NO, Primary Reddish-brown gas
Sulfur oxides

Sulfur dioxide SO, Primary Colorless gas with strong odor
Carbon oxides

Carbon monoxide CO Primary Colorless, odorless gas

Carbon dioxide* CO, Primary Colorless, odorless gas
Hydrocarbons

Methane CH, Primary Colorless, odorless gas

Benzene CsHg Primary Liquid with sweet smell
Ozone O; Secondary  Pale blue gas with acrid odor
Air toxics

Chlorine Cl, Primary Yellow-green gas

* Discussed in Chapter 21.
Source: Environmental Protection Agency.

L os gobiernos estatales han promovido
vehiculos diésel con mas emisiones NO
y PM, (desde hace mas de 40 afios),
aunque menos CO,.

X

“Los nuevos (Euro6) diésels emiten
veces el NOx de un automovil de
gasolina Euro6 (los mas antiguos, x20)”
(Xavier Querol, CSIC)
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Diésel (gasoil) ()

« Parque en circulacion de Barcelona 2017

EL DIESEL, COMBUSTIBLE VEHICLES PESANTS,
MAJORITARI ELS MES ANTICS
Camions 10,3 anys
Autocars 8,8 anys
Turismes 8,4 anys
Altres 8,3 anys
Gasolina Furgonetes 7,7 anys
(22’9%) Motos 7,3 anys
Taxis 4,2 anys
8.1% 0,2% 33% @ crr :
Motes El,'ectrics H’fbrids GNC I 3.5 anys

Font: RACC, Ajuntament de BCN, AMB a
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AMZ Diésel (gasoil) 2

 De % de vehiculos en
el parque en
circulacion a % de las
emisiones de NO,
(Barcelona 2017)

Diésel
segun %
emisiones

Gasolina
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Diésel (gasoil) ()

 Aunque sea politicamente complicado,
diesel/gasoil y gasolina, por sus efectos
un orden de magnitud distintos,
necesitan un tratamiento diferencial

Las tarifas planas, el “all you can eat”y
el “café para todos” son aparentemente
democraticos, pero injustos cuando los
efectos o uso o gasto varia en un orden
de magnitud (grandes variaciones
respecto la distribucion uniforme).

¢ Hasta qué CV consideramos “justo”
para aplicar una “tarifa plana” o reparto

uniforme? a
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ak Renta, emisiones, velocidad y SV

* Correlacion entre diésel y renta

SOCIETAT BARCELONA - 5 juny 2015 10.58 h T OHYCLS &

Els vehicles eléectrics no pagaran
peatge a les autopistes de la
Generalitat a partir de setembre g/km

= Els cotxes de 0 emissions contaminants passaran gratis per la C-16, la C-32i la C-33

* Velocidad y flujo de trafico
e Seguridad vial

Factor de emisién

PROBABILITY OF DEATH
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_— // 70 90 V (km/h)
- g A
0.8 //
0.4 /
0.2 /
/'/ W L. o
| T
0 L e == EcTL?URBA
o 10 20 30 40 350 g0 70 g0 390 100 Bk :

COLLISION SPEED (KPH)
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Correlacion entre NO, y trafico

« Evidencia de ladisminucion del NO, en tramo peatonal (Barcelona)

The problem of NO,

NO, MAY-JUNE 2008
(120 PASSIVE

NG AViakd BsIEhIAs

PENBI® W N W W» 20 30 >34 Ug'M)

Av. Roma, peatonal entre Urgell y Entenca
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MANIIA'I"I'AN, 1973
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= Mnunnnnu TODAY?

I'M SHARING THIS IN CASE YOU THINK

r5 e ENVIRONMENTAL REGULATIONS AREN'T NECESSARY

Somos capaces de lanzarnos a lo desconocido & *
solo por una intuicion.
i Tu ya naciste ganando!

Barcelona Madrld @



La automocion se vuelcaenla  GTBIT )

AQ vy posterga el C.C.
World Business Council for Sustainable Development Em iSiO nes en
Mobility 2030 report transporte por
carretera

(previsiones 2000-

@& 2050):

HYDRO CO +4-10
DAIMLERCHRYSLER
m General Motors VOLKSWAGEN AG  ToYOTA NO, + 5-10
<> !x HONDA PM + 5-10
anm NISSAN
pero...
CO, x 2
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« El Optimo de Pareto es una mezcla de restncmones y tarlfacmn

MAYURUF

LONDON |

KEN LIVINGSTONE :

y placa, el dia®
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Sao Paulo, Bogota
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Singapur (1975) London (2003) Stockholm (2006)  Milano (2008)
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Pergamon Printed in Great Britain. All rights reserved
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Carlos F. Daganzo
(1995)

A PARETO OPTIMUM CONGESTION REDUCTION

] SCHEME
Cali (CO) Cxntos . Daoan
C ar I O S A . Department of Civil En;i::hggs an& lnSAli(:\:: :I’()Tnnspor\almn Studies,

University of California, Berkeley, CA 94720, US.A.

Gonzalez
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Restricciones y tarifacion
©
’ Tarifacion (de congestion a ambiental)
£l Hed 8k
L& 5 Stc":JﬁC'Tt‘- ok x
® [}
. | ‘\31‘-“ - N 5 ' _ = = e AelilEs
© il Singapur (1975)  London (2003) Stockholm (2006)  Milano (2008)
. DuBlin £ ELAR ‘ v
mel . Ffﬂ" ®  Yamaw
(35'/‘4‘ Ko
v ; B;ussels L e ~ Amsterdam nE
: ™™ RESTRICCIONES: Limitacién espacial, limitacion
Mo SIS temporal, ZBE (vehiculos mas limpios), diésel en ligeros?,
Lo : o motos?, pesados/servicios?, DUM, TP, % de matriculas,
o tipologia de vehiculos, etc.
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aR0z Urban Access Regulations EU

https://urbanaccessregulations.eu/userhome/map

GIBIT @

@ Low Emission Zone
c Urban Road Tolls

Other Access Regulation

@ Pollution Emergency

@ Zero Emission Zone

https://urbanaccessregulations.eu/
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Ejemplos de ZBE (1)

Operating 24/7

ULEZ central
London from

8 April 2019

in the same area as
the Congestion Charge

Londres

(Ultra Low

Emission Zone)

First Phase
(LEZ): City scale

Low
emission

ol

CIBIT

Second phase (ULEZ) and policy
coupling (CC): City Center

Transport
for London

Ultra low | Congestion
emission charging
ZONE ZONE

ULTRA LOW
EMISSION
ZONE
BOUNDARY

WILL
OPERATE
AT ALL
TIMES FROM
8th APRIL
2019

Transition announcement

mile ahead
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Figure 7: London’s different street signs and policy phases indicating time and type of restriction.
bvrla.co.uk, based on Transport for London reports (adapted by authors).
Figure 4: London LEZ development and future strategies, 20207
LEZs around the The Netherlands s Bremerhaven : 74 CTTT O Pelfgauw. Bleis
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213 [ 213 - |
Ha i ALE
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[ s114] dika
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oy Kass: KeY- . e Brielle Rozenburg
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Biats

Figure 3: LEZs locations in the Netherlands, 2020°.

ZBE en los Paises Bajos

%] _tokno (adapted by authors)

Figure 5: Rotterdam’s different LEZs boundaries 2007- 2016%*.

Rotterdam

Figure 6: Oslo LEZ location and boundaries *.

Oslo
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Source : Métropole du Grand Paris, fond de carte APUR



Efectos de las ZBE SABIT

- Reduccion en la media anual de PM ;4 en ZBE Alemanas: 1% - 9%.

- Reduccion en la media anual de NO, en 19 ZBE Alemanas: 4%.

Major Low Emission Zones (LEZ) for cars in Emmission reduction % due to LEZs
. < 40
7 _E 30
£ 20
3
Traffic Cco2
Stockholm

mMilan (ecopass) ®Milan (area-C) wLondon Rome

‘| Zone entrance &
category (Al).

LWL
Days, hours of
[&55| restrictions, and
| exceptions.

Digital sign to [}
indicate when
the cameras are [§
active. If it is |
dark, restricted
vehicles can
enter. If It is
lighted it means [
“Cameras are

| * Exceptions here
are cars, bikes
&  motorcycles.
(Differ from one
- | zone to the other)
controllo IERAE WM M= ST e

| Ll

Lisbon

Barcelona
o

L gr=- slatiranico Doubled warning
q .'Aihens f(hat the zone
s is controlled by

4

active cameras.

i ! i I iEabjonmotorbike. coffil authof§

[
el ot Sl )

Figure 2: Limited traffic Zone, example of street signage in Rome. The restrictions in this zone is motorized vehicles @
Source: Transport and Environment B3EE except bikes, private cars, and motorcycles®.
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& Las motos también |  *
tienen etiqueta ?

600 mm

DGT, Direccion General de Trafico (2018)

300 mm

600 mm

DGT, Direccién General de Trafico (2016) DGT, Direcciéon General de Trafico (2021)

“ZBE: Entrada prohibida a vehiculos de motor, excepto aquellos vehiculos que
dispongan del distintivo ambiental indicado por la entidad local en la parte inferior de la sefal”. @
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. FASES DE RESTRICCION DE TRAFICO
Medidas en 4

fases de forma FASE 1 FASE 2 FASE 3
acumulativa:

Madrid
Y [almendra
B central)

) Madrid '
Central Limitar velocidad a
70km hora por la M30 c S @
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Una tasa ambiental reduciria el
NO, en 9,2% y las PM,, en 11,5%

i

IR U &b

GENEra

e

I

d

X
X
Y

EMmisanes

X X | XXX

ra
wd
e

v/

<

Zin impacts
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seemennein | EXTrapolacion:
e  Londres (2003)
« Estocolmo (2006)
« Milan (2008 y 2012)
« Gotemburgo (2013)

1de nc/}‘y

transforming cities

Tasa de congestion en Barcelona
(Miller Salas, 2008)

A Euro + B Euro/km
1,55 € + 0,09 €/km

< Demanda 11,8% veh-km &



® ¢ ® Directrices para la creacion de
zonas de bajas emisiones (ZBE) e » ® GUIA TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION
DE ZONAS DE BAJAS EMISIONES

* FEMP » . COBENND  MASTERO
LA WS T TR e Barcelona, febrero 2021

MITECO, Directrices para la creacion de ZBE (2021) AMB, Guia técnica para la implementacion de ZBE (2021) @
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Tipos de ZBE (1)

MUNICIPIO DE MENOR TAMANO

Tipos de ZBE

- ZBE - Global

ZBE - Nucleo *

B zBE - Anilio (19)
B zBE - Anillo(29)

| ZBE - Especial *
® ZBE - Puntual * Previo Modelo Nucleo

Areas sin intervencion Modelo Global Modelo Combinado

*pudiendo ser zona de
ultrabajas emisiones

MUNICIPIO DE MAYOR TAMANO

Previo _ Modelo Nucleo
Modelo Global Modelo Combinado

Fuente: MITECO, Directrices para la creacion de ZBE (2021)

GIBIT @)
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CRITERIOS
GEOGRAFICOS

w@m

CRITERIOS DE
GOBERNANZA

Tipos de ZBE (2) 1BIT @)

Tipo de ZBE

Estructural Complementaria

Nucleo Anillo Especial Puntual

Extension
Minima

(debe ser
significativa
y suficiente

para el
cumplimiento
de sus
objetivos)

Anchura minima
gue desincentive el Total del parque
“efecto frontera”y, empresarial,

en todo caso, lazona | poligono industrial | Tramo
minima que abarque | o campus, ambito | de calle
las estaciones que sanitario o
superan los niveles educativo.
de calidad del aire.

Superficie minima que
desincentive el “efecto
frontera”y, en todo caso,
la zona minima que
abarque las estaciones
que superan los niveles
de calidad del aire.

Global

Alcance de todo el territorio municipal o metropolitano, o al menos,
todo el ambito de caracter residencial.

Fuente: MITECO, Directrices para la creacién de ZBE (2021)
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ELS MALS FUMS LES MOTOS AMB

AQUINO HI MALS FUMS TAMPOC

ENTREN : NO HI ENTREN
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2018

Multas:
15/sept/2020

15 DE SETEMBRE, COMENCEN LES SANCIONS DRMATEN  zbe.barcelona_
YT X B i Nl Comoritnt A AMB |

ADAPT YOUR ]
BSNES 2020: Moratoria de

1JANUARY ~
un ano para DUM

2019




S000 Primeros analisis 2017 S BIT Q

EN EPISODIS DE ‘
CONTAMINACIO ATMOSFERICA

ELS MALS FUMS
AQUINOHI
ENTREN

AMB

Municipi
metropolita

Corredor
multimodal

ZONA DE
BAIXES
EMISSIONS L

RONDES BCN '
;;Dv"'*’

CIRCULACIO PERMESA NOMES A:

Informa-te’'n a:
canvidhabits.com
barcelona.cat/qualitataire

A AMB § jeres @

Modelo Combinado
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. Estudio de Barcelona Regional con los efectos
previstos de la ZBE de Barcelona para el 2020
CONCLUSIONS

La implantacio de la ZBE, segons les modelitzacions realitzades a Barcelona amb models de qualitat
de laire per l'any 2020, produeix bons resultats, ja que s'espera una baixada dels nivells de
concentracid en mitjana anual del 11% d'NO-> | del 7%, de PMio per la mitjana per a totes les
estacions automatiques de la XVPCA de Barcelona i per I'escenari sense moratoria. Aquesta
baixada comporta una reduccio entre 3,1 17,7 pg/m* d'NO2, i 1,51 2,1 yg/m* de PM1 depenent de
la zona de la ciutat.

-11% NOx y -7% PMx
SIN moratoria DUM,
taxis, etc.
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Sentencia TSJC SABIT @

Sentencia (no ejecutada) de 21 de marzo de 2022:

- No hay analisis de alternativas sobre el tamano de |a ZBE.
- No se ha hecho evaluacion social de |a ZBE.

Si volem contestar les 67 pagines de la sentencia del TSJC de forma breu, ho podem fer en 1 linia, pero

de forma tecnica i quantificada: "la ZBE presenta una Tasa Interna de Rentabilidad social TIR = X%, y un

Valor Actualizado Neto de VAN =Y M€/afio". No cal dir res més... Aixo (APPF GISGI) és l'esperable de
qualsevol actuacio de I'Administracio ABANS d'implementar una actuacio.
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Criterios

d

==

Analisis MULTICRITERIO.

EVALUACION PARCIAL

Alternativas

Evaluacion parcial de diferentes alternativas
(que siempre debe incluir la “alternativa
nula”) respecto a criterios.

“Pesos” de los criterios.

Analisis social&ambiental, econdmico o
financiero.

Mejor alternativa? Aho optimo de actuacion?
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JE0S Appraisal: Rentabilidad social TBIT @
Results

Resultats

Analisis
Profits COSTE/BENEFICIO.

Indicadores:
Taxes TIR>T,
VAN>0,

“Desert journey” etc.

T N O e R TN R IR RS2 RINRICERNRNRESNIIIEIESNRITIIICESTRS R

Ases da eoncemio Years of concession

- Monetizar los efectos positivos y los negativos para la
sociedad/medio ambiente.

- Dinero actualizado al “afio 0”.

- Evitar transferencias entre agentes.

- Activos intangibles? 2,
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Catedratico de Transporte (BarcelonaTech). Doctor
Ingeniero de Caminos PhD (1988), MSc en Investigaciéon
Operativa (1987), y MEng en Transporte (1986), Universidad
de California en Berkeley. Director de la Catedra Abertis en
Gestion del Transporte (2003-2021). Presidente del Foro de
Ingenieria del Transporte en Espafia (2005-2014). Director
de la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
de Barcelona (2004-2007). Coordinador del grupo de
investigacion BIT (Barcelona Innovacion en Transporte).

Autor de mads de 400 publicaciones, de las cuales 50 son libros y
capitulos de libros, y 50 articulos en las mejores revistas de SCI sobre
transporte. Aprobados 5 sexenios de investigacion de calidad basada
en publicaciones SCl y 6 quinquenios de docencia. Director de 22 tesis
doctorales y 140 tesis de master. Experto del International Transport
Forum de la OCDE (2004-2012), UN-Habitat (2011-2013), Parlamento
Europeo (2009-2010) y el Banco Mundial (2012-13). Especialista en
analisis cientifico de sistemas de transporte: movilidad urbana,
logistica, operaciones y tarifacion.
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