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+1,5ºC causados 
por el Cambio 

Climático
(CV es superior)

+65 m de subida 
del nivel del 

mar/océano (si 
todo el hielo se 

derritiera)

Tecnología, recursos económicos, decisión política y 

regulación, nos brindan esperanza en el futuro

Cambio Climático
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Desastres naturales debido al C.C.

Katrina, 
New Orleans, 2005 

(inundaciones)

Tsunami, Tailandia, 2004

Terremoto

Sequía (Tamaulipas, MX, 2013)

Tornado



4

TLM afectando al C.C.

Fuentes de contaminación atmosférica 

Emisiones vs. Immisiones

33% de los Gases con 

Efecto Invernadero 
(Greenhouse Gas)

Efectos esperables en 15 años

15 m muertes

accidentes
50 m muertes

prematuras
50.000 m$

Coste (5% PNB)
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¿Pedagogía sobre calidad del aire?

• 1 de cada 3 anuncios en TV son de coches

• Pedagogía sobre ahorro energético, de 

agua, no comprar peces pequeños, etc.

• Pedagogía sobre emisiones diésel, calidad 

del aire y cambio climático?

“El diésel tiene los días contados”
Teresa Ribera, ministra de Transición Ecológica (2018)

Janet Sanz, Ajuntament BCN
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Contaminantes y diésel (gasoil)

Los gobiernos estatales han promovido 
vehículos diésel con más emisiones NOx

y PMx (desde hace más de 40 años), 
aunque menos CO2.

“Los nuevos (Euro6) diésels emiten x6

veces el NOx de un automóvil de 

gasolina Euro6 (los más antiguos, x20)” 

(Xavier Querol, CSIC)
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• Parque en circulación de Barcelona 2017

Diésel (gasoil) (1)

Diésel 

según % 

parque 

(64,6%) Gasolina 
(22,9%)



8

• De % de vehículos en 

el parque en 

circulación a % de las 

emisiones de NOx

(Barcelona 2017)

Diésel (gasoil) (2)

Diésel 

según % 

parque

Gasolina

Diésel 

según % 

emisiones

Diésel 

según % 

parque

Gasolina
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• Aunque sea políticamente complicado, 

diésel/gasoil y gasolina, por sus efectos 

un orden de magnitud distintos, 

necesitan un tratamiento diferencial

Diésel (gasoil) (3)

Diésel

G

Las tarifas planas, el “all you can eat” y 

el “café para todos” son aparentemente 

democráticos, pero injustos cuando los 

efectos o uso o gasto varía en un orden 

de magnitud (grandes variaciones 

respecto la distribución uniforme). 

¿Hasta qué CV consideramos “justo” 

para aplicar una “tarifa plana” o reparto 

uniforme?
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• Correlación entre diésel y renta

• Velocidad y flujo de tráfico

• Seguridad vial

g/km
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Renta, emisiones, velocidad y SV
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Correlación entre NO2 y tráfico

• Evidencia de la disminución del NO2 en tramo peatonal (Barcelona)

Av. Roma, peatonal entre Urgell y Entença
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El cambio es posible con regulación

LA

Barcelona Madrid
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La automoción se vuelca en la 
AQ y posterga el C.C.

World Business Council for Sustainable Development

Mobility 2030 report

Emisiones en 

transporte por 

carretera 

(previsiones 2000-

2050):

CO  4-10

NOx  5-10

PM  5-10

pero…

CO2 x 2
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Restricciones vs tarifación y mix
• El óptimo de Pareto es una mezcla de restricciones y tarifación

Singapur (1975) London (2003) Stockholm (2006) Milano (2008)

Carlos F. Daganzo

(1995)

0

Restricciones Tarifa

1Mix

Sao Paulo, Bogotá

Cali (CO) 

Carlos A. 

González

https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwibjIOP1KnkAhWR4YUKHXAwDRcQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.colombia.com/elecciones/2015/regionales/noticias/sdi605/125236/enrique-penalosa-es-el-nuevo-alcalde-de-bogota&psig=AOvVaw1kwPjajPWZViCdVf5hnRiO&ust=1567222263491140
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiC3MLm1KnkAhUwzIUKHfJyDBMQjRx6BAgBEAQ&url=https://londonreal.tv/e/ken-livingstone/&psig=AOvVaw3UhtsUaUZKFRU6H2C82XOB&ust=1567222425809075
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Restricciones y tarifación

ZBE Tarifa Otras restricciones

Singapur (1975) London (2003) Stockholm (2006) Milano (2008)

Tarifación (de congestión a ambiental)

RESTRICCIONES: Limitación espacial, limitación 

temporal, ZBE (vehículos más limpios), diésel en ligeros?, 

motos?, pesados/servicios?, DUM, TP, % de matrículas, 
tipología de vehículos, etc.
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https://urbanaccessregulations.eu/

Urban Access Regulations EU
https://urbanaccessregulations.eu/userhome/map

https://urbanaccessregulations.eu/userhome/map
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Londres
(Ultra Low 

Emission Zone)

ZBE en los Países Bajos Rotterdam Oslo

Ejemplos de ZBE (1)



18Amsterdam

Bruselas

París

Ejemplos de ZBE (2)

Milán

MadridBerlín
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Efectos de las ZBE
• Reducción en la media anual de PM10 en ZBE Alemanas: 1% - 9%.

• Reducción en la media anual de NOx en 19 ZBE Alemanas: 4%.
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Etiquetas ambientales (DGT)

DGT, Dirección General de Tráfico (2016)

DGT, Dirección General de Tráfico (2018)

DGT, Dirección General de Tráfico (2021)

“ZBE: Entrada prohibida a vehículos de motor, excepto aquellos vehículos que 

dispongan del distintivo ambiental indicado por la entidad local en la parte inferior de la señal”.
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Madrid Central y protocolo

Medidas en 4 

fases de forma 

acumulativa:
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Una tasa ambiental reduciría el 
NOx en 9,2% y las PM10 en 11,5%

Extrapolación:
• Londres (2003)

• Estocolmo (2006)

• Milán (2008 y 2012)

• Gotemburgo (2013) 

1,55 € + 0,09 €/km

Demanda 11,8% veh-km  

A Euro + B Euro/km

Tasa de congestión en Barcelona
(Miller Salas, 2008)



23MITECO, Directrices para la creación de ZBE (2021) AMB, Guía técnica para la implementación de ZBE (2021)

Guías y directrices para ZBE
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Fuente: MITECO, Directrices para la creación de ZBE (2021)

Tipos de ZBE (1)
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Fuente: MITECO, Directrices para la creación de ZBE (2021)

Tipos de ZBE (2)
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2016 2017 2018

2
0

1
9

2020: Moratoria de 
un año para DUM

1/enero/2020. 
Multas: 

15/sept/2020

Comunicación ZBE BCN
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Primeros análisis 2017
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Estudio de Barcelona Regional con los efectos 
previstos de la ZBE de Barcelona para el 2020

-11% NOx y -7% PMx 
SIN moratoria DUM, 

taxis, etc.

Efectos previstos ZBE BCN
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Disminución anual de 125 muertes, 
15 cánceres, 110 casos asma

Efectos reales ZBE BCN
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Sentencia TSJC

Sentencia (no ejecutada) de 21 de marzo de 2022:
- No hay análisis de alternativas sobre el tamaño de la ZBE.
- No se ha hecho evaluación social de la ZBE. 

Si volem contestar les 67 pàgines de la sentència del TSJC de forma breu, ho podem fer en 1 línia, però 

de forma tècnica i quantificada: "la ZBE presenta una Tasa Interna de Rentabilidad social TIR = X%, y un 

Valor Actualizado Neto de VAN = Y M€/año". No cal dir res més... Això (appraisal) és l'esperable de 

qualsevol actuació de l'Administració ABANS d'implementar una actuació.
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Appraisal: Análisis de alternativas

Análisis MULTICRITERIO.

Evaluación parcial de diferentes alternativas 
(que siempre debe incluir la “alternativa 
nula”) respecto a criterios. 

“Pesos” de los criterios.

Análisis social&ambiental, económico o 
financiero.

Mejor alternativa? Año óptimo de actuación?

EVALUACIÓN PARCIAL

Criterios
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Appraisal: Rentabilidad social

- Monetizar los efectos positivos y los negativos para la
sociedad/medio ambiente. 

- Dinero actualizado al “año 0”.
- Evitar transferencias entre agentes.
- Activos intangibles?

Análisis 
COSTE/BENEFICIO. 

Indicadores: 
TIR>r, 
VAN>0, 
etc.
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Gracias!


