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Canvi de paradigma:
I’aigua com a actiu ambiental

Postel, S. & Richter, B.
Rivers for life. Island
Press 2003

Time

L’aigua com a recurs L’aigua com a suport

dels ecosistemes

Time



Régimen de caudales

I Retain flood magnitude, to scour channel and vegetation,
recharge river banks and floodplains

Maintain baseflow and thus aquatic habitat in dry season

3 Retain spring flushing flow as cue to life cycles

4 Vary baseflow in wet season, but with removal of some
floods

River Flow

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

wa Natural
mmm Modified to accommodate human use



Caudales ecoldgicos: Lo importante no es
como se calculan sino como se implementan

CE: Documento guia n° 31.

Caudales ecoldgicos en la implementacion de
la DMA

ESPANA: IPH. Instruccion de Planificacion
Hidrologica




Hay muchos trabajos, infinidad de maneras de verlo...
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Leone et at, 2023. Ecological flow in southern Europe: Status and
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Se requiere definir los caudales cuando hay una
ALTERACION DEL REGIMEN DE CAUDALES

Eccales1
Daily Data (1942-2004)

Alteracjio

Flow Rate (cms)
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Figura 14. Cabals mitjans diaris de la Noguera Ribagorgcana a 'embassament d'Escales.
Periode 1942-2004.



Impacto Embalse Ebro
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Cada un dels elements que configuren el regim
hidrologic té el seu paper en I’estructura i funcionament
de I’ecosistema (Poff et al, 1997).

Resposta de I'ecosistema

" Magnitud Y\ | = Temperatura, habitat
" Modulacio I frequencia = Cicles bioldgics, nutrients
-+ Creseliees (ples) . = Bosc de ribera, morfodinam.
» Duraci6 de les crescudes ., :

. » Estructuracio bosc de ribera
= Taxes de canvis »
. Cabal solid = Adaptacio sp., senyals

= Morfologia fluvial, habitats

Cabal de manteniment = depén de 'objectiu a mantenir



Quin metode?: Objectiu, no volem nomeés un cabal minim,
volem un cabal el més proper al regim natural

- Criteri de variabilitat

3000

2500

Mantenir la variabilitat del cabal y no
cercar la seva uniformitat.

2000

1500

Caudal (m?/s)

(Poff et al. 1997).

1000

500

- Criteri del rang natural

No traspassar els limits de cabals
minims (ni maxims) i tenir en compte la
variabilitat natural (anys secs i humits)

1000

(Smith & Malby, 2003).

Caudal (m?/s)




Objetivo, simular el caudal natural
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Meétodes hidrolog

-Calcul a partir de dades hidrologiques tractades Qjﬁ_; ——
estadisticament iy  =mmQ manenimint |_,l—

- NGPRP, Hoppe, 7Q,,7Q,, Utah, ABF (NEFM), 0.25QMA, — ,,.Qﬁf S
Mathey, RVAy QBM PPV AN

Metodes hidraulics

- Utilitzen variables hidrauliques senzilles per establir \ m pv
relacions amb factors importants per als habitats de les |
especies, com el perimetre mullat , profunditat , etc

- Metode Montana o Tennant, Perimetre Mullat, Idaho,
R2Cross, y RECE

Métodes hidrobiologics s

: : D o AL
- Combinen informacio biologica, hidraulica i hidrologica, o A Tl
generant un model hidraulic amb base biologica, anomenats A
de simulacié de I’habitat fluvial T NNRR
- Métode IFIM. Utilitza programes informatics Rhyabsim (1D), T e
River 2D —— Aduit Juvenil —— Alevi Fresa
Métodes holistics
- Model gue te en compte tots els aspectes biologics, fisico- 7
quimics i fins i tot socioeconomics per establir un sistema de 7

cabals ambientals %S

- Metodes a la carta que empra qualsevol dels altres pero te
+~en compte parametres qualitatius: Gestio adaptativa

MAGDALENO, F. (2006). Caudales ecoldgicos: conceptos, métodos e interpretaciones.

Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas del CEDEX. Ministenio de Fomento.
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DEFINICION DE LOS OBJETIVOS
IR 4 ECOSISTEMICOS
MONITOREO Y L7 v :
EVALUACIONDELOS | = _icimeme=- » DESARROLLO O REVISION DE LOS
RESULTADOS, LOS [~ = 7'~ MODELOS ECOLOGICOS
MODELOS Y LOS

REGIMENES
ESTABLECIDOS ~.

A 4

DESARROLLO O REVISION DEL
REGIMEN DE CAUDALES

IMPLEMENTACION DEL REGIMEN DE
CAUDALES

l

Gestion adaptativa: Procesos de concertacion

Bardina, M. Honey-Rosés, J. Munné, A. (2016). Implementation
strategies and a cost/benefit comparison for compliance with an
environmental flow regime in a Mediterranean river affected by

hydropower. Water Policy, 18: 197-216



La serie hidrologica es la base del calculo para
saber la alteracion producida
(¢ Tenemos buenas series?, ;Qué meétodo utilizamos
para calcular la alteracion hidrologica?

Aportacia (hrmd)

LSRRI T wm;wtﬂg H .=:4wndkkhﬁkmisgﬂdﬂ?aw:ﬁg

EBRO EN TORTOSA (1951-52)
— Serief(1951-52) —— Régimende CaudalesAmbientales
3000 1
2500 4
- 2000 1
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Alteraciones en el régimen hidroldgico natural de las estaciones de
aforo en la cuenca del Ebro (2023, datos desde 1992-2005 hasta 2019)
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Metodes hidrologics: Nomes tenim els cabals
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Ebro

Arga

Ega

Irati

Cinca

Ebro

Esera

Isabena

N. Pallaresa

N. Ribagorzana



Cabals minims: métodes hidroldgics

Reserva anual Aportaciéon natural Reserva vr natural
(hm?) (hm?) (%)
|

ARAGON

ARGA
CINCA
EBRO (MENDAVIA)

ESERA







SUPERFICIE: 85000
Km?

CMARN: 600 m3/s
EMBALSES: > 100
CUENCA DEL EBRO
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Una parte baja muy regulada

Presa Mequinenza




Valores ambientales: especies protegidas

-

"

Spengler's Freshwater Mussel
(Margaritiffera auricularia)

enkystement dans
les branchies

. stade parasite
“.-‘:' f“ Ay v & . - i 7




Especies invasores
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Figura 2.25: Area de polencial afeccidn del mejillén cebra y puntos en los que
realiza su seguimiento.
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Estado ecoldgico cuenca

Estado diagnosticado en las
masas de agua superficiales en rios
Buen estado
Estado inferior a bueno
"\/ Sin diagnostico
Q a
\5 10 0 10 20 30 40 50 Kilémetros
e P
TE.RUEL )
- Estado de las masas de agua
2. CEMAS. Informe de situacién | superficiales en rios Mapa 12
g | GOBIERNO  MINISTERIO CONFEDERACION =
» " DEESPANA  DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFICA Ao 2007 Estado diagnosticado en las
Y MEDIO RURALY MARINO  DELEBRO masas de agua superficiales en rios

== Control del Estado de las Masas de Agua Superficiales Junio de 2008




¢COMO FIJAR EL CAUDAL DEL EBRO
CERCA DE SU DESEMBOCADURA?

-Dependera de cual es el flujo en régimen
natural.

¢OBJETIVO?

Mantener los usos actuales y respetar los
ritmos naturales del caudal del rio
adaptados para la conservacion de las
especies de organismos autoctonas que
viven en el rio. Conservar los valores
naturales del Delta y los ecosistemas
costeros asociados.



REGIMEN DE CAUDALES DEL
EBRO

ler paso:

Aplicar las diferentes metodologias que
permitan definir régimen de caudales en el
rio con un caudal de base manteniendo la
variabilidad y la naturalidad del régimen
natural



El cas del Baix Ebre

s ANyS hUmMits —— A0S Mitjans Anys secs

900 -
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m/s OCT NOV DIC GEN FEBE MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET

Anys humits 207 4 317,2 4487 4677 5114 5256 05686 6227 4530 2537 1866 2103
Anys mitjans 1193 2024 3594 3876 4365 3604 4276 5000 3423 1950 1498 1350
Anys secs 872 1355 2476 2846 3269 2756 3364 3956 2518 1674 1162 1027

Figura 5. Proposta de cabals ambientals per al tram final de 'Ebre



Figura 12. Localitzacio de I'area de posta de la saboga per I'any 2007 en el tram d’estudi.

Figura 10.- Localitzacio de les seccions transversals al tram d’'estudi.



index de ldoneitat de 1" Hibitat

¢ Que especie utilizar?
El caso de la Saboaa, (Alosa fallax)

1.0 = 1.0 100000 - |
= e
=
0.8 — 048 E 80000 -
3 g
0.6 = 0.6 a
g £ 60000 -
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D4 =2 04 5
3
g E 40000 4
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Velocitat (m/s) Profunditat (m)
0 : ; ; ; )
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Figura 13. Carbes preferencials de velocitat | profunditat per a la saboga (Alosa fallax).

Figura 14 Relacio APU/Cabal per a la saboga al fram d'estudi de Xerta.

Taula 6. Valors dels cabals comresponents als mesos dabril, maig i juny per a cadascun dels
escenaris proposats.

Abril Maig Juny
iti 660 m*/s 609 m’/s 400 m¥/s

Natural Anys mitjans
Anys secs 463 424 263
Real Anys humits 273 469 317
Anys mitjans 254 381 243
Anys secs 191 239 235
PHCE 100 100 100
Anys humits 569 623 453
Proposta A itj 428 500 342

nys migjans

CSTE v g

Anys secs 336 396 252

m Natural mija m Natural sec m Real hunit mReal mitia mRealsec mPHE © CSTEhumit m CSTEmitd mCSTEsec



HIDROLOGIA E HIDROBIOLOGIA,
¢ES SUFICIENTE?

¢, o€ protegen todos los valores del Delta y los ecosistemas asociados,
incluyendo los costeros, con los caudales disefiados?

330 Km?
Longitud 31 Km






http://www.warmies.co.uk/images/spain/ebro.jpg

UNA PROPUESTA DE REGIMEN DE CAUDALES
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El plan del Ebro ha seguido las recomendaciones
cientificas?

- Plan nuevo (2021) incluye muchos informes que abordan los diferentes aspectos
de las conclusiones holisticas, pero estan hechos para intentar demostrar que no
tienen razon, por consultoras, e ignorando muchos de los trabajos cientificos hechos
para darse la razon ellos mismos.

- Los caudales ambientales del Bajo Ebro no se han casi modificado respecto al
primer plan, en algunos informes incluso plantean disminuirlos, cosa imposible pues
son los caudales necesarios para refrigerar Asco. (100 m3/seg minimo)

- Los caudales generadores actuales son muy poca cosa (1000 m3/seg 16 horas) y
estan disefiados para limpiar de plantas las rejas de captacion de la central de Asco

- El tema de los sedimentos se ha ignorado, los estudios del ACA ni se contemplan y
quieren realizar otros ellos (¢ que conclusiones sacaran?).

- EI ACA tiene reservado dinero para el tema de los sedimentos y otras actuaciones
y ha hecho estudios sobre los caudales ambientales. No les dejan hacer nada, sus
estudios se olvidan o se usan consultoras para intentar demostrar que estan
equivocados.

- EI ACA ha dejado de ir a las reuniones de la CHE porgué son totalmente inutiles
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