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ABSTRACT

Temporary rivers are watercourses which stop flowing recurrently, passing through different
aquatic states depending on the hydrological conditions. Climate change predictions indicate
that this river typology will increase due to water scarcity. In this study, several temporary and
perennial Mediterranean rivers were selected, including both natural and hydrologically
impacted rivers, with the objective to test the effects of the temporary regime in fish
communities. Sampling campaigns were conducted in three different seasons to capture
different aquatic states: eurheic-oligorheic (all habitats connected), arheic (disconnected pools)
or hyporheic (dry riverbed). Fish community composition, population structure and abundance
were analyzed. In addition, biological quality was assessed using fish communities as indicators
(Index of Biotic Integrity). This study showed that in no-impacted perennial rivers, which always
present eurheic-oligorheic state, variables analyzed were constant throughout all samplings. In
temporary rivers, flow cessation had an effect on fish abundance and biological quality.
Moreover, these effects were stronger in hydrologically impacted rivers. Further studies on the
dynamics of these ecosystems and how biological communities can be affected by changes in
hydrological conditions is essential to improve their management.

RESUM

Els rius temporals sén cursos d’aigua en els quals es produeix una interrupcié recurrent del
cabal, presentant diferents estats aquatics depenent de les condicions hidrologiques. Amb el
canvi climatic es preveu que aquesta tipologia de rius augmenti degut a I'escassetat d’aigua. En
aquest treball s’han estudiat una série de rius permanents i temporals del la regié mediterrania,
tant naturals com impactats hidroldogicament, amb I'objectiu de veure si la temporalitat d’un riu
pot afectar a les comunitats de peixos. Els rius es van mostrejar en tres moments de I'any en
qué es trobaven en diferents estats aquatics: eurheic-oligorheic (tots els habitats connectats),
arheic (basses desconnectades) o hyporheic (llera del riu seca). Es va analitzar la composicio
de les comunitats de peixos, I'estructura de les seves poblacions i la densitat d’individus en
cada estat aquatic. A més, es va avaluar la qualitat bioldgica dels rius utilitzant els peixos com a
indicadors (Indexs d’Integritat Bidtica). Es va observar que en els rius permanents no impactats,
les diferents variables analitzades es mantenien estables al llarg de totes les campanyes de
mostreig. En canvi, en els rius temporals es va observar un efecte del régim hidrologic, tant en
les densitats de peixos com en la qualitat bioldogica. A més, es va veure com en els rius
impactats hidrologicament les comunitats de peixos es veuen encara més afectades per la falta
de cabal. Seguir estudiant la dinamica d’aquests rius i com afecta a les seves comunitats

biologiques és essencial per poder millorar la gestié d’aquests ecosistemes fluvials.
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1 INTRODUCCIO

1.1 Els rius temporals

Els rius temporals son cursos daigua en els quals es produeix una interrupcié
recurrent del cabal (Williams, 2006). Es tracta d’ecosistemes d’aigua dolga en que el
seu cabal varia al llarg de 'any i d’un any per l'altre degut a les condicions climatiques,
amb periodes humits i secs que s’alternen. El periode de sequera pot ser més o
menys llarg i el grau de severitat depén de la seva extensio, la litologia i 'orientacio de
la conca (Bonada i Resh, 2013). Depenent d’aquests factors, el riu es pot arribar a
assecar totalment o quedar-hi basses aillades. En arribar I'época humida, els rius

recuperen el cabal.

Existeixen diferents classificacions del regim hidrologic dels rius segons la durada del
periode humit i el periode sec (Williams, 2006; Lake, 2011). Una de les classificacions
meés actuals, i que integra totes les anteriors, és la definida per Gallart et al., (2012):
+ Permanents: rius amb cabal durant tot 'any amb tots els habitats connectats. Les
comunitats bioldgiques no es veuen sotmeses a la falta de flux d’aigua.

+ Intermitents amb basses: rius amb un cabal d’aigua continu bona part de I'any, el

que permet el desenvolupament de comunitats bioldgiques similars a les dels rius
permanents. Durant el periode sec, pero, el flux es desconnecta quedant basses
aillades amb comunitats bioldgiques adaptades a aquestes condicions.

% Intermitents secs: rius que durant el periode sec deixen de fluir, quedant la llera

del riu seca. Al periode humit porten aigua i es poden trobar comunitats
bioldogiques, encara que poden variar d’'un any per l'altre.

« Efimers/episodics: el flux d’aigua i la persisténcia de basses sol ser de curta

durada en el temps i océrrer de manera ocasional. Els organismes que hi poden

viure solen ser oportunistes, adaptats a un cicle bioldgic rapid.

Depenent de les condicions hidrologiques al llarg del temps, Gallart et al., (2012)
també van definir les fases o estats aquatics per les quals passa un riu en relacié als

habitats disponibles, i que son les seglents:

% Estat hyperheic: gran creixement del cabal que baixa amb abundancia (riuades i
avingudes que solen ser sobtades, amb freqiiéncia i intensitat variables). Es déna
coincidint amb pluges torrencials i molt abundants.

«» Estat eurheic: els rius flueixen amb un cabal abundant i presenten tots els

habitats connectats entre ells.
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« Estat oligorheic: el cabal del riu es veu reduit perd els habitats segueixen

connectats.
+ Estat arheic: el cabal és nul i al riu només hi queden a una série de basses
desconnectades.

+ Estat hyporheic: el riu queda completament sec perod els al-luvions tenen un cert

grau d’humitat. Els rius es troben en aquest estat quan la sequera és molt severa
o perdura molt en el temps, perd encara poden mantenir refugis per certs
organismes aquatics als sediments.

« Estat edafic: els al-luvions del riu estan completament secs i els organismes sén
majoritariament terrestres. Només alguns organismes aquatics amb estratégies

de resisténcia es podrien trobar al sediment.

Els rius temporals sén forga comuns a la Conca Mediterrania, i els diferents estats
aquatics acostumen a coincidir amb les estacions de I'any depenent del predictible que
sigui el cabal del riu. Si el riu és predictible, a la primavera després de les pluges, es
trobara en estat hyperheic (crescuda) i passara després a eurheic—oligorheic. A I'estiu,
el riu experimentara una reduccié de cabal progressiva, i es trobara primer en estat
oligorheic, passant a arheic o hyporheic depenent del les caracteristiques locals del riu
(si té roca mare a la llera, si esta ombrejat, etc.) i de la durada i severitat del periode
de sequera. A la tardor, amb l'arribada de les pluges, el riu recuperara el cabal,
passant per un estat hyperheic i de nou a l'estat eurheic—oligorheic. No obstant, els
rius temporals més impredictibles, com molts rius efimers, poden passar de I'estat

hyperheic a hyporheic en molt poc temps, i també poden estar anys en estat edafic.

1.2 Regim hidroloégic i la comunitat de peixos

Les comunitats ictiques dels rius mediterranis temporals es veuen sotmeses a les
pertorbacions naturals, com soén la sequera i les riuades. Les espécies autdctones
mediterranies hi estan adaptades i presenten diferents estratégies per poder
sobreviure en aquestes condicions (Bonada i Resh, 2013; Filipe et al., 2013). Per
exemple, durant la riuada, els peixos poden concentrar-se a les basses més fondes o
migrar posteriorment aiglies amunt. En el cas de la sequera, tot i la falta de cabal al
riu, s’ha vist que la persisténcia de basses permet la supervivéncia dels peixos
(Williams, 2006). Al ser un procés gradual permet que els peixos es situin
estratégicament a les basses més profundes esdevenint refugis estivals per les
poblacions de peixos autdctons d’aquests rius. No obstant, les diferents condicions

ambientals en les que es pot trobar una bassa i els canvis associats amb I'habitat
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poden limitar la capacitat d’acollir peixos. De manera general, els canvis que

s’observen quan els habitats es desconnecten degut a la sequera son els seguents
(Lake, 2011; Williams, 2006; Pou, 2007):

®
0’0

Reduccié de I'habitat: paral-lelament a la disminucié de cabal van desapareixent

habitats de zones de corrent i rapids, les basses més superficials s’assequen, i
gueden només els habitats que ofereixen les basses permanents, on acostumen
a mancar zones de refugi, reproduccié i aliment que ofereix la vegetacio riparia.

Reduccié de la distribucid dels peixos: a les basses refugi es concentren

elevades densitats de peixos i en conseqiéncia les relacions intra i
interespecifiques s’intensifiquen, sobretot la competéncia pels recursos i la
depredacié. També s’observa un augment del parasitisme.

Canvis en la qualitat de I'aigua: generalment es produeix una disminucio d’oxigen

i augment de la temperatura, increment de la conductivitat, canvis en el pH i
augment de substancies en suspensio a l'aigua.

Mortalitat: normalment causada per altes temperatures i baixos nivells d’oxigen.
Es variable segons les caracteristiques de les basses i no afecta per igual a totes
les espeécies, sent més vulnerables aquelles més sensibles a I'andxia i baixa
qualitat de 'aigua. A les basses que arriben a assecar-se té lloc una mortalitat en
massa de peixos.

Canvis en la composicié de la comunitat de peixos: la supervivencia a la sequera

és diferent per cada especie, ja que no totes sén igual de tolerants als canvis.

Lake (2011) parla de 3 tipus d’espécies:

- Especies que disminueixen la seva abundancia després de la sequera (abans
eren abundants).

- Especies que augmenten la seva abundancia després de la sequera (abans
eren rares).

- Espécies que no veuen afectada la seva abundancia amb la sequera.

A part, també es poden donar canvis en la proporcido d’espécies autoctones i

al-loctones (generalment, les espécies natives es veuen afavorides amb la

sequera, ja que estan adaptades a la dinamica dels rius temporals).

1.3 Impactes i pressions antropiques

Els ecosistemes fluvials arreu del mén pateixen una serie de pressions que afecten a

la seva dinamica natural i a la seva biodiversitat aquatica, i en les regions de clima

mediterrani els seus efectes es veuen agreujats pels efectes de la sequera (Smith i

Darwall, 2006; Lake, 2011). Aquestes pressions es poden resumir en:
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« Alteracions fisiques de I'ecosistema fluvial: modificacions hidromorfologiques
(preses, embassaments, assuts, canalitzacions, extraccié d’arids, ocupacio de
marges) i alteracions hidrologiques (regulacié del cabal, extraccions d’aigua).

« Alteracions de la qualitat de laigua: abocaments urbans, industrials o

depuradores que deterioren la qualitat de I'aigua, tenint major efecte durant la
sequera (concentracié de contaminants, eutrofitzacio).

% Introducci6é d’espécies al-ldctones: sén una pressio afegida sobre les comunitats,

ja afeblides per altres impactes. Les espécies al-loctones alteren I'habitat,

I'estructura trofica i competeixen amb espécies natives arribant a desplacar-les.

La gran demanda d’aigua per us huma, i sobretot per I'agricultura, ha resultat en una
alteracio important del régim hidrologic dels rius, sobretot en zones com la
mediterrania. Aixd pot provocar que alguns rius esdevinguin temporals degut a
alteracions en el seu régim que, de manera natural, seria permanent. En
conseqliéncia, es produeix una péerdua de connectivitat (dins el propi riu i amb la seva
plana d’'inundacio) i una pérdua d’habitats (uniformitat, marges lineals, terrestralitzacié
del llit) tot afectant a les poblacions de peixos (Lake, 2011; Poff et al., 2010).

Encara que les espécies autdctones dels rius mediterranis estan adaptades a canvis
estacionals, amb els efectes de les extraccions es tornen més vulnerables, fins i tot es
poden veure amenagades. Per exemple, en alguns rius impactats hidrologicament
s’han observat menors densitats poblacionals de peixos, un menor nombre d’espécies
bentoniques i una disminucié en I'abundancia d’espécies intolerants (Benejam et al.,
2010).

1.4 Els peixos com a indicadors biologics: indexs d’Integritat Biotica

A nivell europeu, la Directiva Marc de l'Aigua (EC, 2000) exigeix a tots els estats
membres I'avaluacio i el seguiment de I'estat ecologic de les masses d’aigua a partir
de diferents indicadors biologics i fisicoquimics. Entre els indicadors biologics trobem
el fitoplancton, macrofits, fitobentos, macroinvertebrats bentonics i, finalment, els
peixos. Els peixos presenten una série d’avantatges comparats amb altres indicadors:
integren una major escala espaciotemporal degut a la seva major longevitat i responen
més a alteracions hidromorfologiques, a la pérdua de connectivitat i altres pressions,
com per exemple la fragmentacio de I'habitat, la regulacio del flux o la contaminacio de

'aigua (Segurado et al., 2014).

Un dels indexs més utilitzats basat en peixos és I'index d’integritat bidtica (IBI), que es

basa una série de métriques que descriuen la comunitat de peixos, basades en trets
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funcionals i que responen a impactes antropics (Segurado et al., 2014). La versi6
d’aquest index adaptada als rius catalans és I'IBICAT2b (Sostoa et al., 2010) i a la
conca del Xuquer, 'IBIJUCAR (Aparicio et al., 2011). Segons diversos estudis, les
caracteristiques de les conques mediterranies dificulten I'obtencié d’un IBI valid per
tota la regidé. Entre aquestes complicacions es troben l'escassetat de llocs de
referéncia (llocs no alterats a partir dels quals s’avalua la qualitat dels altres rius) , la
baixa diversitat natural d’espécies, aixi com l'alt grau d’endemicitat, I'hneterogeneitat
espacial dins la mateixa regio i la tolerancia natural d’aquestes espécies a fluctuacions
ambientals (Dallas, 2013; Segurado et al., 2013). En els rius temporals, a més a més,
les eines per avaluar I'estat ecologic s’han desenvolupat per rius permanents, fent que
molts cops aquests métodes no es puguin aplicar ja que la qualitat bioldgica obtinguda
no representa I'estat real del riu degut a la variabilitat natural en el régim hidrologic
(Munné and Prat, 2011; Gallart et al., 2012, Dallas, 2013). En els ultims anys s’estan

realitzant estudis al respecte, com el projecte LIFE+TRivers (www.lifetrivers.eu) que té

com a objectiu l'aplicacid de la Directiva Marc de I'Aigua en els rius temporals.
Mitjancant l'estudi d’aquests ecosistemes es pretén establir les condicions de
referéncia d’aquests rius i saber quin és el millor moment per avaluar-ne I'estat

ecologic, i aixi desenvolupar eines adequades per a la seva gestio.
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2 Objectius

Aquest treball t¢ com a objectiu estudiar els efectes del régim hidrologic en les

comunitats de peixos de rius mediterranis analitzant rius temporals i permanents

naturals (sense impactes) i rius permanents afectats per alteracions hidrologiques i

que per tant han esdevingut temporals degut a I'accié humana. Els objectius especifics

d’aquest estudi sén:

@
0’0

Determinar I'efecte del régim hidroldgic temporal en les comunitats de peixos
estudiant les espécies que conformen la comunitat dels rius i estimant la seva
abundancia ens diferents estats aquatics.

Veure la importancia de les basses permanents com a refugi pels peixos durant el
periode de sequera en rius temporals.

Determinar I'efecte del régim hidrologic temporal dels rius en la qualitat bioldgica

utilitzant els peixos com a indicadors en diferents estats aquatics.

En general, s’espera observar diferéncies entre els riu temporals i els rius permanents

amb les hipotesis seguents:

R/
0’0

Els rius permanents no impactats no presenten variacions substancials en la
composicio i 'abundancia de les seves comunitats de peixos, mentre que en els
rius temporals s’observen canvis, esperant pics de densitat a I'estat arheic
(periode d’estiatge).

Els rius permanents no impactats presenten una millor qualitat bioldgica que els
temporals naturals, amb poques variacions al llarg del temps. En contrast, als rius
temporals s’espera veure diferéncies en la qualitat bioldgica segons I'estat
aquatic en el que es troba.

Els rius permanents impactats hidrologicament presenten una qualitat bioldgica
inferior als rius no impactats (permanents i temporals), sobretot en I'estat arheic

(periode de sequera).
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3 METODOLOGIA

3.1 Area d’estudi

Els rius estudiats corresponen a rius mediterranis del Nord — Est de la Peninsula
Ibérica. Es van seleccionar un total de 9 rius, d’entre els quals 6 corresponen a rius
amb un régim hidrologic observat temporal (Figura 1). D’aquests 6 rius, 2 sén de regim
intermitent amb basses i 2 de regim intermitent sec de manera natural, mentre que els
altres 2 son temporals degut a impactes hidrologics. Els altres 3 rius corresponen a

rius permanents sense alteracions.

LLEGENDA

Ay Permanent

- .
@'ﬁ, Intermitent amb basses

% Intermitent sec

Figura 1. Mapa on es situen els rius estudiats, indicant el seu régim hidrologic real. La lletra en groc indica
els rius impactats hidrologicament que haurien de ser permanents en condicions naturals.

A continuacié es presenten els rius mostrejats segons el seu régim hidrologic real
indicant els trets més essencials.

Rius permanents (naturals, sense alteracions)

% Algars: dins la conca de I'Ebre, és afluent del Matarranya i neix als Ports de
Beseit. El curs es divideix en 2 masses d’aigua i el punt mostrejat es troba al tram
del riu Algars des del seu naixement fins al riu Estret (CHE, 2013).

% Aigua d’Ora: riu prepirinenc de la conca del Llobregat que neix a la serra d’Ensija.
El curs es divideix en una sola massa d’aigua, la Conca de 'Aigua d’Ora, i el punt
estudiat es situa al curs alt del riu (ACA, 2016).

% Canaletes: dins la conca de I'Ebre, neix a la serra de I'Espina (nord dels Ports de

Beseit). El curs es divideix en una unica massa d’aigua, el Riu Canaletes des del
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seu naixement fins a la desembocadura al riu Ebre, i el punt estudiat es situa prop
de la capgalera (CHE, 2013).

Rius intermitents amb basses (naturals i alterats)

@

« Daro6: neix al massis de les Gavarres, al NE de Catalunya. El seu curs es divideix
en 3 masses d’aigua i el punt mostrejat es situa al tram de la capgalera del Dar6
fins a la confluencia amb el torrent de la Marqueta (Pou, 2007; ACA, 2016).

% Glorieta: afluent del Francoli que neix a les muntanyes de Prades. El riu es
divideix en dues masses d’aigua i el punt de mostreig es situa al tram de la
capcalera del Glorieta fins a 'EDAR d’Alcover (URV, 2014; ACA, 2016).

% Matarranya: afluent de 'Ebre que neix als Ports de Beseit. El seu régim natural és

permanent, perd degut a alteracions hidroldgiques, sobretot al curs mig - baix,

esdevé temporal. El curs es divideix en 3 masses d’aigua i el punt estudiat es
troba al tram des del riu Tastavins fins la confluéncia amb I'Algars, a prop de

Nonasp (Vinyoles, 1993; CHE, 2013).

Rius intermitents secs (naturals i alterats)

@

+ Riera de Pineda: situada al Maresme, neix a la serralada litoral a 500m d’altitud,
al sot d’en Pica. El punt d’estudi es situa prop del naixement (ACA, 2016).

+ Monlled: curs que neix a Aragd, prop de Puertomingalvo. El riu es divideix en 3
masses d’aigua i el punt de mostreig es situa al tram de la capgalera fins al Bco
Forcall (CHJ, 2015).

% Guadazaon: afluent del riu Cabriel que neix a la serra de Valdemeca (Serrania de

Cuenca). El seu regim natural és permanent, perod degut a les extraccions per Us

agricola que pateix, sobretot al curs alt, fan que el seu régim es vegi alterat. El

seu curs es divideix en 2 trams, i el punt estudiat es situa entre la capgalera del

Guadazaon fins a Ayo. Prado Olmeda (CHJ, 2015).

3.2 Mostreig de peixos

Es van realitzar un total de 3 campanyes de mostreig en diferents époques de I'any
(primavera, estiu i tardor) per obtenir dades dels rius en diferents fases del seu régim
fluvial. Pel mostreig de peixos es va seguir el protocol estandarditzat de I'Agéncia
Catalana de I'Aigua (ACA, 2006). La captura de peixos es va realitzar mitjangant la
pesca eléctrica. Els peixos capturats es mantenien en diverses galledes de plastic
(material no conductor) omplertes préviament amb aigua del riu i equipades amb
oxigenadors portatils per evitar que els peixos es veiessin afectats i es mantinguessin

en bones condicions.
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3.3 Identificacio i obtencié de mesures biometriques dels peixos

Els individus pescats es van identificar a nivell d’espécie i, en els que era possible,
també es va identificar el sexe in vivo (cas de la Gambusia holbrooki). També

s’anotava la preséncia de ferides, parasits o deformacions en els individus.

Es va mesurar la longitud furcal dels peixos (distancia entre el rostre del peix fins
'escotadura dels I0buls de l'aleta caudal) en mil-limetres mitjangant un ictiometre,
aparell que consta d'una superficie amb una escala meétrica incorporada. Tots els
individus capturats ven ser mesurats, a excepcid dels casos on es va capturar una
gran quantitat d’individus de mida semblant. En aquest cas, es van mesurar,
aproximadament, uns 100 individus com a mostra representativa i els altres només es

van comptar (sense anestesiar-los).

Per mesurar els peixos es van anestesiar amb MS-222 (metasulfonat de tricaina) en
una dosi i temps d’exposicié controlats, per disminuir I'estrés i evitar que prenguessin
mal durant la manipulacié. Es preparaven dues galledes: una amb una mica d’aigua
del riu on s’afegia I'anestésic. A la segona galleda, omplerta amb més aigua i amb un
oxigenador incorporat, es posaven els peixos ja mesurats per recuperar-se de
I'anestésia. Un cop recuperats eren retornats de nou al riu, preferentment, a la mateixa

zona on s’havien pescat.

Figura 2. Mesurant els peixos. Font: Nuria Cid. Figura 3. Mostrejant els rius. Font: Nuria Cid.

3.4 Mesura de I’area pescada

Per mesurar 'area mostrejada del riu es va utilitzar un metre per mesurar 'amplada i
llargada del tram, i una barra amb una escala meétrica per mesurar la fondaria.
Comengant pel punt d’inici del mostreig, es van prendre mesures cada 5 o0 10 m

(segons la distancia del tram total mesurat; si el tram era curt, mesures fetes cada 5m),

9
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i es mesurava 'amplada del riu i la fondaria en 3 punts: marge esquerre, centre i

marge dret.

3.5 Variables fisico-quimiques

Amb I'us d’una sonda portatil es va mesurar al camp el pH, la concentracié d’oxigen,
la temperatura i la conductivitat de I'aigua dels rius. També es va mesurar la velocitat
de l'aigua utilitzant un correntimetre. El cabal va ser mesurat en zones amb corrent,
sense remolins. Per mesurar el cabal, amb l'ajuda d’un regle, es mesurava la
profunditat i la velocitat de l'aigua a intervals regulars i finalment es multiplicava la

seccio per la velocitat (Prat et al., 2012).

3.6 Analisi de dades

3.6.1 Composici6 i estructura de la comunitat ictica

Per saber 'estructura de les comunitats i veure com variava aquesta al llarg de I'estudi
es va representar la frequéncia d’'individus segons la longitud furcal (mm). Diversos
estudis mostren que la mida dels peixos es correlaciona amb I'edat (Aparicio i Sostoa,
1998), per tant, es pot saber si a la comunitat hi ha preséncia d’individus adults o
alevins, aspecte que ajuda a veure com varien les comunitats amb el temps. Aix0 es

va fer per cada riu i espécie a les diferents campanyes.

3.6.2 Estimes d’abundancia

Per saber I'abundancia de peixos s’ha estimat la densitat (ind/ha), obtinguda
mitjangant el métode de Zippin (Zippin, 1958) adaptat a una sola captura. Aquest
métode considera un esforg de captura constant i permet estimar el nombre d’individus
al tram pescat (C) a partir dels individus totals capturats (C) i la probabilitat de captura
(p):

C=Clp

La probabilitat de captura varia segons les condicions fisico-quimiques i per tant, es
diferent per cada massa d’aigua i estacié de I'any. També varia amb la longitud del
peix i és especifica de cada espécie. Diferents estudis realitzats a les conques internes
de Catalunya han determinat la capturabilitat de les espécies més comunes dels seus
rius (ACA, 2006) i han arribat a la conclusié de que la capturabilitat mitjana en aquesta
zona és de 0,5 per totes les espécies.

L’area pescada es va calcular de la seglent manera:

Area pescada (m?)= longitud del tram pescat (m) x amplada mitjana (m)
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A partir d’aqui, tenint en compte que hem de passar m? a ha, I'estima de la densitat
(ind/ha) és:

d= Cl/area pescada

Aquests calculs es van realitzar amb el programa Microsoft Excel. Un cop obtinguts els
valors, es va a procedir a analitzar les densitats de cada tram, tenint en compte les
diferents espécies de la comunitat. També es van analitzar les variacions de les
densitats totals segons els tipus de rius i els estats aquatics. Per I'analisi estadistic de
les dades es va emprar el programa estadistic R (R Development Core Team, 2016).
Degut a l'alta variancia de les dades es va emprar el test de Kruskal-Wallis per

determinar si les diferéncies observades eren significatives.

3.6.3 Qualitat biologica basada en els peixos: Indexs d’Integritat Biotica

Per determinar la qualitat bioldogica es van calcular 3 indexs d’integritat bidtica
desenvolupats per les diferents conques on es troben els rius estudiats (IBICAT2b i
IBIJUCAR) i un altre coml desenvolupat per a rius mediterranis (IBIMED, també
anomenat IBICAT2010). Es va utilitzar un programa informatic desenvolupat pel
Ministeri de Medi Ambient, anomenat HIBIM (“indices HIdromofoldgicos y Blolégicos
en rios Mediterraneos”). L’HIBIM demana crear primer les estacions amb la informacio
detallada de cada punt de mostreig, on s’han d’introduir les dades referents al codi, el
nom de l'estaci6 i seleccionar la massa d’aigua i la tipologia del riu. Després es poden
introduir les dades referents als peixos, area i mesures biométriques, i s’obté el valor

dels diferents indexs.

L’IBICAT2b és un index desenvolupat pels rius de Catalunya I'any 2003 (Sostoa et al.,
2003) i que ha estat revisat al 2010 (Sostoa et al., 2010). Es tracta d’'un index type-
specific i es basa en una classificacié dels rius per tipologies segons les seves
caracteristiques ambientals i faunistiques. Hi ha 4 métriques comunes que s’apliquen a
tots els rius, i una série de metriques especifiques per cada tipologia de riu. Aquest
index ha estat validat per tots els rius de les conques internes de Catalunya i pels rius
de la conca de I'Ebre. Per tant s’ha aplicat en els rius estudiats que pertanyen a
aquestes conques per valorar la qualitat bioldogica en funcié dels peixos (Daro,
Matarranya, Glorieta, Algars, Aigua d’Ora i Canaletes). Pel seu calcul es va determinar
la tipologia de les masses d’aigua on es troben els punts estudiats, tenint en compte la
tipologia donada per 'ACA i la seva correspondéncia amb els tipus definits a nivell
estatal en la Instruccié de Planificacié Hidrologica (IPH, 2008). Un cop identificada la

tipologia dels rius, es va procedir a identificar les métriques corresponents a cada
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tipologia (taula 1) i a introduir les dades pertinents al programa HIBIM. El protocol
complet d’aplicacié es pot trobar a Sostoa et al., 2010, Garcia-Berthou et al., 2015 i al
HIBIM.

Taula 1. Métriques de I'IBICAT2b utilitzades segons la tipologia amb les seves puntuacions, aplicades als
rius estudiats. *Tipologies rius ACA: RMCV_Rius mediterranis de cabal variable; MMC_rius mediterranis

de muntanya calcaria.

N® espécies Comuna 0 1 >1

natives

% peixos amb

deformacions, Comuna | >5% >2-5% 0-2%
erosions, |es|0nS (o]

tumors

- s

% dndividus | na | >20% 5-20% 0-5% 0%

introduits

_ —

% especies | . na | >20% 5-20% 0-5% 0%

introduides

- =

% individus | pnicv 0 0-47,28% | 47,28-56,65% | 56,65-65,78% | >65,78%
intolerants

Abundancia

individus  natius

<15cm d’espécies IT\/IMI\/CIX Abséncia Preséncia
intolerants a la

pérdua d’habitat

- —

Iﬁcbfiles €SPECIES | pmev | <54,32% | 54,32-62.79% | 62,79-71,55% | 71,55-99,99% 100%
- —

r/‘;bﬁls dindividus | o\iev | <62,54% | 62,5471,08% | 71,08-80,09% | 80,09-99,99% 100%

L’IBIJUCAR és un index desenvolupat pels rius de la regié del Xuquer (Aparicio et al.
2011). Aquest index es basa en la valoracié de 5 métriques que s’apliquen a qualsevol
tipologia de riu, per tant no és type-specific, i no utilitza explicitament llocs de
referéncia, sind que els incorpora de manera implicita a la puntuacié de les métriques.
L’IBIJUCAR esta validat per la regié del Xuquer i s’ha utilitzat per determinar la qualitat
biologica del riu Guadazaon, que es troba a la regidé de la conca del Xuquer. En primer
lloc es va determinar la tipologia del riu estudiat tenint en compte els ecotipus definits
per I'lPH. Es va procedir a introduir les dades corresponents al HIBIM i es va obtenir el
valor de I'index. Les métriques que utilitza I'lBIJUCAR es mostren a la taula 2. El

protocol d’aplicacié complet es pot trobar a Aparicio et al., 2011 i al HIBIM.
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Taula 2. Métriques de I'IBIJUCAR amb les seves puntuacions, les quals van en gradacié en una escala de
0 a 10 (només s’especifica al protocol les puntuacions de la primera métrica).

0 2,5 5 75 10

Preséncia d’individus amb anomalies <0.5% 0.5-2% 2-4% 4-6% >6%

Estructura d’edats dels peixos autoctons 0 10
Abundancia de peixos autoctons 0 10
Perdua d’espécies natives 10 0
Pressid d’espécies exotiques 10 0

L’IBIMED es va desenvolupar pels rius de Catalunya amb el nom d’'IBICAT2010
(Sostoa et al., 2010). Aquesta versio es va millorar i posteriorment es va adaptar a la
resta de conques mediterranies espanyoles i va adoptar el nom d’IBIMED. Es un index
type-specific basat en 8 variables ambientals que descriuen els rius, i junt amb la
distribucié historica dels peixos es va obtenir una classificacié dels rius on es van
definir 6 tipologies. L’index consisteix en la valoracié de 17 metriques que descriuen la
composicio, abundancia, trets funcionals, estructura d’edats i condicié sanitaria dels
peixos. Cada tipologia té una série de metriques especifiques pel calcul de I'index.
L'IBIMED ha estat validat per avaluar la qualitat bioldgica dels rius mediterranis i s’ha
utilitzat per determinar la qualitat bioldgica basada en els peixos per tots els rius
estudiats. Per calcular-lo s’ha de determinar la tipologia IBIMED. Per aquest treball es
van utilitzar les tipologies establertes a Sostoa et al., 2010 pels rius de les conques
internes de Catalunya i de I'Ebre. Pel riu Guadazaodn es va considerar dins la tipologia
que millor agrupa les seves caracteristiques. Les métriques utilitzades segons les
tipologies es mostren a la taula 3. El protocol complet d’aplicacié de I'IlBIMED es pot
trobar a Sostoa et al., 2010 i al HIBIM.

Taula 3. Metriques de 'IBIMED aplicades als rius estudiats segons la seva tipologia. T1: torrents litorals;
T2: rius de muntanya humida; T4: rius de zona baixa mediterrania

T4 Densitat intolerants de menys de 15cm
T4 Ne d’especies introduides tolerants
T4 % biomassa natius bentonics
T4 % d’especies natives litofiles
T4, T1 Densitat reofils
T1 N2 d’especies natives litofiles
T1 % d’especies natives tolerants
T2 Densitat omnivors
T2 % individus amb deformacions/lesions/parasits
T2 % intolerants
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Pel calcul de 'BIMED també ver ser necessari estimar la biomassa dels peixos. Al
mostreig de camp no es van pesar els peixos capturats, ja que es tenen suficients
dades d’altres anys que sOn representatives per les espécies, i aixi també es disminuia
I'estrés que pateixen els peixos durant la manipulacié. Llavors es va procedir a fer una
estima de la biomassa. Amb dades d’estudis previs sobre les comunitats ictiques dels
rius estudiats, es va fer una relacié Pes - Longitud. Aquesta relacié es va realitzar amb
dades especifiques per cada espécie i de cada riu. D’aquells rius dels quals no es
tenien dades, es van utilitzar les dades dels rius més propers de la mateixa conca o de
caracteristiques similars. La relaci6 Pes — Longitud segueix aproximadament una
relacioé potencial. Per facilitar els calculs, es van passar les dades a logaritmes i es va
aproximar a una relacio lineal. Aixi es va obtenir 'equacié lineal a partir de la qual es
va calcular el pes (g) dels peixos a partir de la longitud furcal (mm):
Pes =alLF +

Del resultat que s’obtenia d’aquesta equacié es va fer I'antilogaritme i s’obtenia el pes
estimat per a cada individu capturat. Totes les relacions tenien una R? elevada, tret de
Gasterosteus gymnurus (R*=0,644) i Gambusia holbrooki (R?=0,444).

Un cop es tenien totes les dades es van introduir al HIBIM, obtenint el valor de I'index
en valors EQR. Finalment, els rangs de valors EQR per assignar la qualitat dels rius es
va determinar dividint els rangs de valors IBIMED entre els valors de referéncia per
cada tipologia. Per aquests calculs es va emprar el programa Microsoft Excel. Les

tipologies dels rius considerades s’indiquen a I'annex a les fitxes dels rius.
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4 RESULTATS

4.1 Variables fisico-quimiques

Als rius permanents no impactats, la concentracié d’oxigen, el pH i la conductivitat de
laigua es mantenien estables a les 3 campanyes de mostreig, amb unes
concentracions d’O; al voltant de 9,36 mg/l (92% de saturacid). La temperatura era
minima a la tardor i maxima a I'estiu, perd sense superar els 20°C de mitjana (només
'Algars va arribar a 25,5°C). En el cabal es van observar petites oscil-lacions. Amb
cabals més baixos a I'estiu i més elevats a la primavera i la tardor, excepte a I'Algars,

on es va observar un cabal similar a I'estiu que a la tardor (taula 4).

Pel que fa als rius intermitents amb basses, es van observar variacions en la
conductivitat, la concentraci6 d'O,, la temperatura i el cabal depenent de l'estat
aquatic. La conductivitat d'uns 565 us/cm en l'estat eurheic augmentava a uns 959
us/cm en l'estat arheic (estiu). L’O; dissolt a I'aigua disminuia d’'uns 10,3 mg/l (95% de
saturacid) en I'estat eurheic a nivells inferiors al 5,2 mg/l (60% de saturacio) a I'estat
arheic, fins a valors de 2,6 mg/l (29% de saturacio) en el cas del Daré. La temperatura
assolia els maxims a I'estat arheic (estiu) superant els 20°C (fins a 26,2°C al Daro). En
el cas del Matarranya, riu intermitent amb basses degut a alteracions hidroldgiques, es
va observar el mateix patré que als no impactats menys amb la concentracié d’oxigen
a l'aigua, que en aquest cas, era similar en els diferents estats aquatics, d’'uns 10,3

mg/l (114,6% de saturacio).

En els rius intermitents secs, tant naturals com impactats (Guadazaodn), es van
observar els mateixos patrons que als rius intermitents amb basses fins arribar a

assecar-se (estat hyporheic).

Taula 4. Variables fisico-quimiques de I'aigua (cabal, conductivitat, concentracié d’O,, pH i temperatura)
dels rius estudiats.

DARO. INTERMITENT NATURAL AMB BASSES

P.7/5/15 Eurheic 3,94 581 98,1 9,55 |6,56 | 16,5
E.21/7/15 Arheic 0 635 29 2,36 | 7,63 | 26,2
T.25/11/15 Eurheic 6,2 251,1 90,7 10,92 | 7,56 | 7,5
GLORIETA. INTERMITENT NATURAL AMB BASSES

P.8/5/15 Eurheic 43 581 98,1 9,55 6,5 16,5
E.22/7/15 Arheic 1,4 806 42,6 368 |741| 215
T.24/11/15 Eurheic nd 556 94,9 11,31 | 809 | 7,8
AIGUA D'ORA. PERMANENT NO IMPACTAT

P.30/5/15 Eurheic 320 382,1 80,1 8,08 | 8,07 15
E.9/9/15 Oligorheic 417 342,8 84 8,64 | 831 14
T.26/11/15 Eurheic 280,7 293,8 93,14 | 11,98 | 8,4 4,7
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MATARRANYA. INTERMITENT AMB BASSES PER IMPACTES HIDROLOGICS
P.13/5/15 Oligorheic 344 830 128,2 11,2 8,16 | 22,7
E.17/9/15 Arheic 0 1437 114,2 9,3 8,01 | 25,5
T.3/12/15 Eurheic 269,2 595 103,6 | 11,93 | 8,47 9
ALGARS. PERMANENT NO IMPACTAT
P.13/5/15 Eurheic 38 492,3 102,8 9,53 7,91 | 18,9
E. 3/8/15 Oligorheic 19,9 598 96,6 7,79 7,87 | 25,5
T.4/12/15 Eurheic 25,31 374 89,1 10,29 | 8,16 8,5
CANALETES. PERMANENT NO IMPACTAT
P.14/5/15 Eurheic 31,5 420,7 102,9 | 10,27 | 8,27 | 15,8
E.3/8/15 Oligorheic 16,4 457,3 83,1 7,58 7,81 | 19,9
T.4/12/15 Oligorheic 12,6 313,9 95,9 11,55 | 8,51 7,3
GUADAZAON. INTERMITENT SEC PER IMPACTES HIDROLOGICS
P.18/5/15 Eurheic 15 498,4 98,5 9,8 8,1 15,5
E.29/7/15 Hiporheic sec sec sec sec sec sec
T.13/12/15 Hiporheic sec sec sec sec sec sec
MONLLEO. INTERMITENT NATURAL SEC
P.19/5/15 Eurheic 395 329,5 102,6 | 10,81 | 8,12 13
E.15/9/15 Arheic sec sec sec sec sec sec
T.13/12/15 Oligorheic 0 302,7 33,5 4,02 7,54 7,2
RIERA DE PINEDA. INTERMITENT NATURAL SEC
P.29/4/15 Oligorheic 23 554 91,9 9,49 6,66 | 13,8
E.30/7/15 Hiporheic Sec Sec Sec Sec sec Sec
T.20/11/15 Oligorheic 1,57 613 26,8 2,95 8,05 12

4.2 Composicié de la comunitat ictica

Dels nou rius estudiats, en sis d’ells es van trobar peixos a totes les campanyes.
Només a Riera de Pineda i al riu Monlled, cursos intermitents secs, no es van detectar
peixos, i en el cas del Guadazadn, només es van detectar peixos a la campanya de
primavera, ja que a les altres campanyes el riu es trobava en estat hyporheic (llera del

riu seca).

Entre tots els rius amb peixos es van identificar un total d’11 espécies diferents, de les
quals un 90,9% eren autoctones. Unicament al riu Matarranya es va trobar una
espécie invasora, la gambusia (Gambusia holbrooki) perd amb baixes densitats i
nomeés a la campanya d’estiu. També s’han detectat algunes espécies translocades,
com la bagra ibérica (Squalius pyrenaicus) al Canaletes i la madrilla
(Parachondrostoma miegii) a 'Aigua d’Ora. Els rius amb un major nombre d’espécies
van ser el Matarranya i el Canaletes, seguits pel Dard. El Glorieta i el Guadazaén van

ser els rius amb menor riquesa, presentant només una espécie.

Pel que fa a la composicié de les comunitats a nivell de cada tram estudiat, en el cas

dels rius permanents no impactats, al riu Algars es van trobar dues espécies, P.miegii i
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el barb cua-roig (B.haasi), i la composicido de la comunitat era sempre la mateixa.
L’Aigua d’Ora segueix un patré similar: la seva comunitat sempre estava composada
per B.haasi i P.miegii. Al riu Canaletes es va observar que la comunitat a la primavera
era formada per P.miegii, B.haasi, el gobi ibéric (G.lozanoi) i S.pyrenaicus, perd a
I'estiu i la tardor G.lozanoi era absent. En els rius intermitents amb basses naturals, es
va veure que al Dar6 la composicio d’espécies de la comunitat era igual a la primavera
i a lestiu, integrada per l'espinds (Gasterosteus gymnurus), la bagra (Squalius
laietanus) i el barb de muntanya (Barbus meridionalis). Només es van observar
diferencies a la tardor, on no es va trobar cap exemplar de B.meridionalis pero
languila (Anguilla anguilla) hi era present. El riu Glorieta només presentava una sola
espécie a totes les campanyes, Barbus haasi. Pel que fa als riu intermitents secs
naturals, riera de Pineda i riu Monlled, no es van detectar peixos en cap dels mostreigs
realitzats, ni tan sols quan portaven aigua. En els rius permanents impactats, pel que
fa al Matarranya, que esdevé intermitent amb basses a causa de les alteracions
hidrologiques, la comunitat de peixos la formaven S.laietanus, P.miegii, Gobio lozanoi i
el barb de Graells (Luciobarbus graellsii). No pateix gaires canvis pel que fa a la
composicid, només a l'estiu es va trobar una altra espécie, G.holbrooki (invasora). En
el cas del Guadazaon, intermitent sec degut també als impactes hidrologics, es van
detectar 2 individus d’Achondrostoma arcasii a la primavera, unica campanya en la

qual el riu presentava aigua (veure taula A1 a 'annex).

4.3 Densitats de peixos i estructures de les poblacions

Al comparar les densitats de peixos segons el regim hidrologic i els diferents estats
aquatics en els quals es trobava el riu en cada mostreig, es va observar que als rius
permanents no impactats, les densitats es mantenien a la primavera i l'estiu, i
disminuien lleugerament a la tardor, perd aquestes diferéncies observades no eren
significatives (figura 4a). Per exemple es va observar al riu Algars que es produien
certes oscil-lacions de densitat, sent B.haasi més abundant a la primavera i I'estiu, i
P.miegii a la tardor, perd aquestes variacions no eren molt acusades. A I'Aigua d’Ora
les densitats es mantenien a la primavera i I'estiu i, a diferéncia de I'Algars, disminuien
a la tardor (sent en aquest cas més abundant B.haasi a la primavera i P.miegii a I'estiu
i la tardor). Al riu Canaletes es va apreciar una situacié semblant: a la primavera i
'estiu les densitats totals eren similars i disminuien a la tardor. B.haasi era sempre
l'espécie més abundant, mentre que les densitats de P.miegii i S.pyrenaicus anaven

oscil-lant.
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Figura 4. a) Densitat total segons I'estacio de I'any (estat aquatic) en els rius permanents. b) Densitat total
segons l'estacio de I'any (estat aquatic) en els rius intermitents amb basses. c) Densitat total segons
'estaci6 de l'any (estat aquatic) en els rius intermitents secs. [Eur_olig=eurheic-oligorheic;
Prim=primaveral].

Als rius intermitents amb basses les densitats eren molt més elevades en l'estat arheic
que en l'estat eurheic—oligorheic. Tot hi haver diferéncies entre les densitats a I'estat
eurheic de la primavera i I'arheic de I'estiu, aquestes no eren significatives. En canvi,
es van observar diferéncies significatives entre I'arheic i 'eurheic de la tardor (Kruskal-

Wallis: p. valor= 0,049) (Figura 4b). Pel que fa als rius no impactats (capcalera del
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Daré i Glorieta) trobem dos patrons diferents. Al Daro, les 3 espécies presents a la
primavera, quan els habitats estaven connectats (estat eurheic), presentaven unes
densitats de 304 individus/ha de mitjana, molt més baixes que a l'estiu, on s’hi van
trobar valors de 63435 individus/ha quan [I'habitat es va reduir a basses
desconnectades (estat arheic). Tot i les elevades densitats de I'estiu, sobretot la de
G.gymnurus, a la tardor quan el riu es torna a connectar (estat eurheic), van disminuir
drasticament, arribant a uns valors de 43 individus/ha (figura 5a). Al riu Glorieta la
densitat maxima es va observar a la primavera (estat eurheic), amb valors de 4353
individus/ha. A l'estiu (estat arheic) les densitats es van reduir gairebé a la meitat
(2762 individus/ha), i a la tardor (estat eurheic), la densitat era encara menor, amb
valors de 703 individus/ha (figura 5b). Pel que fa al riu permanent impactat i que
esdevé intermitent amb basses (Matarranya), es va observar un patrd similar al del
Daré. A la primavera, quan els habitats estaven connectats (estat eurheic-oligorheic),
la densitat mitjana era d'uns 288 individus/ha, amb una clara dominancia en
abundancia, de major a menor, de S.laietanus i P.miegii, seguit de L.graellsii i en molt
baixa densitat, G.lozanoi. A l'estiu, ja amb basses desconnectades (estat arheic), es va
observar un augment considerable de les densitats (4875 individus/ha), amb la
diferéncia que l'especie més dominant va passar a ser P.miegii, seguida de
S.laietanus. A més, es va detectar la preséncia de I'espécie invasora G.holbrooki. A la
tardor, quan es va tornar a l'estat eurheic, es va veure una gran davallada de les
densitats en tota la comunitat, assolint els seus valors minims (346 individus/ha), a
excepcio de G.lozanoi i P.miegii que es van mantenir amb unes densitats majors que a

la primavera (figura 5c).

En el cas dels rius intermitents secs, només hi havia A.arcasii en baixa densitat al
Guadazaon (riu permanent que ha esdevingut temporal degut a impactes hidrologics)

en l'estat eurheic-oligorheic a la primavera (figura 4c).

En quant a 'estructura de les comunitats, en general es va observar que la preséncia
d’individus de talles més petites (alevins i individus immadurs) eren presents a la
primavera i molt abundants a I'estiu. Els individus de talles mitjanes i grans es van
trobar a totes les campanyes, variant en nombre, perd sent les Uniques talles trobades
a la tardor. Als rius permanents no impactats es va observar que en el cas de les
espécies més abundants, B.haasi al Canaletes, P.miegii a I'Aigua d’Ora, o ambdues
espécies a l'Algars (figura 6a), presentaven individus de totes les talles a les 3

campanyes. Per contra als rius intermitents amb basses es va observar que unicament
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a l'estat arheic (estiu) era quan hi havia més individus de mides més diferents (veure

figura A2 de I'annex).

Figura 5. a) Densitats de les espécies del Dar6 segons I'estat aquatic. b) Densitats de les espécies del
Glorieta segons I'estat aquatic. c) Densitats de les espécies del Matarranya segons I'estat aquatic.

Per exemple, al riu Dar6 es va observar la preséncia de pocs individus grans (adults)
de G.gymnurus en general. A l'estat eurheic (primavera) hi havia poca preséncia
d’alevins, perd eren molt abundants en I'estat arheic (estiu) (figura 6b). Al Matarranya
es va observar una situacié semblant amb P.miegii i S.laietanus: tot i que hi havia un
gran nombre d’individus adults d’'ambdues espécies a tots els estats aquatics, durant
I'estat arheic (estiu) hi havia molta abundancia d’alevins i individus immadurs, que no

es trobaven ni a I'estat oligorheic (primavera) ni a I'eurheic (tardor) (figura 6c).
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Cc

Figura 6. a) Estructura de la poblacié de B.haasi de I'Algars com a exemple de riu permanent natural. b) Estructura de la poblacié de G.gymnurus del Daré com a exemple de
riu intermitent amb basses natural. ¢) Estructura de la poblacié de P.miegii del Matarranya com a exemple de riu permanent impactat hidrologicament, amb régim real

intermitent amb basses.
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4.4 Qualitat biologica basada en els peixos (indexs d’Integritat Biotica)

Als rius permanents no impactats es pot observar com la qualitat bioldgica es mantenia
constant a totes les campanyes, tant amb I'IBICAT2b com I'IBIMED. Al riu Algars es va
obtenir una qualitat Molt bona (Bona segons IBIMED), a I'Aigua d’'Ora una qualitat
Mediocre (Bona segons IBIMED) i al Canaletes una qualitat Bona (segons IBIMED, la

qualitat era Mediocre a la primavera i I'estiu i augmentava a Bona a la tardor).

Els rius intermitents naturals amb basses, en canvi, amb I'IBICAT2b van presentar la
mateixa qualitat bioldgica a la primavera (estat eurheic) que a I'estiu (estat arheic), i a
la tardor (estat eurheic) la qualitat va disminuir. Aixi, el Dar6 es trobava en una qualitat
biologica Bona (Mediocre segons IBIMED) i disminuia una categoria a la tardor amb
ambdéds indexs; el cas del Glorieta diferia segons l'index, ja que amb I'IBICAT2b
presentava una qualitat bioldgica Molt bona i disminuia una categoria a la tardor, perd

segons IBIMED la qualitat sempre era Bona.

En el cas dels rius intermitents secs naturals, al no presentar peixos no es van poder

aplicar els indexs, i per tant, no es va poder determinar la qualitat bioldgica.

En quant als rius permanents impactats, al Matarranya, la qualitat bioldgica
considerant 'IBICAT2b variava molt segons I'estat aquatic, presentant la pitjor qualitat
a l'estat arheic (estiu), sent fins i tot inferior als rius naturals del mateix régim en el
mateix estat aquatic (segons 'lBIMED la qualitat bioldgica sempre era Mediocre). En el
cas del Guadazadn, amb régim real intermitent sec, on només es va poder determinar

la qualitat biologica a la primavera, la qualitat era dolenta.

En general, els resultats de qualitat biologica basada en els peixos van ser diferents
segons si s’utilitzava I'index IBICAT2b o IBIMED. En canvi els resultats obtinguts van

ser els mateixos on es va utilitzar I'IBIJUCAR i 'lBIMED.

Taula 5. Rang de valors per assignar la categoria de qualitat biologica pels indexs aplicats:
IBICAT2b, IBIMED i IBIJUCAR. En el cas de I'IBIMED, aquest rang varia segons la tipologia
(T1: torrents litorals, T2: rius de muntanya humida; T4: rius de zona baixa mediterrania.

iNDEX ::1 (:II; Bona Moderada Deficient Dolenta

IBICAT2b >4,5 3,5-4,5 2,5-3,5 1,5-2,5 <1,5

IBIUUCAR >80 >60 - 80 >40 - 60 20 - 40 <20
IBIMED-EQRT1 | >0,966 >0,817 >0,567 >0,231 <0,231
IBIMED-EQR T2 | >0,966 >0,849 >0,732 >0,616 <0,616
IBIMED-EQR T4 | >0,971 >0,851 >0,576 >0,299 <0,299
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Taula 6. Qualitat biologica segons I'|BICAT2b, I''BIMED i I'IBIJUCAR, indicada per a cada riu
segons l'estat aquatic. En els casos que I'index no era aplicable per la conca s’ha marcat la
casella amb guionets. CIC: Conques Internes de Catalunya; CHE: Confederacié Hidrografica
de 'Ebre; CHX: Confederacié Hidrografica del Xaquer.

REGIM DATA DE ESTAT IBIMED- o
RIU HIDROLOGIC IMPACTES MOSTREIG | AQUATIC IBICAT2b EQR IBIJUCAR
mz‘::'t:em P.7/5/15 Eurheic 3,88 0,601
Dé’:rc° aRmt: basses | No ot E.21/7/15 Arheic 3,88 0,789
eal: impacta
'”t";?'te“t T.25/11/15 | Eurheic 3,25 0,424
amb basses
Natural: P. 8/5/15 Eurheic 4,6 0,933
Intermitent
Glorieta amb basses No .
clc Real: impactat E.22/7/15 Arheic 4,6 0,911 -
Intermitent
amb basses T24/11/15 Eurheic 3,8 0,852 -
Natural: P.30/5/15 Eurheic 3 0,966 -
Aigua d’Ora | Permanent No ] )
clc Real: impactat E.9/9/15 Oligorheic 3 0,931 -
Permanent T.26/11/15 Eurheic 3 0,966 -
';'at”’a': P.13/5/15 | Oligorheic 4,38 0,688
Matarranya ermanent . .
CHE Real: Extraccions | E.17/9/15 Arheic 3,13 0,844 -
Intermitent
amb basses T.3/12/15 | Eurheic 4,75 0,784
Natural: P.13/5/15 Eurheic 5 0,894 ---
Al P t N
CgHaErS R‘Z;Ta”e” in:’pacta . | E3/8/15 | Oligorheic 5 0,896
Permanent T.4/12/15 Eurheic 5 0,895 -
Natural: P.14/5/15 Eurheic 4 0,831 -
Car;":tes :e”lna”e”t No ot | E-3/8/15 | Oligorheic 4 0,825
eal: impacta
Permanent T.4/12/15 Eurheic 4,25 0,852 ===
'F:'a“"a': t P.18/5/15 | Eurheic 0,052 8,6
Guadazadn ermanen . . .
CHX Real: Extraccions | E. 29/7/15 | Hiporheic - Sec Sec
Intermitent
sec T.13/12/15 | Hiporheic --- Sec Sec
Natural: . Sense Sense
” Intermitent P.19/5/15 Eurheic --- peixos peixos
Monlled sec No
CHX Real: impactat E.30/7/15 | Hiporheic --- Sec Sec
Intermitent T.13/12/15 | Eurheic sense | Sense
sec peixos peixos
Natural: S S
| : "ra.t . P.29/4/15 | Eurheic ense ense
Riera de ntermiten peixos peixos
Pineda :’-Ca . :\r‘: o |E38/15 | Hiporheic |  Sec Sec
cic | i . itent P Sense Sense
ntermiten T.20/11/15 | Eurheic . .
sec peixos peixos
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5 DISCUSSIO

En aquest treball es va veure com l'efecte del regim de cabals temporal no va afectar
de manera important la composicié de la comunitat de peixos perd si a les seves
abundancies, tant relatives com totals. En els rius permanents naturals i en els rius
intermitents amb basses, la composicié de la comunitat ictica practicament no canvia
en els diferents estats aquatics. Només al Canaletes, al Matarranya i al Daré s’ha
observat algun canvi pel que fa a la composicié en els diferents estats aquatics. En el
cas del Canaletes, riu permanent natural, es coneix que G.lozanoi és poc abundant en
aquest riu, havent estat detectada en baixes densitats (Pou et al.,, 2010). La no
deteccio de G.lozanoi a la campanya d’estiu i tardor es podria atribuir a la seva baixa
densitat en el riu. En el cas del Matarranya, riu intermitent amb basses degut a
impactes hidrologics, la deteccié de I'espécie invasora G.holbrooki en I'estat arheic
(estiu), en tractar-se d’'una espécie termdfila, es pot explicar per les majors
temperatures de les basses durant els ultims 3 mesos (Benejam et al., 2009). També
pot ser degut a la reduccié de I'habitat, ja que els peixos es concentren en unes
poques basses i augmenta la capturabilitat. Només al Dard, riu intermitent natural amb
basses, sembla que hi ha evidéncies de que les diferéncies en la composicio de la
comunitat en els estats aquatics poden ser degudes al régim hidrologic intermitent, ja
qgue s’observen canvis en la composicio després del periode de sequera. Per tant, al
Dar6 es compleix la hipotesi plantejada, ja que s’esperava una variacié en la
composicié de la comunitat en els rius amb un régim hidrologic temporal (Poff et al.,
2001; Lake, 2011).

Pel que fa a les densitats es van trobar diferéncies entre els rius permanents no
impactats i tots els rius temporals (tant naturals com permanents que han esdevingut
temporals), observant en els ultims pics de densitat durant I'estat arheic (periode
d’estiatge), i per tant, complint-se la hipotesi plantejada. En els rius permanents no
impactats, la densitat total es mantenia estable al llarg de les estacions i només es van
observar oscil-lacions de les densitats de cada espécie. En aquests rius els habitats
estan sempre connectats i les poblacions no es veuen sotmeses a les pertorbacions
propies del regim temporal (sequera i riuades sobtades). Les variacions en abundancia
de cada espécie es poden atribuir a la propia dinamica de les poblacions (Krebs,
2009). Se sap que a temperatures inferiors a 5°C l'activitat dels peixos i I'eficieéncia de
les captures és més baixa (Magrama, 2015). La disminuci6 de densitat observada a la
tardor en 'Aigua d’Ora i el Canaletes podria ser causa d’una menor capturabilitat per la

baixa temperatura de l'aigua, ja que rondaven aquest llindar de temperatura. També
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podria ser a causa de crescudes recents del cabal que hagin arrossegat individus

aigues avall o bé que s’hagin refugiat en altres trams del riu (Gasith i Resh, 1999).

L’augment de densitats durant I'estat arheic en els rius intermitents amb basses, tant
naturals com impactats, es deu principalment a la reduccié de I'habitat que es produeix
de manera progressiva a mesura que avanga el periode de sequera, quedant els
peixos finalment retinguts en les basses aillades, cosa que fa augmentar la
capturabilitat. Aixo també explica la preséncia de més individus de mides diferents. Tot
i les elevades densitats de peixos trobades a les basses, a la tardor van ser molt
menors. Davant aquesta davallada de les densitats observada a la tardor ens podem
trobar amb dues situacions que ho expliquin. Per una banda, després de la reconnexid
dels habitats (tornada a I'estat eurheic) i la crescuda dels cabals, els peixos queden
dispersats pel riu. Per una altra, 'empitjorament de les condicions de les basses que
es produeixen durant la sequera o bé I'assecament d’aquestes basses ha fet que
sobrevisquin pocs peixos (0 cap, en cas d’assecament) per recolonitzar el riu un cop
es reconnecta amb les pluges de la tardor. A més, amb la reconnexi6 dels habitats, els

pocs individus s’han dispersat pel riu, sent més dificil la seva deteccio.

Pel que fa als rius intermitents naturals amb basses, en el cas del Daré és probable
que es produis la mort de bona part dels peixos (en massa en el cas de G.gymnurus), i
probablement, els pocs supervivents van quedar dispersats amb la connexié dels
habitats. Les densitats extremadament baixes a la tardor (estat eurheic), molt per sota
de les densitats de la primavera (mateix estat aquatic), porten a pensar que aquesta
reduccio no pot ser deguda només als efectes d’'una riuada. A més, la bassa del riu
Dar6 presentava condicions molt extremes pels peixos, amb nivells baixissims d’'O; i
altes temperatures. Les elevades densitats d’individus dins la mateixa bassa, fan
incrementar molt la competéncia pels recursos, contribuint a fer més dificil la
supervivéncia dels peixos (Acufia et al., 2005; Lake, 2011). L’abséncia de
B.meridionalis després de la sequera, espécie bentdnica de la qual es sap que és molt
intolerant a canvis en la qualitat de l'aigua, de temperatura i en I'habitat (Maceda i
Sostoa, 2011), recolza aquesta hipdtesi, ja que les espécies daquestes
caracteristiques son les més afectades per la sequera i les primeres a disminuir (Lake
2011, Benejam et al.,, 2010). L'espinds també seria una de les especies que
disminueixen amb la sequera, perd aquesta espécie, tot i ser sensible a les condicions
de sequera, s’observa una clara adaptacio del seu cicle biologic al régim intermitent.
Per exemple, Clavero et al., (2009) van observar un patr6 de creixement de

G.gymnurus diferent a altres espécies autdoctones mediterranies i d’altres espécies del
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mateix genere d’Europa (Gasterosteus aculeatus) que indiquen un cicle biologic rapid,
amb molt d’esfor¢ reproductor, que compensaria l'alta mortalitat causada per la
sequera, i una vida curta dels individus (la majoria no sobreviu a l'any), el que
explicaria que a l'estat arheic, tret d’'uns pocs individus, tot fossin alevins o individus

immadurs.

En el cas del riu Glorieta, la major disminucio de la densitat es va produir durant I'estat
arheic (estiu). La poblacié de B.haasi es va reduir a la meitat respecte els valors de
'estat eurheic de la primavera. Aquesta disminucié pot ser deguda a una mortalitat
causada pels canvis que es produeixen a la bassa durant el periode sec. Tot i que les
condicions de la bassa no eren tant severes com al Daro, els nivells d’oxigen dissolts a
'aigua eren baixos, i per una espécie com B.haasi, que és intolerant als canvis en la
qualitat de I'aigua (Maceda i Sostoa, 2011), pot afectar a la seva supervivéncia. També
podria ser que, en desconnectar-se el riu, els individus s’haguessin desplacat a basses
més profundes aigles avall del punt de mostreig i que haguessin quedat pocs
individus a la bassa mostrejada. La disminucié observada amb la reconnexié dels
habitats (tardor) possiblement es deu a la dispersié dels individus supervivents un cop
reconnectats els habitats o a alguna crescuda que hagi patit el riu durant les pluges de

tardor.

Pel que fa al Matarranya, riu permanent que ha esdevingut intermitent amb basses
degut a impactes hidrologics, segurament la sequera també a tingut un fort efecte en
les poblacions de peixos, perd de menor magnitud que al Daré. La bassa mostrejada
al Matarranya presentava unes condicions menys extremes: era més gran, de major
profunditat i, tot i les elevades temperatures, els nivells d’oxigen (factor més limitant
pels peixos) eren elevats. Probablement aix0 ha fet que no hi hagués una mortalitat
massiva com al Dard. Tot i aixi, I'elevada cobertura de I'alga Cladophora sp. detectada
durant l'estat arheic, podria indicar que les condicions d’oxigen podrien ser molt més
baixes durant la nit degut a la respiracio (Sostoa et al., 2005). A més, al tractar-se d’'un
riu que en condicions naturals seria permanent, les espécies no estan adaptades a les
condicions de basses desconnectades, i segurament aixd va causar que la mortalitat
hagi estat important. De fet, les poblacions de peixos del Matarranya es van veure
forca afectades en l'estat arheic, ja que una part dels individus capturats estaven
infectats per parasits o presentaven lesions. No obstant, la supervivéncia d’'un major
nombre d’individus probablement va permetre que la comunitat es recuperés i

recolonitzés el riu amb la reconnexié dels habitats (quan el riu torna a I'estat eurheic-
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oligorheic), ja que la densitat total posterior a la sequera (tardor) va ser semblant a la

de la primavera (ambdods estacions amb estat eurheic-oligorheic).

En els rius intermitents secs, tant naturals com impactats, s’observa un efecte evident
de la temporalitat. En el cas dels naturals, I'arribada a I'estat hyporheic (llera del riu
seca) durant el periode sec impedeix que s’estableixin poblacions de peixos i és per
aquest motiu que encara que en alguns mesos de I'any el riu porti aigua, no hi ha
peixos. En el cas del riu permanent impactat, Guadazadn, aquest regim alterat provoca
la desaparicio dels peixos que pugui haver al riu durant I'estat eurheic-oligorheic, ja
sigui perqué han mort en assecar-se el riu o perqué han migrat abans de que el riu
s’arribi a assecar. En aquest cas, I'efecte és molt greu ja que, un riu que de manera
natural hauria de tenir poblacions estables de peixos, no en presenta cap (Benejam et
al., 2010).

En aquest estudi es va veure com la persisténcia de basses passava a ser un
important refugi per als peixos durant la sequera (estiu), atenent les elevades densitats
trobades en l'estat arheic, tal i com demostren altres estudis (Williams, 2006; Lake,
2011; Gallart et al., 2012; Datry et al., 2014; Marshall et al., 2016). A diferéncia d’altres
organismes com els macroinvertebrats, dels quals moltes espécies tenen dispersid
aeéria i escapen volant quan al riu només queden basses o s’asseca, els peixos son
estrictament aquatics i la persisténcia d’aquestes basses és crucial per la seva
supervivencia (Lake, 2011; Marshall et al., 2016). No obstant, els canvis produits en
les condicions ambientals de les basses a mesura que avanca la sequera, com la
davallada de la concentracid d’O,, I'augment de la conductivitat i la temperatura
(Sabater i Tockner, 2009), poden limitar aquesta funcié de refugi, com s’ha observat al
riu Daré en aquest estudi. Per tant, la supervivéncia d’'un minim nombre d’individus
que siguin capagos de recolonitzar el riu dependra de la qualitat de I'habitat de la
bassa, la qual depén de la seva situacidé, mida i profunditat, i de I'exposicié al sol,
determinada en gran part per la vegetacio de ribera (Pou, 2007; Lake, 2011). Aixo
posa de manifest la importancia d’'una bona conservacié del bosc de ribera i d’uns
cabals minims als rius per la persistéencia d’aquests refugis aquatics i en bones

condicions perqué 'ecosistema sigui capa¢ de recuperar-se davant les pertorbacions.

La qualitat biologica dels rius també es va veure afectada per la temporalitat. En els
rius permanents no impactats, les densitats no variaven, quedant reflectit en la qualitat
bioldgica, que es mantenia constant. La qualitat més baixa de 'Aigua d’Ora (Mediocre)

es degut a la preséncia d’altes densitats de P.miegii, espécie translocada (Casals,
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2005) i que puntua negativament, fent disminuir la qualitat biologica del riu. En el riu
Canaletes (qualitat Bona), la qualitat biologica no arriba a nivells tant bons com 'Algars
(Molt bona) degut també a la preséncia de S.pyrenaicus, espécie translocada
introduida a la conca (Magrama, 2007), perd en presentar densitats baixes, la

puntuacio no és tant negativa com passa a 'Aigua d’'Ora.

En el cas dels rius intermitents naturals amb basses, en l'estat arheic, com ja s’ha
comentat, la capturabilitat és major, i segurament s’estan capturant tots els individus.
Llavors, no s’hauria d’estimar 'abundancia amb els mateixos métodes que en els rius
permanents, ja que s’estaria sobreestimant la densitat, influint aixi en els resultats de
qualitat biologica. A més, també pot influir el moment de mostreig, ja que es pot donar
que en aquell moment la poblacié encara hi és present, perd amb la sequera més
avangada, la situacié pot ser diferent, canviant també la qualitat bioldgica. L’efecte de
la sequera es reflecteix en la qualitat bioldgica, atés que aquesta és més baixa
després del periode sec, tot i que el riu també es troba en estat eurheic-oligorheic com
a la primavera (abans de la sequera). Per tant, en els rius temporals naturals, és
important establir una metodologia adaptada als estats aquatics que trobem en cada

moment al riu (Gallart et al., 2012).

En quant al Matarranya, riu intermitent amb basses per impactes hidrologics, I'estat
aquatic també va influenciar en la qualitat bioldgica. A l'estat eurheic-oligorheic (tant
abans com després de la sequera) la qualitat és alta, en canvi, a I'estat arheic aquesta
disminueix, sent fins i tot més baixa que la qualitat biologica en I'estat arheic dels rius
intermitents naturals amb basses. Com s’ha comentat anteriorment, durant I'estat
arheic, van apareixer espécies invasores termofiles amb preferéncia per I'habitat de
basses com la G.holbrooki (Benejam et al., 2009), i va augmentar la frequéncia
d’individus amb parasits o lesions. Es posa de manifest, doncs, I'efecte dels impactes
hidroldogics en un riu permanent i la necessitat de cabals ecoldgics adequats per
mantenir una bona qualitat biologica dels rius. En el cas del Guadazadn, riu permanent
que esdevé intermitent sec per impactes hidrologics, I'efecte que té sobre la comunitat
de peixos la falta de cabal és extrem, amb una qualitat bioldgica dolenta quan el riu
tenia aigua a la completa desaparicié de les comunitats. Alguns indexs consideren
puntuar negativament I'abséncia de peixos, pero fan referéncia als rius permanents,
com per exemple I'IBIMED (Sostoa et al.,, 2010). Perd0 en cap es considera la
possibilitat de trobar el riu sec, ja que simplement I'index no s’aplica. Benejam et al.
(2010) fan referéncia a la rellevancia de que els IBl haurien de reflectir els efectes de

les extraccions d’aigua en la comunitat de peixos. En aquest estudi per exemple,
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s’hauria de valorar negativament I'abséncia d’aigua al riu Guadazadn, ja que no es deu
a causes naturals. En altres estudis, s’ha comengat a considerar-ho i puntuen les
masses sense aigua de manera natural, com el Monlled, amb un bon estat ecologic i

en mal estat les que no haurien d’assecar-se, com el Guadazaon (CHX, 2015).

A diferéncia del que s’esperava veure, tot i que el regim temporal afecta a la qualitat
biologica dels rius, no necessariament la qualitat dels rius temporals és menor que als
rius permanents. En aquest estudi s’observa com els rius intermitents naturals amb
basses, en el seu estat eurheic abans de la sequera, fins i tot durant I'estat arheic,
presenten una qualitat bioldgica igual que els rius permanents naturals. El que si és
clar, és que, tal i com s’esperava, els rius permanents impactats hidroldgicament
presenten una qualitat biologica inferior als rius no impactats, tant permanents com
intermitents, posant-se de manifest la importancia d’'uns cabals ecologics minims en
aquests rius per la conservacié de les seves poblacions de peixos. Per exemple, els
cabals al Matarranya el 2008 representaven només un 10% del cabal natural, i es va
proposar augmentar-los amb la proposta de cabals ecologics fins un 25-40% del cabal
natural. Malauradament, ja sigui per la mala gestié6 o la falta d’'una aplicaci6 real
d’aquests cabals ecologic, els resultats d’aquest treball i d’altres (Sostoa et al., 2005,
Quirds i Vinyoles, 2016) indiquen que el cabal actual no es suficient per mantenir un

bon estat de la comunitat ictica.

També és interessant destacar les diferencies en la valoracié de la qualitat bioldgica
segons l'index utilitzat. Encara que tant I'IBICAT2b com I'IBIMED mostren el mateix
patré de canvis ja exposat, 'IBIMED tendeix a puntuar més negativament les masses
d’aigua en la majoria dels casos i respon pitjor a pertorbacions antropiques en
comparacié amb altres indexs com I'IBICAT2b o I'EFI+, IBI desenvolupat pels rius
europeus (Garcia-Berthou i Bae, 2014; Garcia-Berthou et al., 2015). A més, les
tipologies establertes per I'IBIMED agrupen rius de caracteristiques molt diferents, per
exemple no distingeix entre rius silicics i rius calcaris, o rius amb cabal variable com es
fa en l'aplicacié de I'index IBICAT2b. Pel que fa a I'lBIJUCAR, en aquest treball només

es té una dada, i no es pot fer cap comparacié amb altres indexs.
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6 CONCLUSIONS

En aquest treball s’ha vist com el régim temporal dels rius pot afectar les comunitats de
peixos. Encara que no s’han observat grans canvis en la composicio de les
comunitats, s’han observat variacions pel que fa a la densitat total dels peixos, amb
valors molt elevats a I'estat arheic (basses desconnectades) i més baixos quan els
habitats es tornen a connectar (estat eurheic a la tardor). S’ha vist el paper de refugi
de les basses que persisteixen a l'estiu i la importancia que es mantinguin en unes
condicions que permetin la supervivéncia de les poblacions de peixos, i aixi mantenir

la capacitat de resiliéncia de la comunitat.

Pel que fa a la qualitat biologica, el fet que un riu tingui un régim hidrologic temporal
pot influir en el resultat quan utilitzem els metodes tradicionals, disminuint després de
la sequera en els rius intermitents amb basses. Aixo és d’'important rellevancia a I'hora
de considerar quan és millor mostrejar aquests rius. Si mostregem quan el riu es troba
en estat arheic, depenent del temps que faci que el riu s’ha desconnectat, la qualitat
biologica sera major o menor, atés que passat meés temps, la comunitat es pot veure
afectada. També s’ha de considerar que en mostrejar el riu quan s’ha reconnectat
després de la sequera, podria presentar una qualitat bioldbgica més baixa i que no es
correspon amb una deterioracié de I'estat del riu, sind als efectes que ha produit la
interrupcid natural del cabal. Tot i aixi, els rius temporals no impactats poden presentar
una bona qualitat bioldgica en I'estat eurheic de la primavera (estat comparable amb

els permanents).

Els rius permanents impactats hidroldogicament presentaven una qualitat bioldgica
menor que els rius no impactats. Quan el riu esdevé intermitent amb basses, la
comunitat de peixos es veu afectada en I'estat arheic, presentant una pitjor qualitat
biologica que en els naturals. Els efectes van ser extrems en el cas en que aquestes
alteracions van provocar l'assecament del riu, amb la desaparicido total de les

poblacions de peixos.

Com a continuacio d’aquest treball i per avangar en la millora de la gestio dels rius
mediterranis, seria aconsellable realitzar un estudi amb un major nombre de rius
temporals, ja siguin naturals o que han esdevingut temporals degut als impactes
hidrologics. Amb el canvi climatic, es preveu que augmenti el nombre d’aquesta
tipologia de rius, fent que els rius ara permanents esdevinguin temporals, i els que ho
son pateixin forts déficits de cabal, tornant-se més vulnerables (Datry, 2012; Acufa et
al., 2014). Per tant, és crucial estudiar aquests ecosistemes en el present per poder

anticipar els possibles canvis que es produeixin en el futur.
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ANNEX

Annex

Taula A1. Composicio de la comunitat, densitats i longitud mitjana per espécie de cada riu, indicant el régim hidrologic, I'estat aquatic i la riquesa de cada un.

ori Squalius laietanus 159,67+101,69 124,32
7;'5713;”3 Eurheic Barbus meridionalis 101+29,25 165,76
Gasterosteus gymnurus 25,57+10,11 621,56
l"'it“'a,'t‘ b Squalius laietanus 70,63+48,18 5947,03
Daré ;eaelr_ mitent Basses | Noimpactat | Estiu 21/7/15 Arheic Barbus meridionalis 54,46+25,04 4831,97
Intermitent basses Gasterosteus gymnurus 23,7445,51 179526,10
Tard Squalius laietanus 94,67+67,00 77,37
2:;12;15 Eurheic Anguilla anguilla 360,5* 25,79
Gasterosteus gymnurus 38* 25,79
Pri
Natural: 8;'5713; era Eurheic Barbus haasi 98,05+34,74 4353,74
Int itent b
Glorieta ;eaelr_ mitent basses | Noimpactat | Estiu 22/7/15 Arheic Barbus haasi 104,78+43,58 2762,27
- Tardor
Intermitent basses i i
24/11/15 Eurheic Barbus haasi 113,67+43,41 703,73
Barbus haasi 66,34+25,94 1834,59
Primavera
Eurhei
30/5/15 urheic Parachondrostoma 79,67+19,59 631,58
miegii
Algua d0ra Natural:Permanent No impactat ' ' . Barbus haasi 76,76+24,03 990,59
Real: Permanent Estiu 9/9/15 Oligorheic Pa'rac"hondrostoma 79,48+20,23 1545 32
miegii -
Barbus haasi 77,5+10,61 101,12
Tardor .
26/11/15 Eurheic Parachondrostoma 71,28+11,19 707,87

miegii
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Squalius laietanus 120,11+24,57 494,92
. Luciobarbus graellsii 101+13,9 164,97
Primavera Oligorheic Parachondrostoma
13/5/15 & . 78,58+19,70 467,43
miegii
Gobio lozanoi - 27,50
Squalius laietanus 99,18+44,73 9807,13
Natural: Luciobarbus graellsii 125,18+54,65 1137,06
Permanent , Estiu 17/9/15 Arheic Parachondrostoma 62,27+28,46 12862,97
Matarranya Real: Extraccions miegii
Intermitent Gobio lozanoi 41,67+17,29 426,40
basses Gambusia holbrooki 30,5+20,51 142,13
Squalius laietanus 11243,61 94,31
Luciobarbus graellsii 100* 31,44
Tardor . Parachondrostoma
3/12/15 Eurheic miegii 65,78+12,82 1037,46
Gobio lozanoi 58+15,98 220,07
Barbus haasi 61,23+20,99 2024,06
Primavera
Eurhei
13/5/15 urheic Parachondrostoma 65,27+13,41 1035,56
miegii
Natural: Barbus haasi 56,78+22,11 2293,06
Algars Permanent No impactat ; ; ;
Real: Estiu 3/8/15 Oligorheic Pa'rac"hondrostoma 40,29+20,77 829,40
Permanent miegii
Barbus haasi 58,43+26,94 890,00
Tardor
Eurhei
4/12/15 urheic fn ":2 ";j"’”d’ ostoma 50,64+19,65 2161,43
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Barbus haasi 77,69+42,24 3214,07
Primavera . Parachondrostoma 88,75+5,62 443,32
14/5/15 Eurheic miegii -
Squalius pyrenaicus 83,75+10,90 443,32
Gobio lozanoi 67,5+45,96 221,66
Natural: Barbus haasi 59,26+31,88 2648,31
P t
Canaletes ermanen No impactat | Estiu 3/8/15 Oligorheic | Parachondrostoma 108,5+12,07 706,21
Real: miegii
Permanent Squalius pyrenaicus 87+26,53 1059,32
Barbus haasi 63,24+29,51 2596,63
Tardor urheic frsg “;,h"”d’ ostoma 90,2+30,68 519,33
4/12/15 g
Squalius pyrenaicus 63* 103,87
Natural: ig/rg?l/:ra Eurheic Achondrostoma arcasii 76,5 122,56
P t Ext i
Guadazadn ermanen xtraccions Estiu 29/7/15 Hiporheic SEC
Real: Abocaments Tardor
Int itent i i
ntermitent sec 13/12/15 Hiporheic SEC
Natural: Primavera Eurheic SENSE PEIXOS
Monlled IRr::Ir.mltent sec No impactat Estiu 24/7/15 Arheic SEC
- Tardor Eurheic SENSE PEIXOS
Intermitent sec
Natural: Primavera Oligorheic SENSE PEIXOS
Riera de Pineda IRr::Ir.mltent sec No impactat Estiu 30/7/15 Hiporheic SEC
' Tardor Eurheic SENSE PEIXOS

Intermitent sec
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Figura A1. a) Densitats de les espécies del riu Algars segons I'estat aquatic. b) Densitats de
les especies del riu Aigua d’Ora segons l'estat aquatic. ¢) Densitats de les espeécies del riu
Canaletes segons I'estat aquatic. d) Densitats de les espécies del riu Guadazadn segons I'estat

aquatic.
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DARO GLORIETA

Anguilla anguilla
Preséncia només a la tardor =1 individude
360,5mm

Figura A2. Estructures de les poblacions de cada espécie per riu
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MATARRANYA

Gambusia holbrooki
Preséncia només a I'estiu 22
individus de 45mm i 16mm

Figura A2. Estructures de les poblacions de cada espécie per riu
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CANALETES

Gobio lozanoi
Preséncia només a la primavera -2 individus de 100mm i 35mm

Figura A2. Estructures de les poblacions de cada espécie per riu
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ALGARS AIGUA D'ORA

Figura A2. Estructures de les poblacions de cada espécie per riu.
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Taula A2. A2.1-Qualitat biologica segons I'lBICAT2b, indicant la valoracio per a cada métrica (no s'inclouen els rius sense peixos).
RIU REGIM IMPACTES | CAMPANYA ESTAT NSN | DELT | PIl | PSI | PIT_intol | NIN_15cmintol | PST_lithophil | PIT_rheophil | PST _intol | IBICAT2b
HIDROLOGIC AQUATIC - - —1e10P ~rheop -
Natural: Primavera .
Eurh 5 5 5 5 2 5 3 1 3,88
Intermitent 7/5/15 urheic
Daré basses . Estiu .
aIc Real No impactat 21/7/15 Arheic 5 5 5 5 2 5 3 1 3,88
Intermitent Tardor .
basses 25/11/15 Eurheic 5 5 5 5 1 3 1 1 3,25
Natural: Primavera .
Eurh 3 5 5 5 5 4
Intermitent 8/5/15 urheic /6
Glorieta basses . Estiu .
cIc Real No impactat 22/7/15 Arheic 3 5 5 5 5 4,6
Intermitent Tardor .
basses 24/11/15 Eurheic 3 1 5 5 5 3,8
Natural: ;gjgjisra Eurheic 3 5 1 1 5 3
A'guglg Ora :Z;Ta”e”t No impactat | Estiu9/9/15 | Oligorheic | 3 5 | 1] 1 5 3
Tardor
P t i
ermanen 26/11/15 Eurheic 3 5 1 1 5 3
Primavera . .
Natural: 13/5/15 Oligorheic 5 5 5 5 2 5 4 4 4,38
Matarranya Permanent Estiu
CHE Real ' Extraccions 17/9/15 Arheic 5 1 3 2 3 5 2 4 3,13
Intermitent Tardor
b .
asses 3/12/15 Eurheic 5 5 5 5 5 5 4 4 4,75
Primavera .
N gaturaL t 13/5/15 Eurheic 5 5 5 5 5 5
CgHaErS R‘Z;Ta”e” No impactat | Estiu 3/8/15 | Oligorheic | 5 5 | 5] s 5 5
Permanent Tardor Eurheic 5 5 5 5 5 5

4/12/15
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RIU REGIM IMPACTES | CAMPANYA ESTAT NSN | DELT | PIl | PSI | PIT_intol | NIN_15cmintol | PST_lithophil | PIT_rheophil | PST _intol | IBICAT2b
HIDROLOGIC AQUATIC - - = sl -
Natural: i;‘g%’:ra Eurheic 5 5 | 2|1 5 5 4 5 4
Car;":tes :Z;Ta”e”t No impactat | Estiu 3/8/15 | Oligorheic | 5 5 | 1| 1 5 5 5 5 4
Tardor .

Permanent 4/12/15 Eurheic 5 5 3 1 5 5 5 5 4,25

Taula A2. A2.2-Rang de valors per assignar la categoria de qualitat biologica per I'IBICAT2b.
iNDEX Molt bo Bo Moderat Deficient Dolent
IBICAT2b >4,5 3,5-4,5 2,5-35 15-25 <15

Meétriques: NSN: nombre d’espécies natives; DELT: % de peixos amb deformacions, erosions d’aletes, lesions o tumors; Pll: % d'individus introduits;
PSI: % d’espécies introduides; PIT intol: % d’individus intolerants; NIN_15cmintol: abundancia d’individus natius <15cm d’espécies intolerants a pérdua

d’habitat; PST _lithophil: % d’espécies litofiles; PIT_rheophil: % d’individus redfils; PST _intol: % d’espécies intolerants.

Taula A3. A3.1- Qualitat bioldgica segons I'IBIJUCAR, indicant la valoracié per a cada métrica (no s'inclouen els rius sense peixos).

REGIM ESTAT . . . . -
RIU HIDROLOGIC IMPACTES | CAMPANYA AQUATIC Size_Class | CPUE | Loss_Native | Alien_Fish | DELT IBUUCAR
iggjl’:ra Eurheic 0 0,08 2,5 10 10 8,6
, Natural: Permanent -
Guadazadn Real: Extraccions Estiu Hiporheic Sec
CH) o 29/7/15 P
Intermitent sec
Tardor Hiporheic Sec
13/12/15 P
Taula A 3. A3.2-Rang de valors per assignar la categoria de qualitat bioldgica per I'IBIJUCAR.
iNDEX Molt bo Bo Moderat Deficient Dolent
IBIJUCAR >80 >60 - 80 >40 - 60 20-40 <20

Meétriques: Size Class- estructura d’edats dels peixos autdctons; CPUE: abundancia de peixos autdctons; Loss_Native: pérdua d’especies natives;
Alien_Fish: pressio d'espécies exotiques; DELT: preséncia d'individus amb anomalies (malalties, deformacions y tumors; s’exclouen les infeccions

parasitaries).
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Taula A4. A4.1- Qualitat bioldgica segons I'IlBIMED, indicant la valoracié per a cada meétrica (no s’inclouen els rius sense peixos).
REGIM ESTAT | NIT_Int . | NSN_ | PSN_ | NIT_ IBIMED-
RIU HIDROLOGIC IMPACTES | CAMPANYA AQUATIC 15 NIT_Rhe | NSI_Tol | PBN_Ben PSN_Lit Lit Tol omn PIT_Delt | PIT_Int EQR
Natural: Primavera Eurheic | 4,429 | 4,983 0 5,080 8,16 0,601
Intermitent 7/5/15
Daré basses No Estiu .
clc Real impactat 21/7/15 Arheic 7,790 8,529 0 4,775 8,164 0,789
Intermitent Tardor .
basses 25/11/15 Eurheic 0 3,686 0 7,686 5,773 0,424
Natural: Primavera Eurheic 7,74 069 | 0 0,933
Intermitent 8/5/15 ! ! !
Glorieta basses No Estiu .
cIc Real impactat | 22/7/15 Arheic 723 0,69 | 069 0,911
Intermitent Tardor .
basses 24/11/15 Eurheic 5,86 0 0 0,852
Natural: zg/rg?l’gra Eurheic 0 0 10 0,966
Algua d'Ora | Permanent | No Estiu 9/9/15 | Oligorheic 0 0 10 0,931
CIC Real impactat Tardor
P t i
ermanen 26/11/15 Eurheic 0 0 10 0,966
Natural: Fl);'/r?jl’sra Oligorheic | 5458 | 6,206 0 5,753 8,660 0,688
Matarranya Permanent Extraccion Estiu
y Real Arheic 7,295 7.605 0 8,055 8,164 0,844
CHE . S 17/9/15
Intermitent Tardor
b .
asses 3/12/15 Eurheic 8,769 9,354 0,693 6,109 7,745 0,784
Natural: i;‘gi’:ra Eurheic | 6,253 | 6,518 0 8,751 8,660 0,894
Algars | Permanent | No Estiu 3/8/15 | Oligorheic | 7,353 | 7,353 0 10 10 0,896
CHE Real impactat Tardor
P t i
ermanen 4/12/15 Eurheic 7,331 7,331 0 10 10 0,895
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REGIM ESTAT | NIT_Int . | NSN_ | PSN_ | NIT_ IBIMED-
RIU HIDROLOGIC IMPACTES | CAMPANYA AQUATIC 15 NIT_Rhe | NSI_Tol | PBN_Ben | PSN_Lit Lit Tol omn PIT_Delt | PIT_Int EQR
Primavera .
Natural: o 14/5/15 Eurheic 7,407 7,669 0 9,575 7,071 0,831
Canaletes Permanent . Estiu 3/8/15 | Oligorheic 7,371 7,699 0 8,127 8,164 0,825
CHE Real Impactat Tardor
Permanent 4/12/15 Eurheic 7,313 7,380 0 9,910 8,164 0,852
Natural: ig;g?l’:ra Eurheic 0 0 0 0 0 0,052
, Permanent Extraccion -
Guadazadn Real: s Estiu Hiporheic Sec
CHI -~ 29/7/15 P
Intermitent
sec Tardor Hiporheic Sec
13/12/15 P
Taula A4. A4.2-Rang de valors per assignar la categoria de qualitat bioldgica per I''BIMED.
iNDEX Molt bo Bo Moderat Deficient Dolent
IBIMED-EQR T1 >0,966 >0,817 >0,567 >0,231 <0,231
IBIMED-EQR T2 >0,966 >0,849 >0,732 >0,616 <0,616
IBIMED-EQR T4 >0,971 >0,851 >0,576 >0,299 <0,299

Metriques: NIT_Int15: densitat intolerants de menys de 15cm; NIT_Rhe: densidad redfils; NSI_Tol: nombre d’espécies introduides tolerants; PBN_Ben: %
biomassa natius bentdnics; PSN_Lit: % d’espécies natives litofiles; NSN_Lit: nombre d’especies natives litofiles; PSN_Tol: % d’espécies natives tolerants;
NIT_Omn: densitat omnivors; PIT_Delt %ind amb deformacions/lesions/parasits; PIT_Int: %intolerants.
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FITXES DELS RIUS

CLIMA: mediterrani prelitoral i litoral.
Temperatures suaus i pluges abundants
a la tardor i primavera, amb minims a

o ———
t"”RIUDAR()« & I'hivern i I'estiu.

................................................ Precipitacions entre 500-650mm a Ia
costa i entre 650-800mm a [linterior
amb irregularitat anual.

* INFORMACIO GENERAL

NEIX al massis de les Gavarres. Amb una longitud de 44,3km i una superficie
d'uns 319km’ ocupa bona part del vessant nord.

ANTIGAMENT desembocava a la mediterrania nodrint els aiguamolls de Pals,
pero des de finals dels anys 60, al municipi de Gualta es bifurca en una
canalitzacié que el condueix cap al riu Ter. El seu antic curs baix, anomenat
ara el rec del Moli de Pals, es troba canalitzat i rep aportacions d'aigua del Ter
per us agricola.

AFLUENTS: riu Rissec i rieres de Pastells, del Vilar, de la Marqueta, de
Vulpellac, de la Revolta i de Llofriu.

4REFUG|Simportants que es coneixen: COMUNITAT iCTICA
% Bassa gran situada a la Bisbal. POTENCIAL

+ Bassa més petita a _la confluéncia de la r_iera dePas_tells. Anguila

+ Al pla de Salelles hi ha 2 basses que mai s’han arribat a assecar. Barb de muntanya
PRESSIONS | IMPACTES Bagra

Espinds

Afectant principalment al tram mig-baix:

s Explotacié d'aquifer superficial per Us agricola, urba i ramader.

% Construccio de motes per evitar desbordaments i
canalitzacions (també el Daro vell) i infraestructures.

% Tram mig-baix afectat per depuradores i

aportacions del rec del Moli.

¢ Introduccio d’espécies alloctones.

GESTIO a carrec de IACA. El curs s B

divideix en:

% Capcalera del Daro fins a la
confluéncia amb el torrent de la
Marqueta (inclos)*

< Dard des del torrent de la
Marqueta fins al Rissec

«» Daro des de la confluéncia del
Rissec fins al mar

*TIPOLOGIA:

ACA—>Rius mediterranis de cabal

variable

IPH->Rios mineralizados de baja

montana mediterranea

IBIMED->Rius de zona baixa

mediterrania
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CLIMA: mediterrani caracteristic amb
,__._J estius secs i calorosos, i primavera i

-RIU- GLQRIETA »»»»» == tardor suaus. Precipitacions
\"'\-—--\.____/-——" concentrades a la tardor i primavera
(600-700mm anuals).

" INFORMACIO GENERAL

NEIX a les muntanyes de Prades, sota els Motllats, dins el terme de
Travessa el municipi d’Alcover i desemboca al riu Francoli pel seu marge dret
al terme de Morell.

AFLUENTS: barranc de la Font de I'Om, barranc de Camps, riera del Burguet
i Torrent de les Bruixes.

CARACTERISTIC i d'atraccio turistica el salt del Niu de I'Aliga, situat prop de la
capcalera, que abans de la riuada del 1994 tenia el doble d'alcada que

actualment.
REGIM VARIABLE AL LLARG DEL CURS COMUNITAT fcTICA
El regim és permanent en algun punt de la capcalera, POTENCIAL

intermitent en bona part del curs mig i efimer al curs baix.

PRESSIONS I IMPACTES

El riu actualment no pateix cap pressio important:

s Alteracié hidroldgica baixa: menys dun centenar d'extraccions
superficials, majoritariament de baixa magnitud a regants particulars.

s EDAR a Alcover afectant aigues avall sobretot en époques de sequera
fent disminuir molt la qualitat de I'aigua.

s QGuals de formigd i altres infraestructures, amb poc efecte sobre
I'ecosistema fluvial.

s En el passat patia alteracions degut a I'us de I'aigua per molins fariners i
paperers i existeix una antiga central eléctrica prop del Niu de I'Alig

Barb cua-roig

GESTIO a carrec de I'ACA. El curs es divideix en:

v Capcalera de la Glorieta fins a I'EDAR

d’Alcover.*
% Riu Glorieta des de I'EDAR d'Alcover fins al
Francoli.

*TIPOLOGIA:
ACA-Rius de zona baixa mediterrania d’influéncia
carstica
IPH->Rios mediterraneos con influencia carstica
IBIMED->Torrent litoral
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" INFORMACIO GENERAL

NEIX als Ports de Besseit, al paratge natural conegut com a Parrisal (a

Annex

CLIMA: mediterrani amb influéncia continental.
Estius i hiverns extrems, oscitlacions térmiques
anuals. Precipitacions concentrades a la
primavera i tardor: tram alt uns 600mm anuals i
uns 344mm anuals. Minimes a I'estiu i hivern.

1200m daltitud). Riu d'uns 100km, discorre en direccio de sud a nord, i el
seu tram baix s‘endinsa a la depressio del Baix Aragonés, fins a desembocar
a I'Ebre. La seva conca, situada a una zona calcaria, ocupa uns 181 5km?”.

AL LLARG del seu curs hi ha un ecosistema mediterrani ben
conservat, i No presenta cap presa important, sent un dels rius

mediterranis millor conservat.

AFLUENTS marge dret: riu Ulldemo prop de la capgalerai I'Algars cap al final
del seu curs (Nonasp). Marge esquerre: riu Pena i el riu Tastavins (a

Vallderoures).

REGIM ALTERAT

Aportacions subterranies a la capcalera fan que el cabal sigui
abundant, pero un transvasament proper al seu naixement

cap a I'embassament del riu Pena fa disminuir el cabal al curs alt
que no es recupera fins a rebre les aigues de I'Ulldemo.
L'embassament del riu Pena i I’Algars al tram baix suposen

aportacions importants d'aigua.

PRESSIONS | IMPACTES

7

X3

%

53

2

Preséncia de diversos assuts.

4

s Extraccions d'aigua per Us agricola (43% de

la superficie de la conca) i urba, extraccions
subterranies per abastir petites localitats.

Embassament de Pena i desviacio cap aquest al tram alt.

(CTICA

COMUNITAT
POTENCIAL*
Barb de Graells
Madrilla

Gobi ibéric
Bagra

Bavosa de riu
Llop comu
Llop de riu
Madrilleta roja
Barb roig

*tram baix, dades 1980-90°

7

2

No rep abocaments d'aigues industrials importants
pero si urbanes (depuradores pendents d’establir).
Introduccio d’espécies alloctones,

sobretot al tram baix.

7
0’0

GESTIO a carrec de la CHE. El curs es

divideix en:

< Naixement fins al riu Ulldemo i
I'assut de I'embassament del riu
Pena.

% Riu Pena fins al riu Tastavins.

% Riu Tastavins fins el riu Algars.*

*TIPOLOGIA:

ACA~>Rius mediterranis de cabal
variable

IPH->Rios mineralizados de baja
montana mediterranea

IBIMED—>Rius de zona baixa

mediterrania




Temporalitat dels rius mediterranis: comunitat de peixos Annex

CLIMA: tipicament mediterrani.
Temperatures suaus, valls interiors amb
una certa continentalitat (inversions
térmiques). Precipitacions no gaire

“—" RIERA DE PINEDA abundants, augmentant de sud a nord i

\_\__\___/____ de mar a muntanya (700mm anuals al
Montnegre).
INFORMACIO GENERAL

NEIX a uns 500 metres d'altitud, al sot d’en Pica, entre el puig d'Hortsavinya i
el coll de les Planes (en un racod sempre humit) i desemboca a Pineda de Mar.
El seu curs, situat a la comarca del Maresme, recorre uns 11km.

Transcorre entre vernedes, herbassars humits i roques pel vessant costaner
del PARC NATURAL del Montnegre i el Corredor. Presenta petits salts d'aigua i
lleres sorrenques entre pedres i troncs. Presencia de basses aigues avall o beé
allunyades de la riera.

RECULL les aigues dels vessants maritims de la part de llevant de la serra del
Montnegre que baixen per diversos torrents i rieres.

AFLUENTS: Sot d’en Benet Vives, Torrent de Canyamats, sot de I’/Aram, sot de
Sant Andreu, sot de Can Riu i Torrent de Navall.

RIU SEC

AIGUA durant tot I'any en alguns trams entre can Coqueta i el pla de can
Capita. Seca durant l'estiatge a bona part del seu curs. Fins als anys 70
portava meés aigua i alguns mesos arribava al mar.

PRESSIONS I IMPACTES

Historicament ha tingut un aprofitament hidraulic intents: presencia d’antics
aqueductes i molins fariners.

i COMUNITAT iCTICA POTENCIAL
GESTIO a carrec de I'ACA. El curs [ ... Sense peixos. S’ha detectat la preséncia

s‘mclqu auna _sola TEESE CElgEE d’espécies invasores en basses aigles
* Riera de Pineda ! .
avall de la riera.
TIPOLOGIA:
ACA->Torrent litoral
IPH->Rios costeros mediterraneos %

IBIMED->Torrent litoral




Temporalitat dels rius mediterranis: comunitat de peixos Annex

CLIMA: mediterrani amb influéncia

-— = Z continental.  Oscillacions  térmiques
VMRIUMONLLEO ....... anuals, amb  precipitacions  més

abundants a la primavera i la tardor.

IN EO RMAC]O GENERAL Anualment, oscitlen entre 500-700mm.

NEIX a uns 1300m d’altitud, a prop del municipi de Puertomingalvo (on rep e
nom de rambla de Puertomingalvo), a Arago. El riu marca la frontera entre
Arago i el pais Valéncia. D'uns 60km, el curs és sinuos i s‘encaixa
profundament en els contraforts septentrionals del Penyagolosa, en direccio
NE. Un cop entra al Pais Valéncia, canvia de direccio i descriu un arc envoltant
la serra de Boi, prenent la direccio SE fins al pla dels invasors, on s'uneix amb
la rambla Carbonera per formar la rambla de la Viuda.

AFLUENTS: riu Frares, riu Sec i rambla Carbonera.

RIU SEC

EL RIU no acostuma portar aigua durant la major part de I'any, només en les

pluges de la tardor i la primavera, aixi com amb el desgel produit per les fortes
nevades.

PRESSIONS I IMPACTES

El tram de la capcalera no esta sotmes a cap impacte important.
Al tram mig-baix del riu es veu sotmés a impactes que tenen '
un cert grau d'intensitat considerat significatiu per CHX: COMUNITAT ICTICA
% Alteracions morfologiques degut a extraccio d’arids POTENCIAL
Sense dades. En principi

i barreres fisiques.
................................................................... no hi ha peixos.

GESTIO a carrec de la CHX. El curs es
divideix en:
+ Capcalera fins a Bco Forcall*

¢ Bco Forcall fins a la rambla de la
Viuda

*TIPOLOGIA:
IPH->Rios mineralizados de baja
montana mediterranea
IBIMED->No assignat.




divideix en:

Temporalitat dels rius mediterranis: comunitat de peixos

CLIMA: mediterrani amb
Oscillacions

,,,,,,,, R[U GUADAZAON .. anuals, amb estius i hiverns més
W

extrems. Precipitacions concentrades a
la tardor i primavera minimes a l'estiu

continental.

" INFORMACIO GENERAL

NEIX a la serra de Valdemeca (Serrania de Cuenca). Discorre en
entre materials plastics del triasic a la zona de la capcalera. Durant el
recorregut passa per una depressio de roca carstica entrant en una vall
amplia, entre els municipis de Cafnada del Hoyo, Reillos i Carboneras de
Guadazaodn, on es formen un conjunt de llacunes. En aquest punt fa un gir
cap a l'est entrant en materials cretacis i jurassics, amb components argilosos
i afloraments de sorres, fins a desembocar al riu Cabriel prop d’Enguidanos.

ES TROBA dins I'espai protegit Las Hoces del Cabriel, Guadazaon y Ojos de
Moya. LIC | ZEPA associats a masses d’aigua superficial.

REGIM ALTERAT

El seu régim natural és permanent, perd al tram alt s‘'observa un regim
estacional, arribant a assecar-se en periodes de sequera, degut a I'extraccio
d’aigua, principalment per Us agricola. COMUNITAT

PRESSIONS | IMPACTES

% Abocaments organics i urbans que afecten la qualitat

de l'aigua.

Extraccions d’aigua per Us agricola, sobretot al curs alt.
Petits assuts (<2,5m) al curs alt, un petit assut al curs mig

i un assut més gran gairebe a la desembocadura del Cabri
% El curs mig-alt i un tram del curs baix es troben
canalitzats, amb coberture si proteccions dels marges.

+ Introduccio d’especies alloctones.

(400mm anuals).

POTENCIAL*
Madrilleta roja

Detectats també:
Truita comuna
Barb comu

GESTI(’) a carrec de la CHX El CUIS @ | s s
Capcalera del Guadazadn fins a
Ayo. Prado Olmeda.*

Ayo. Prado Olmeda fins a
I'embassament de Contreras.

influéncia
térmiques

iCTICA

Annex

*TIPOLOGIA:

IPH->Rios de montanya mediterranea
calcarea

IBIMED—>Rius de zona
mediterrania

baixa
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CLIMA: mediterrani amb influéncia
continental. Oscillacions anuals de les
temperatures. Precipitacions més
~ ~ =, abundants al maig, i a principis de
NMRIUALGARSN ... tardor. Les precipitacions ronden els
600-700mm anuals, sent mes
abundants a major altitud.

" INFORMACIO GENERAL

NEIX als Ports de Beseit, al vessant septentrional del Montcaro. Poc després del
naixement constitueix el limit entre les comarques de la Terra Alta (Catalunya) i
el Matarranya (Arago). Un cop travessa la part septentrional de Terra Alta
desemboca al marge dret del riu Matarranya.

D'INTE RES COMUNITAT iCTICA
POTENCIAL*

RIU que degut a la naturalesa carstica dels massis s'infiltra i

. ! i Barb cua-roi
porta cabals més aviat baixos, disminuint a la tardor de Mard c;lua iold
manera natural i presentant una heterogeneitat espacial adritia )
al llarg del curs. Dins el PARC NATURAL dels Ports de Beseit. B2 12 MEsrE
PRESSIONS | IMPACTES Truita comuna

Madrilleta roja

En alguns punts del curs hi ha efectes locals de baixa intensitat
trams de capcalera

% Detraccio d'aigua per reg i consum de boca cap al poble
d’Arnes, amb major afectacio en moments de maxim estiatge.
Dos assuts, superables per peixos en determinades condicions
hidrologiques.

Possible eutrofia antropica (explotacio ramadera intensiva a la ribera).
Activitats recreatives: excés de frequentacio

7
0’0

X3

2

X3

2

GESTIO 3 Carrec de FACA. El QUFS @ [
divideix en:
% Riu Algars des del seu naixement
fins al riu Estret (inclou el riu
Estret)*
“ Riu Algars des del riu Estret fins a
la desembocadura al riu

Matarranya.

*TIPOLOGIA:

ACA->Rius de muntanya
mediterrania calcaria

IPH->Rios de montafia mediterranea
calcarea

IBIMED->Rius de zona baixa
mediterrania
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CLIMA: mediterrani amb influéncia
continental. Hiverns freds i secs, estiu
marcadament secs. Precipitacions més

tM’RIUCANALETES ...... == abundants al maig, i a principis de

tardor. Les precipitacions ronden els

]NFORMACIG GENERAL 400-800mm anuals.

NEIX a la serra de I'Espina (nord dels Ports de Beseit), dins el municipi d'Horta
de Sant Joan. La seva conca ocupa uns 252km?. Seguint la direccid S >N, el
seu curs forma un gran cano fins a Bot. Un cop ha travessat la paret de
conglomerats que limita el curs de I'Ebre per la dreta, constituint la frontera
entre diversos Gandesa i Prat del Comte, es dirigeix cap a la plana fins a
desembocar al riu Ebre a I'alcada de Benifallet.

D’INTERES

RIU ambcabals més estables a la zona de capgalera, amb petites irregularitats
degudes a factors naturals. Cabals baixos de manera natural durant l'estiatge
aigues avall de la capcalera. Presencia de salts naturals, no superables pels
peixos a la zona de capcalera. Discorre per roques calcaries

amb una gran capacitat d'infiltracio. COMUNITAT iCTICA
Dins el PARC NATURAL dels Ports de Beseit. POTENCIAL*
Barb cua-roi
PRESSIONS | IMPACTES Conr bric.
En alguns punts del curs hi ha efectes locals de baixa intensitat: \154rilla
% Detraccio d'aigua que afecta en algun punt del curs. Madrilleta roja
** Resclosa insuperable pels peixos (prop de la capcalera). Llop de riu
« Activitats recreatives: excés de frequentacio. Bavosa de riu
GESTIO a carrec de la CHE. El curs es divideix en: . LIopSs Cla i
% Riu Canaletes des del seu naixement fins a la Bagra

Barb de Graells

*Citacions recents a la subconca

desembocadura al riu Ebre.

TIPOLOGIA:
ACA->Rius mediterranis de cabal variable
IPH->Rios mineralizados de baja

montana mediterranea
IBIMED-> Rius de zona baixa
mediterrania

del Matarranya i Canaletes
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CLIMA: submediterrani, amb estiu

— e - secs perd sense un auténtic
‘*MRIUDEL,AIGUAD,ORA periode estival arid. Notable

humitat i temperatures bastant
suaus. Precipitacions entre 600-
Omm anuals.

' INFORMACIO GENERAL

RIU PREPIRINENC que neix a la serra d’Ensija, al peu de la Ro
Ferrus. La seva conca ocupa un 199km” i el seu curs recorre uns 37km entre
materials calcaris i conglomeratics, encaixat en l'accidentada geologia del
Bergueda i el Solsonés. A partir de Sorba el relleu es suavitza en una vall
ampla, fins a desembocar en el Cardener, pel seu marge esquerre.

AFLUENTS: pel marge dret: torrent del Tec, torrent de Vallsadolla, torrent de
Fontanella, torrent de Fontpudia, torrent del Capella, torrent de Bancells,
rasa de Valielles, canal de Sant Pere, torrent Moixi, rasa del Fornell, torrent de
Vallanca, torrent de Can Feliu i rasa de ca 'Agut.

Pel marge esquerre: torrent de Ferrus, torrent del Pla de la Closa, torrent de
les Canals de Catllari, riu del Coll de Jouet, rasa de Comadescales, rasa de les
Fraus, rasa de Calcatriques, rasa de la Mora, rasa de Fontjoana, riera de
Tentellatge, rasa de la Font del Boix, riera de Sorregana i riera de Gargalla.

DINTERES COMUNITAT ICTICA
POTENCIAL

REGIM NIVOPLUVIAL assolint els maxims de cabal al maig, )
Barb cua-roig

per fusio i pluges, i secundariament al novembre per les

pluges abundants. Cabals minims a I'agost,i menys profund, Bagra*
al febrer. *desapareguda de la conca

des del 2000

PRESSIONS I IMPACTES

No es coneixen impactes importants a la seva conca. Es tracta d'una zona
bastant humanitzada, explotada forestalment des de temps antics, amb una
important activitat ramadera i alguns espais dedicats a I'agricultura.

GESTIO a carrec de I'ACA. El curs es
divideix en una sola massa d'aigua:
% La conca de I'Aigua d'Ora.
TIPOLOGIA:
ACA->Rius de muntanya
mediterrania calcaria
IPH->Rios de montana mediterranea
calcarea
IBIMED—->Rius de

muntanya humida




G
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FITXES DELS PEIXOS

Achondrostoma
arcasii

Annex

A&

Castella: Bermejuela; Catala: Madrilleta roja

}

(e

(S

(&

ibérica: conques del Xuquer, Duero,Turia, Palancia, Millars,
Ebre, capcgaleres del Tajo i rius de Galicia. Introduida al
Guadiana. A Catalunya: conca de I'Ebre i a les rieres dels Ports
que no estan contaminades. Poblacions denses a la zona
mitjana de I'Ebre (Arago, la Rioja, Pais Basc).

Viu en rius i embassaments d’arees muntanyoses. Els juvenils
habiten arees superficials (poc profundes) amb corrent baixa. A
finals de juliol migren a zones més rapides i profundes.
S’alimenta a la columna d’aigua de manera oportunista (detritus
i plantes), perd generalment menja invertebrats aquatics.

AN

Maig-juny. Fecundacio externa, ous sobre el substrat. Es
reprodueixen per primer cop als dos anys: Y mides 36-44 mm

J'mides 42-50 mm
Anguilla anguilla

-

Castella: anguila ; Catala: anguila

/At

-

lantica i mediterrania (rius europeus i mediterranis, també al
nord d’Africa). A Espanya es troba a totes les conques
hidrografiques limitada per la preséncia de grans preses, havent
desaparegut a la major part de la conca de I'Ebre, Duero i Tajo.
A Catalunya és comuna a les conques internes i I'Ebre.
Reintroduccions en alguns rius.

Catadroma. Viu a les aiglies continentals i es reprodueix al
mar. Viu en tot tipus d’habitats bentonics, des de petits cursos
d’aigua fins a grans rius i llacs. De manera natural només es
troben a rius connectats al mar. S’alimenta d’una gran varietat

\omm’vora i detritivora, els adults sbn més aviat piscivors.

Es reprodueixen al mar Sargassos, on fan la posta al marg —
juliol. Neixen larves leptocefales (pelagiques) que per les
corrents arriben a Europa (3-7 anys). Als estuaris metamorfosi
a angula. Esdevenen @ les que entren als rius. Adquireixen
pigmentacié (anguila groga). Anguila paltejada preparada per la
migracio

ndemisme ibéric. Es troba a la meitat nord de la penl’nsula\

Vhondrostoma arcasii

Internacional:Annex Ill Conveni Berna
Europa: Annex |l Directiva Habitats
Espanya: Vulnerable, inclosa al
LESRPE. D’interés especial a Castella-
La Manxa, en perill a Catalunya.

IUCN: Vulnerable

J

IUCN: En perill critic

Europa: Pla especial de gestié
(normativa UE, 2008).
Espanya: Vulnerable
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p
Castella: barbo colirrojo; Catala: barb cua-roig ]
o s
P
Endemisme ibéric, NE de la Peninsula Iberica. Es distribueix o
per les conques del Llobregat, Foix, Besos, Gaia, Francali, (v:,\ \“’”“3
Riudecanyes, Ebre, La Sénia, Millars, Palancia i Turia. (\) i
_— vw
A
En cursos alts, aiglies fredes i corrents, també en trams mitjans
de rius curts. Espécie bentonica S’alimenta de macroinvertebrats
L bentonics, especialment larves d’insectes. )--rm haasi
- 4
Abril — juny. Deixa la posta enla vegetacio i sota les pedres,
2000-7000 ous per Q. d'madura prematurament amb un any IUCN:YuInerabIe o
d’edat (>45mm), Qa partir del 2" anys (>98mm). Viuen entre 5-6 EL\lrgpa. Annex V Directiva
anys. Habitats

Espanya: Vulnerable

Barbus meridionalis

Castella: barbo de montafa; Catala: barb de muntanya

A

,
S

P

Endemisme hispano - francés (NE Catalunya i SE Franga). A

Catalunya, conques del riu Muga, Fluvia, Ter, Daro, Ridaura, é’%
Tordera i Besos. Fins al riu Var a Francga. -

A

( \ /Habita als trams alts i mitjans dels rius, en aigues rapides (forta

corrent), netes, clares i ben oxigenades. Dieta insectivora,

alimentant-se principalment d’invertebrats al bentos del riu: Barbus meridionalis
viuen al fons o a prop per alimentar-se. Molt sensible a la

\ ) \contaminacié. Viuen entre 5-15 anys. J

/
| Maig — juliol. Fecundaci6 externa. Desclosa en substrats
sorrencs o de grava en aigies que flueixen rapid.
Molts individus reproductors abans de ser edat 1+

(<50mm) d'més prematurs que Q.

IUCN: amenacgada (actualment en
discussio: Vulnerable?)

Internacional: Annex lll Conveni Berna
Europa: Annex Il i V Directiva Habitats
Espanya: Vulnerable

Catalunva: Vulnerable
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Gambusia holbrooki

Castella: gambusia; Catala: gambusia

Vs

P — /Natiu de Nord América, des de New Jersey fins Alabama.\
Introduida i establerta al sud d’Europa. Actualment ocupa : ' .
gairebé totes les aigles lentes i temperades-calides de la s AL
\ J) | peninsula Ibérica. No es troba a la conca del Mifio ni en rius que 1T *
desemboauen al Cantabric. R B
~ Ao ¥ et |
/ ,ajl g ; ‘.*;r;

Viu en aiglies estancades i lentes, d’escassa profunditat i
vegetacio abundant. Molt resistent a contaminacié, altes
temperatures i falta d’'oxigen. S’alimenta a la columna d’aigua,
principalment de petits invertebrats (larves), pero si no en troba,
menja alevins i altres postes de peixos. Agressiva, mossega a
\altres peixos.

IUCN: Al-ldctona invasora.
Espanya: Introduida, invasora.
Introduida al 1921 a la peninsula.

Periode reproductor des d’abril — maig fins setembre - octubre.\-

Ovovivipar. Fins 30-40 alevins per ¢ i fins a 3 postes en un any.
Creixement molt rapid, maduren sexualment a les 4-6 setmanes

S Ya

i molt fecunds. No reproduccio T?<18°C.

Gasterosteus
gymnurus

Castella: espinoso; Catala:espinds, punxoset.
A
4
En conques atlantiques des del sud de Franca fins a Gibraltar,w
( )| i conques mediterranies. A Espanya es troba a conques de -
Galicia, Cantabria, Llevant, Catalunya i Mallorca. Sembla ﬁ’ﬁ’?
extingida al Guadiana. A Catalunya es troba a la conca de pos o

\I’Ebre i en conaues internes.

-

En aiglies continentals, prefereix rius petits i cursos baixos de
rieres, perd es pot trobar a llacs i llargs rius, sempre que les
aiglies siguin tranquil-les i riques en vegetacio. Al mar viu en ~
arees costeres superficials. S’alimenta a la columna d’aigua de
petits invertebrats, especialment insectes i crustacis.
\Ocasionalment menja vegetals.

IUCN:Preocupacié menor

/Abril — maig (T? 14-16°C) migren a parts baixes del riu. Entre Espanya: FferiII <‘j’ex.tir.10ié
Iabriljunyels & defensen el territori on construeixen els nius| CatalunyaiValencia:

amb material vegetal, en arees relativament superficials. | Perill d’extincio
Jdatrau@que posa els ous (50-100) al niu i el Jels fecunda. Ous
vigilats pel & que els proporciona aigua oxigenada, fins que

neixen els alevins. 12 reproduccié a I'any de vida. No solen
viure més d’'un any en estat salvatge. S’han trobat individus de

kfins a 3 anys.
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Gobio lozanoi —

Vs

A\

Castella:gobio ibérico ; Catala: gobi iberic.
Descrita fa 4 anys (abans Gobio gobio).

Endemisme hispano - francés. SO frances, conca Adour i riu
Nivelle a Franga; meitat nord de la peninsula ibérica (conques
de I'Ebre i Bidasoa, altres rius del Pais Basc). A Catalunya: Ebre
i conques internes. Introduida a la resta d’Espanya i Portugal.

Tipic de trams mitjans, viu en rius amb corrent moderada, amb

embassaments. S’alimenta, generalment de macroinvertebrats

Annex

bentonics (juvenils plantofags i adults bentofags).

AN

fons de sorra i grava. També es poden trobar en !;,

Juny — agost. Per la posta requereix un minim de corrent i un
fons especific (grava, roques o pedres). Maduresa sexuals als 2

3 anys, Qi 6 madurs sexualment a mides >70mm

Espanya: Vulnerable

|
|

S
L IUCN: Preocupacié menor

Luciobarbus
graellsii

Graells, barb comu.
A\

Endemisme ibéric, de ’Ebre. Es distribueix per la conca de
I'Ebre. Pel Cantabric arriba fins al riu Asén. A Catalunya natural
dels rius Segre, Noguera Pallaresa, Noguera Ribagorgana i
Ebre, i en alguns dels seus afluents. Introduida al Francoli,
\Llobreoat. Besos. Ter i Fluvia.

Viu als trams baixos i mitjans dels rius amb corrent lenta.
Prefereixen arees tranquil-les amb vegetacio i les vores
cobertes (arrels i coves) que proporcionen refugi. Habits
gregaris (també amb altres ciprinids, com S.cephalus o
Ch.toxostoma). Dieta variada, segons disponibilitat de recursos.
\Principalment algues i macroinvertebrats aquatics.

Maig — agost. Migren als trams alts dels rius en arees amb
corrent forta i llit del riu amb grava i pedres per la posta (5000-

200mm.

p
Castella: barbo de Graells; Catala: barb de I'Ebre, barb de]

"

/ ciobarbus graellsii

|

IUCN: Preocupacié menor
Internacional: Annex
Conveni Berna

Europa: Annex V Directiva
Habitats

Espanya: Baix risc — no

X

)

25000 per @). Maduracié sexual als 4 anys amb mides de 150- >\amenagada
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Parachondrostoma
miegii

Castella:madrilla ; Catala: madrilla, madrilla de I'Ebre

PR |

Ve

~ | Endemisme ibeéric. En rius de la vessant cantabrica oriental,

entre el Pais Basc i Cantabiria, tipica de les conques de I'Ebre i
de la Seénia. Introduida al Fluvia (tram mig i baix), Llobregat

7| (Cardener, Aigua d'Ora, riera de Merlés) i Riudecanyes.

yichondrostoma miegii

Viu en trams de riu d’aigua corrent, pot sobreviure en aigiies
quietes, fins i tot embassaments si poden migrar riu amunt per la [ ]

reproducci6. S’alimenta de diamotees bentoniques. —
) AN IUCN: Preocupacié menor

(actualment en discussio:

Abril — juny. Pugen riu amunt per reproduir-se. Posta en aiglies| v/yinerable?)
someres amb fons de grava o pedra. Maduracié sexual als 2-3
anys. Entre 600-15000 ous per §. Dels primers ciprinids a Conveni Berna

reproduir-se >troba els millors llocs protegits de depredadors. Europa: Annex |l Directiva

Internacional: Annex Il

G -

Jviuen fins al 5 anys, 9 7 anys. Habitats

Espanya: Baix risc — no
amenagada

Qatalunya: Vulnerable /

Squalius laietanus

Castella: bagre; Catala: bagra

(.

/Endemisme hispano - francés, de Catalunya i rius del SEde\

Franca. Majoria de conques catalanes des del riu de Port Bou
fins al Francoli, incloent la Muga, el Fluvia, el Ter, el Daro, la
Tordera, el Besos, el Llobregat i el Gaia. També present a la
conca del Segre i baix Ebre, i en els seus afluents (dubtes de si
correspon a una distribucio natural o es deu a introduccions en
temps passats. Des del riu Agly fins el Tech, a Franga

(S

inlius laietanus

Prefereix zones de corrents moderats en trams mitjans i alts
dels rius. Bentopelagica de dieta omnivora amb preferéncia pe:[

artropodes i fins i tot altres peixos. Adults solitaris, juvenils més
gregaris. IUCN: Preocupacié menor
Espanya: Vulnerable

D

Maduresa sexual als 2-3anys, viu fins a 10 anys.

. . \_
Primavera. Posta en zones de corrent, en fons de grava i pedra. J

AN




Temporalitat dels rius mediterranis: comunitat de peixos

Squalius pyrenaicus

Vs

Castella:cacho; Catala: bagra iberica

Annex

|

| Endemisme ibéric. Es distribueix per la meitat sud de la
peninsula (conques del Tajo, Guadiana, Guadalquivir i diversos
rius d’Andalusia). També es troba a la conca del Matarranya
\ J 9 (conca Ebre) pero probablement es tracta d’'una introduccio.

Pot viure en ambients molt variats, des de petits cursos a rius
mitjans de régim mediterrani. S’alimenta principalment de petits
artropodes.

AL
o

yalius pyrenaictls

p
Maig — Juliol. En zones superficials i de corrent. Posta sobre fons
de pedra i grava.

A\

IUCN: Vulnerable al Tajo,
Guadiana, Guadalquivir, Odiel,

Guadalfeo i Segura

Internacional: Annex Ill Conveni

Berna

Espanya:Vulnerable al Tajo,
Xuquer i Matarranya. En perill al

litoral mediterrani i conques del

Qud.

/

Finalment, es presenta una taula que indica la classificacié dels peixos en grups

funcionals que s’han tingut en compte pel calcul dels indexs. Extret del protocol HIBIM.

\Achondrostoma arcasii Columna aigua Curta A
Anguilla anguilla Tolerant Bentonica Piscivora Marina Llarga A
Barbus haasi Intolerant| Bentonica Reofila Litofila Invertivora Intermitja A
Barbus meridionalis Intolerant| Bentonica Reofila Litofila Invertivora Intermitja A
Gambusia holbrooki Tolerant |Columna aigua [Limnofila Invertivora Curta |
Gasterosteus gymnurus Columna aigua Invertivora Curta A
Gobio lozanoi Betonica Reofila Invertivora Curta A
Luciobarbus graellsi Tolerant Bentonica Litofila Omnivora |Potamodroma Llarga A
Parachondrostoma
o Intolerant| Bentonica Reofila Litofila Intermitja A
miegii
Squalius laietanus Columna aigua| Reofila Litofila Omnivora Llarga A
Squalius pyrenaicus Columna aigua| Reofila Litofila Omnivora Intermitja A*

*Introduida al Canaletes.

Font de les fotos: Nuria Cid i Dolors Vinyoles, a excepcio de B.meridionalis (Gestio de fauna,

2016 (Sostoa, A., UB)).

Font dels mapes: Handbook of Europena freshwater fishes (2007) a excepcidé de G.holbrooki
(Doadrio et al.Atlas y Libro Rojo los peces continentales de Espafa, 2001).






